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PREFATA

rocesul de schimbare a climei, deopotrivi cu alte fenomene ce au loc la scard globald,

este considerat de ONU drept una dintre cele mai grave probleme cu care se va
confrunta omenirea in secolul XXI. Acest fenomen este determinat de modificirile esentiale
ce se produc in atmosferd, schimbdri care, in ultimele decenii ale secolului XX, au atins un
nivel periculos pentru ritmul normal de evolutie a vietii pe Pimant. La momentul actual, se
considerd cd unul din principalii factori care intensificd fenomenul in cauzd sunt emisiile
antropogene de gaze cu efect de serd. Pentru a stopa fenomenul respectiv, Comunitatea
Internationald a elaborat si a adoptat Conventia Cadru a Natiunilor Unite privind
Schimbarea Climei - document ce are menirea ca la prima etapd s stabilizeze, iar ulterior
- sd micsoreze cantitatea de emisii antropogene la scard globald. Republica Moldova a aderat
la aceastd conventie la 9 iunie 1995. Una dintre realizirile pe care statul nostru le-a inregistrat
imediat dupd aderarea la aceastd conventie a fost elaborarea Primei Comunicdri Nationale,
raport ce a avut ca obiectiv principal inventarierea gazelor cu efect de serd si intocmirea
unui plan de actiuni privind atenuarea impactului schimbdrilor climatice asupra diferitelor
componente ale mediulu ambiant §i asupra activitatilor socio-economice. Urmdtorul pas pe
care l-a facut Republica Moldova in cadrul conventiei mentionate constd in identificarea
posibilititilor de retehnologizare a celor mai importante sectoare economice, precum §i a
necesitdtilor tehnologice, economice si de mediu pentru implementarea surselor de energie
regenerabild, in vederea reducerii emisiilor de gaze cu efect de serd. In Republica Moldova,
ponderea sectorului energetic, calculatd pentru ultimul deceniu, se cifreazd la 55 — 80% din
emisiile anuale de GES. Din aceste motive, se considerd cd anume in sectorul energetic este
necesar, in primul rand, de a transpune in fapt respectivul plan de actiuni.

Prezentul studiu este consacrat identificirii posibilititilor de atenuare a emisiilor de GES
prin intermediul retehnologizarii sectorului energetic si implementdrii surselor de energie
regenerabild. Speram cd lucrarea de fatd va fi utild pentru oamenii politici la luarea deciziilor
privind strategiile de dezvoltare socio-economicd a tarii si a sectorului energetic, pentru
specialistii din domeniul energetic si al protectiei mediului, pentru oamenii de afaceri,
investitori, precum §i pentru sectorul non-guvernamental, contribuind totodatd la
consolidarea cadrului institutional si social care ar favoriza participarea Republicii Moldova,
aldturi de tarile lumii, la solutionarea acestei probleme globale - schimbarea climei.

(s
academician Gheorghe DUCA,

ministrul Ecologiei, Constructiilor
st Dezvoltdrii Teritoriului al Republicii Moldova
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COMPLEXUL ENERGETIC

Situatia actuali

Complexul energetic constituie o parte integranta
a economiei nationale, care se ocupa cu producerea,
stocarea, transportul si distributia energiei electrice,
termice, a gazelor naturale i a combustibilului
lichid si solid. El include sectoarele electroenergetic,
termoenergetic si de aprovizionare cu combustibil
gazos, solid si lichid. Complexul energetic are un
rol vital in economie si consuma anual 40-60 % din
totalul combustibililor utilizati in tara.

In Republica Moldova, complexul energetic a fost
creat in perioada 1950-1980 in conditiile economiei
centralizate. Din punct de vedere tehnic, In aceastd
perioadi energetica a evoluat spre mdrirea puterii
unitare a 1nstala;1110r siintreprinderilor de producere
a energiei si practicarea unor prefuri mici la
combustibilii utilizati §i energia produsa, situatie
sustinutd artificial prin dotatii si subventii masive
din partea statului. Caracteristica principald a
complexului energetic format in acea perioadd a fost
gradul inalt de centralizare.

Pe parcursul ultimilor zece ani, in Republica Moldova
s-ainregistrat o profundi depreciere a tuturor indicilor
economici si sociali. O situatie extrem de complicatd
s-acreat 1n respectiva perioadi si in complexul energetic
national, caracterizat de o multitudine de factori
semnificativi: uzura morali si fizici avansati a
instalatiilor si echipamentelor; nivelul scazut al calitatii
serviciilor prestate si diminuarea eficientei energetice;
intensitatea energetica inaltd, de 3-4 ori mai mare decat
indicii respectivi 1n tdrile industrial dezvoltate;
dependenta de importul de resurse energetice primare;
un numir limitat de furnizori de combustibil si
energie electricd; nivelul scazut al capacitatilor de
generare a energiel electrice pentru acoperirea
necesititilor de consum (doar cca 30% in partea dreapta
a raului Nistru); capacitatea redusi a liniilor electrice
de conexiune pe directia Vest (doar 3 linii de 110 kV);
structura retelei electrice de transport nefavorabili din
punctul de vedere al asigurarii securitdtii energetice a
statului; tendinta cresterii continue a datoriilor
reciproce; blocajul financiar al intreprinderilor
energetice determinat de imense datorii debitoare si
creditoare; cresterea de aproape doud ori a pierderilor
de energie si combustibil pe parcursul ultimilor ani;
lipsa investitiilor capitale pentru reabilitarea si
dezvoltarea complexului energetic.

“WHIIM;_

Caracteristica tehnico-economici

In conditiile unei inalte dependente de importul de
resurse energetice primare, aprovizionarea farii cu
energie si combustibil a fost marcatd, in perioada
1990-2000, de grave deficiente, cauzate, 1n fond, de
aplicarea unor tarife care nu reflectau costurile reale,
de acordarea unor inlesniri §i compensatii fird
acoperire financiard, precum si de implicarea
factorilor de decizie in relatiile economice dintre
furnizori si consumatori. Aceast situatie a dus la un
blocaj financiar si la o criza energetica fird precedent.

Astfel, in lipsa resurselor financiare pentru un
import indestulitor de resurse energetice, in
perioada 1990-2000 consumul total de combustibili
s-a redus per ansamblu 1n economia nagionald de
peste 7 ori, iar volumul de producere a energiei
electrice si celei termice, respectiv de cca 4 si 8 ori.
Pe parcursul anilor de tranzigie economia tirii e
1ntr-o continud recesiune agravati de lipsa propriilor
resurse energetice Drept consecintd, importul
acestora ajunge pand la 98% din total, necesitand
pana la 40% din PIB. In conditiile cre§ter11
vertiginoase a preturilor la combustibili si energie,
1n perioada 1990-2000 s-au acumulat datorii enorme
fatd de furnizorii de resurse energetice.

Cu mici exceptil, toate sursele de producere a
energiei electrice §i termice din tard au o vechime
de 20-45 de ani. Puterea electricd totald instalata a
centralelor din tard constituie cca 2950 MW, iar cea
disponibild - doar aproximativ 1300 MW. In 1990
doar cca 2% din energia electricd a fost produsi la
centralele hidroelectrice cu o putere instalati de 64
MW, iar restul - 98% - la centralele termoelectrice,
cu o putere totald instalatd de cca 2950 MW (84%
din acest potential 1l constituia puterea instalata la
CTE Moldoveneasci din orasul Dnestrovsc,
amplasatd pe malul stang al raului Nistru). Pentru
acoperirea curbei de consum, 1ncepand cu anul
1995, deficitul de putere instalatd pe malul drept al
raului Nistru este acoperit prin livriri de energie
electricd de la CTE Moldoveneasci i prin importuri
din Ucraina, Romania si, mai recent, din Rusia.

Procesul tehnologic la unitdtile de producere a
energiei electrice si termice din tard este bazat pe
ciclul clasic al turbinelor cu abur. Dupa consumul
specific de combustibil la producerea energiei
electrice si termice, tehnologiile utilizate la
intreprinderile de ramurd nu sunt tot atat de



eficiente ca cele ale instalagiilor analoge din lume
(in comparatie cu instalatiile contemporane, eficienta
nominald a centralelor electrice de termoficare din
tard este de doud ori mai mica).

Sectorul termoenergetic al Republicii Moldova este
reprezentat de: sisteme centralizate mari de alimentare
cu caldurd; sisteme centralizate locale si sisteme
autonome de alimentare cu cildurd. In ultimii zece
ani se constatd o tendinga continud spre descentralizarea
sistemelor mari de alimentare cu energie termica.
Conditia necesard pentru supravietuirea sistemelor
mari centralizate de alimentare cu cilduri este, drept
urmare a acestui fapt, ca acestea si produci energie
termicd si electricd, la un preg competitiv cu optiunile
alternative (de exemplu, import masiv de energie
electricd iefting). Analiza informatiei prezentate
permite formularea urmitoarelor concluzii:

1. In ciuda faptului cd, in prezent, centralele
electrice de termoficare au procesul tehnologic
depisit, utilajul uzat si, drept urmare a acestui
fapt, functioneazd in regimuri ineficiente -
pretul de cost al energiei termice produse in
sistemele centralizate mari este cu mult mai
mic decat cel de la intreprinderile din cadrul
sistemelor centralizate locale si sistemele
autonome de alimentare cu cildura.

2. Aplicarea preturilor mari la energia produsi de
citre centralele termice din sistemele centralizate
mari si locale de alimentare cu cilduri adesea
nu are o argumentare tehnicd, este subiectiva si
se explicd, in special, prin proasta gestionare a
unititilor economice respective. Aceasta a dus
la un nivel scizut de colectare a plitilor, situagie
explicatd prin insolvabilitatea populatiei si
nivelul redus al achitdrii facturilor pentru
serviciile prestate.

3. Pe termen lung, dacd luim 1n consideratie toate
costurile fixe ale sistemelor centralizate locale,
inclusiv costurile cazanelor si retelelor de transport
st distributie, pretul de cost al cildurii este mai
mare 1n comparaie cu cel de la sistemele autonome.
Nivelul costurilor agentului termic in sistemele
centralizate locale poate fi estimat la cca 290-350

lei, ,/Geal, In timp ce costul de incilzire pentru
cazanele autonome ce consumi gaz natural poate

fi estimat la aproximativ 250 lei, | /Gcal;

4. Utilizarea centralelor termice autonome (cazane
individuale pentru un bloc, casi sau apartament)

este consideratd de perspectivd, indeosebi in
zonele cu un consum mic de cilduri. Totodat,
acestea pot fi utilizate de consumatorii care 1si
pot permite, din punct de vedere financiar, si fie
independenti fagd de sistemele centralizate de
alimentare cu cilduri. Incilzirea descentralizatd,
prin intermediul cazanelor individuale autonome
pe consum de gaze naturale, reprezinti o varianta
de echilibru intre posibilitatea de platd si
confortul termic in locuinte, §i o optiune
individuald pentru fiecare consumator.

Directii §i particularititi de dezvoltare a
complexului energetic

In statele industrializate, pand nu demult organi-
zarea complexului energetic se baza pe asa-numitele
structuri integrate vertical (companii - fie de stat,
fie private), care includeau 1n sine toate sau aproape
toate segmentele ciclului energetic - de la producerea
resurselor energetice primare pand la furnizarea
energiei finale (electrice si termice) consumatorilor.

Totusi, citre anii *80-’90 ai secolului doudzeci, statele-
membre ale Comunitdgii Europene si alte téri
dezvoltate (SUA, Canada, Japonia, Federatia Rusa
etc.) au recunoscut cd vechea organizare a complexu-
lui a devenit putin eficientd si nu mai poate asigura
o continud crestere economica. In virtutea acestei
situatii zeci de state au initiat o reforma profundi a
complexului energetic orientatd spre liberalizarea
pietei energetice. Valul acestor transformiri radicale
e in plind desfisurare pe continentul american si in
Europa de Vest, extinzandu-se cu rapiditate si asupra
Europei Centrale si de Est.

O alti tendintd globald, caracteristicd indeosebi
sectorului electroenergetic tine de promovarea
conceptului generdrii distribuite (distributed
generation). Intr-un fel oarecare, e vorba de o
revenire la timpurile lui Thomas Edison §i Dolivo-
Dobrovolski, cind se construiau centrale de
capacitdti mici doar pentru alimentarea cu energie
a consumatorilor locali. Incepand cu anii 1970, s-a
dovedit ci e tot mai dificil de a gdsi un amplasament
pentru centralele nuclearo-electrice i termoelectrice
de capacitati foarte mari (1000-5000 MW), extrem
de costisitoare si greu de construit. Intre timp,
datoritd progresului tehnico-stiintific devin tot mai
performante centralele cu capacititi medii (de pani
la 300 MW), ce pot fi construite pe module 1n timp

scurt.



Generarea distribuitd devine tot mai atractivd sub
aspectele de cost, eficientd, protectia mediului etc.
Totusi, actualmente, alimentarea cu energie electricd
in tirile industrializate are loc in mod centralizat,
eficienta si avantajele tehnico-economice ale acesteia
fiind bine cunoscute.

Altfel se prezintd situatia in sectorul termoenergetic.
Desi retelele termice au apirut in unele tiri ale
Uniunii Europene 1nci la sfarsitul secolului XIX,
pani la criza energeticd din anul 1973, alimentarea
cu energie termicd a localitagilor urbane se efectua,
1n cea mai mare parte, pe baza sistemelor autonome.
Dupd criza energeticd din 1973 situatia se modificd
intr-o mare misurd. Factorul principal, care l-a
convins pe consumator s schimbe modul obignuit
de 1ncilzire, promovand dezvoltarea si imbinarea
optimald a sistemelor centralizate si descentralizate,
a fost majorarea considerabild a preturilor la
produsele petroliere si la alti combustibili calitativi
utilizati in sistemele autonome de 1ncilzire.

Criza energeticd, iar ulterior si problemele
ecologice, au pus in fata guvernelor din tdrile
dezvoltate problema asiguririi securitdtii energetice,
conservirii energiei si reducerii impactului
complexului energetic asupra mediului. Incepand
cu anii *70, un sir de tiri au luat misuri cu caracter
legislativ, economic, financiar pentru a stimula
dezvoltarea sistemelor centralizate de alimentare cu
cildurd in baza a doud principii, care permit
reducerea esentiald a emisiilor de gaze cu efect de
serd: (I) cogenerarea si (II) utilizarea surselor
regenerabile de energie.

L. Procesul de cogenerare inseamnd producerea
combinatd a energiei electrice §i termice.
Randamentul global al producerii de energie
pentru centralele cogenerative variaza intre 85-
92% 1n comparatie cu randamentul maxim de
aproape 55% pentru centralele producitoare
numai de energie electricd. In comparatie cu
producerea separatd de energie termicd si energie
electricd, economia de energie ar putea fi de
pani la 20%.

II. Utilizarea surselor regenerabile de energie in
sectorul alimentdrii cu calduri al tarilor
industrializate este practicatd pe larg. Preferinga
se dd energiei biomasei, energiei solare,
geotermice si surselor de cildurd cu potential
redus pe baza pompelor de cilduri.

)

Situatia actuali in complexul energetic al Republicii
Moldova este caracterizati ca fiind complicatd, atat
din punct de vedere economic, cat si din punctul
de vedere al eficientei si securititii energetice. Desi,
pe parcursul ultimilor 10 ani, Guvernul a Intreprins
mai mulgi pasi 1n reformarea sectorului, adoptand
un sir de hotdrari in scopul demonopolizirii,
descentralizdrii, incurajirii concurentei, atragerii
investitiilor private, criza in sectorul energetic
continud sa se aprofundeze. Solutionarea problemei
1n cauzi este posibild doar prin continuarea reformei
1n acest sector.

Cu toate ci existd cadrul legislativ necesar promovirii
reformelor, 1n respectivul sector tranzitia la economia
de piatd se desfisoard anevoios din cauza pregitirii
insuficiente a managerilor si personalului specializat
pentru activitatea 1n noile conditii istorice.

Sectorul este afectat profund de decalajul dintre cerere
si ofertd, de insuficienta investitiilor interne si externe
si de ruinarea potentialului de producere. In asemenea
situatie, misiunea statului este de a crea si a asigura
conditiile necesare pentru o activitate eficientd a
sectorului energetic. Astfel, obiectivele prioritare ale
politicii energetice nationale sunt urmitoarele:

- Promovarea unei politici active de conservare a
energiei la consumator.

- Sporirea eficientei la generare si majorarea
capacitatilor de producere a energiei electrice prin
implementarea de tehnologii eficiente cu impact
minim asupra mediului.

- Implicarea resurselor energetice proprii, inclusiv
a celor regenerabile in balanta de consum, in
cazurile in care acestea se dovedesc a fi economic
competitive.

- Asigurarea securitdfii energetice a statului,
inclusiv prin diversificarea genurilor de
combustibili utilizati pe teritoriul tdrii, a
surselor si cdilor de import a resurselor
energetice.

- Protectia mediului inconjuritor, inclusiv prin
alinierea la standardele §i normele europene in
acest domeniu.

Estimarea emisiilor de GES provenite de la
complexul energetic

Complexul energetic este cauza unor multiple
probleme de mediu. Este bine cunoscuti existenta



unei corelatii stranse intre procesul de producere si
utilizare a energiei si efectul de poluare a mediului.
In procesul de producere a energiei din combustibili
organici cu un continut sporit de carbon (55-95%) -
gaze naturale, picurd si cirbuni - in mediul ambiant
sunt emise cantititi considerabile de gaze poluante
si particule solide. Emisiile antropogene de gaze au
o influenta directd asupra fenomenelor schimbarea
climeti si ploile acide.

Dintre gazele cu efect direct de sera (CO,, CH,,
N,O, CFC, PFC, HFC, CF,, SF, etc.), bioxidul de
carbon este gazul cu cel mai pronuntat efect. Stratul
de CO, din atmosferd joacd rolul unui filtru
unidirectional pentru razele solare si cele reflectate
sau iradiate de suprafata planetei. Sporirea
procentului de CO, in atmosferd deregleazd
echilibrul termic al Terrei: concentratia bioxidului
de carbon s-a majorat cu cca 25% la sutd fata de
perioada preindustriald - de la 275 ppmv (pérti per
milion de volum), pani la 360 ppmv in prezent.
Modificirile de doar ordinul zecimilor de grad a
temperaturii medii globale la suprafata solului sunt
suficiente pentru schimbdri imprevizibile ale climei,
iar din 1856 i pand in prezent acest indice a crescut
cu 0,5°C. Au i inceput si se facd observate unele
modificdri ale conditiilor meteorologice, care
confirmd schimbarea globald a climei: topirea
intensd a ghetarilor, inundatii nemaivizute, tornade,
cicloane, secete si frecventa mai mare a temperaturi-
lor extremale.

La randul lor, gazele cu efect indirect de serd (NO ,
CO, COVNM i SO,), in special, oxizii de azot i
bioxidul de sulf, genereazi precipitatii atmosferice
acide, cu un impact deosebit asupra sdnatdgii
oamenilor, ecosistemelor forestiere si agrofitoceno-
zelor (conform ultimelor calcule, pierderile de pe
urma ploilor acide se estimeaza la cca 6 miit EURO
pentru o toni de emisii de SO, sau NO).

Pentru anit 1990-2000, inventarierea emisiilor de

GES direct si indirect ce rezultd in urma arderii

combustibililor fosili la producerea energiei termice
. : . ed o

si electrice a fost ficutd in baza ghidului elaborat de

Comitetul Interguvernamental privind Schimbarea
Climei (IPCC, 1996).

Emisiile de gaze cu efect de serd au fost calculate 1n
baza datelor primare ale consumului de combusti-
bil, prezentate de citre Departamentul Analize
Statistice si Sociologice, precum si in conformitate

cu datele prezentate de Ministerul Energeticii,
Ministerul Inva;amantulul Ministerul Sanatatii,
S.A. "Termocom”, 1ntreprinderea ”Termocom-
service” si autoritdgile publice locale din judete.
Estimarea emisiilor derivate din arderea combu-
stibililor fosili la producerea energiei la centralele
termice din localitatile din stanga Nistrului, pentru
perioada 1990-2000, nu s-a efectuat din lipsd de date.

In calitate de instrument de calcul a fost utilizat
pachetul de modele ENPEP (Energy and Power
Evaluation Program), elaborat de Laboratorul
National Argonne (SUA) si Agentia Internationald
pentru Energia Atomica (AIEA).

in Republica Moldova principalele surse generatoare
de emisii de GES sunt reprezentate de CTE
Moldoveneascd, 3 CET-uri municipale, 9 CET-uri
ale fabricilor de zahir si de aproximativ 300 de CT-
uri de diferitd capacitate. In perioada 1990-2000,
emisiile de GES direct s-au redus de aproape 5 ori
(de la 13483,2 Gg in 1990 pind la 2779,4 Gg in 2000).
Reducerea a fost cauzatd de diminuarea generald a
consumului de combustibil §i majorarea ponderii
gazului natural 1n structura combustibilului utilizat
in sectorul de producere a energiei termice si
electrice, indeosebi la CTEM.

In anul 1990 ponderea cea mai mare in structura
emisiilor totale de GES direct a avut-o CTEM,
aproximativ 74% din total. Ulterior, mai ales dupi
anul 1995, ponderea CTEM fin structura emisiilor
de GES total scade simtitor, pana la 51%. Ponderea
CET-urilor si CT-urilor, dimpotrivid, creste,
constituind citre anul 2000 38% si, respectiv, 11%.

In perioada analizata (1990-2000), emisiile de GES
indirect, generate de complexul energetic au
inregistrat reduceri considerabile: emisiile de NO_
s-au diminuat de 5,2 ori, emisiile de CO - de 3,7
ori, emisiille de COVINM - de 3,9 ori, 1ar cele de
SO,, respectiv, de cca 34 ori. Aceastd situatie se
explicd atat prin reducerea consumului general de
combustibili, cat si prin procesul de inlocuire a
combustibililor mai poluanti - pacurd i carbuni,
cu altii mai putin poluanti - gazele naturale.

in perioada analizatd s-a modificat esential si
consumul de combustibili utilizati la sursele de
energie in structura emisiilor totale de GES direct
si indirect: ponderea cirbunelui §i picurii se
diminueaza, iar cea a gazelor naturale cregte.
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SECTORUL TRANSPORT

Caracteristica generali

In Republica Moldova sectorul transport are
urmdtoarea structura: transportul auto, transportul
feroviar, transportul aviatic, transportul fluvial.
Ponderea tipurilor de transport este disproportio-
natd: peste 86 % revine transportului auto, 12% -
transportului feroviar §i doar 2% - altor tipuri de
transport - aviatic i fluvial.

Transportul auto. In perioada 1990-1994 numairul
unititilor de transport auto 1n tard a fost in
permanentd descregtere, reducandu-se 1n aceastd
perioadd cu cca 56 mii unitati (de la 319,6 mii in
1990 péind la 263,6 mii in 1994). Ulterior, situatia
se modificd semnificativ. Astfel, dupd anul 1995
numirul de vehicule (inclusiv autoturisme si
autobuze) cunoagte o continud cregtere, incat citre
anul 2000 parcul unitédtilor de transport auto
ajunge la cca 322,7 mii. in general, 1nsi, numarul
total al mijloacelor de transport in Republica
Moldova in perioada 1990-2000 s-a redus cu
aproape 80 mii unitdti (de la 520,3 mii in 1990
pani la 440,6 mii in anul 2000). Aceastd situatie se
explicd prin reducerea drasticd 1n aceasti perioada
a numdrului unitdtilor de transport moto (de la
200,6 mii in anul 1990, respectiv, la 91,4 mii in
anul 2000), autocamioanelor (de la 77,2 mii,
respectiv, la 61,7 mii) g1 unitdtilor de transport auto
special (de la 17,6 mii, respectiv, la 5,7 mii).

Dat fiind ci 1n perioada 1995-2000 parcul de
autovehicule 1n Republica Moldova a fost in cregtere,
se putea prognoza si o majorare a consumului de
carburanti principali. Aceastd majorare insd nu este
reflectatd in sursele oficiale de statistica, dimpotriva:
conform acestora, consumul de benzini, de
exemplu, s-a redus de la 662,6 kt in 1990 pani la
121,6 kt; consumul de motorini - de la 1005,6 kt,
respectiv, la 200,3 kt; consumul gazului de sondi
lichefiat - de la 14,0 kt, respectiv, la 1,5 kt, iar
consumul gazului natural lichefiat - de la 13,1 kt,
respectiv, 1la 9,2 kt. Se considera ca datele prezentate
in sursele oficiale cu privire la consumul de
carburanti 1n sectorul transportului auto nu reflectd
real situatia din cauza metodelor imperfecte de
contabilizare a importului de carburanti si drept
urmare a eschivirii de la contabilizare (conform
estimdrilor specialistilor de la Ministerul Trans-
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porturilor si Comunicatiilor, in perioada 1994-2000
in tard s-au importat ilicit intre 800-1400 mii tone
de carburanti anual).

Transportul feroviar. in perioada de tranzitie la
economia de piatd sectorul feroviar a fost afectat de
grave probleme financiare. Din cauza lipsei de bani,
necesari pentru intretinerea i reparatia materialului
rulant, in perioada 1990-2000 s-a redus considerabil
numirul unitdgilor de transport feroviar: al
locomotivelor de cca 4 ori (de la 324 unitdti in 1990
pand la 76 unitdgi in anul 2000), iar cel al trenurilor
Diesel - de 2 ori (de la 44 unitdti, respectiv, la 22
unitdti).

De asemenea, 1n perioada 1990-2000 la Ciile Ferate
Moldovenesti s-a redus de cca 5,7 ori si consumul
de combustibil (de la 143,55 kt in anul 1990 pind
la 25,11 kt in anul 2000), in bund parte, drept
consecintd a diminudrii drastice a transportului de
marfuri §i pasageri din cauza situagiei economice
precare.

Transportul naval si aviatic. Ponderea transportu-
lui fluvial si aviatic in Republica Moldova a fost si
rimane neinsemnatd. Situatia precard a economiei
nationale, caracteristica perioadei 1990-2000, a avut
repercusiuni grave si asupra acestor tipuri de
transport. Astfel, citre anul 2000, consumul de
combustibil in transportul naval intern i aviatic s-
a redus de cca 1,7 ori (de la 77 tone in anul 1990
péind la 46 tone in anul 2000) si, respectiv, de 4 ori
(de la 68,1 kt in anul 1990 pind la 17,1 kt in anul
2000) in comparatie cu 1990.

Directii si perspective de dezvoltare a
sectorului transport.

Conceptia dezvoltdrii sectorului transport in
perioada de pand 1n anul 2010 a fost elaborata de
catre Ministerul Transporturilor si Gospodiria
Drumurilor 1n anul 1997. Conform acesteia,
strategia de dezvoltare a sectorului transport
urmeaza si fie orientatd spre liberalizarea traficului
de mirfuri, reinnoirea parcului de material rulant,
dezvoltarea in continuare a transportului feroviar,
inclusiv celui electric, fluvial si maritim.

Evaluarea emisiilor de GES provenite de la
sectorul transport

Pentru anii 1990-2000, evaluarea emisiilor de gaze
cu efect de serd direct si indirect ce provin de la



arderea carburantilor in sectorul transport a fost
efectuatd in baza ghidului elaborat de Comitetul
Interguvernamental privind Schimbarea Climei
(IPCC, 1996). Emisiile de GES provenite de la
sectorul transport au fost calculate 1n baza datelor
primare ale consumului de combustibil, prezentate
de cidtre Departamentul Analize Statistice si
Sociologice, precum si in conformitate cu datele
oferite de Departamentul vamal al Republicii
Moldova, Societatea pe actiuni moldo-rusd de tip
deschis "Moldova-Gaz”, Ministerul Agriculturii si
Industriei Alimentare al Republicii Moldova,
Directia politiei rutiere, Marele Stat Major al
Armatei Natgionale si Administratia de stat a aviagiel
civile a Republicii Moldova. Din lipsd de date, nu
s-a efectuat estimarea emisiilor provenite de la
arderea carburantilor la unititile de transport din
localitdgile din stanga Nistrului, pentru perioada
1990-2000.

Emisiile totale de gaze cu efect de serd direct evaluate
prin potentialul de incilzire globald pentru 100 de
ani (exprimate in CO echivalent) provenite de la
sectorul transport, s-au c1frat in 1990, 1995 i 2000,
la 5555,6 Gg, 2110,6 si, respectiv, 1110,4 Gg. in
intervalul 1990-2000 emisiile totale de gaze cu efect
de serd direct provenite de la sectorul transport s-au
diminuat cu cca 80% fatd de nivelul anului 1990,
perioada 1n cauzd caracterizandu-se printr-o tendingd
continud de reducere a acestui tip de emisii. Emisiile
de GES direct, exprimate in CO, echivalent si
rezultate din utilizarea tuturor tipurilor de
combustibili in sectorul transport, 1n perioada 1990-
2000 au provenit cu precddere din arderea benzinei,
motorinei §i benzinei aviatice.

In intervalul 1990-2000, ponderea transportului auto
in emisiile totale de GES direct exprimate in CO,
echivalent a variat intre 87,7-87,9%, a transportului
feroviar - intre 8,3-7,3%, a transportului aviatic -
intre 3,9-4,3%, iar cea a transportului naval,
respectiv, intre 0,004-0,013%.

In perioada 1990-2000, emisiile de GES indirect
provenite de la arderea carburantilor 1n sectorul
transport au 1nregistrat reduceri considerabile:
emisiile de NO, s-au diminuat de 5,5 ori, iar cele
de CO side COVNM - de 5,4 ori. Aceasta situatie
a fost generatd de recesiunea economici si, implicit,
de reducerea consumului general de combustibili
in acest sector.

SURSELE DE ENERGII REGENERABILE

Energia eoliani. Republica Moldova este situata
geografic astfel incat doar unele zone de pe teritoriul
tarii beneficiazd de vanturi favorabile pentru
dezvoltarea energeticii eoliene. Pand la utilizarea
masivi a motoarelor cu abur si a celor cu ardere interna
instalatiile eoliene pentru generarea energiei mecanice
- morile de vant - au avut o rispandire deosebitd pe
teritoriul actualei Republici Moldova (de exemplu, in
anul 1901 au fost atestate 6208 mori de vant distribuite
pe judete astfel: Bilgi - 299; Chisindn - 980; Tighina -
907; Soroca - 371; Orbei - 626 etc.). Majoritatea
morilor, de tip piramidal, se ingiruiau 1n lang pe coline
sau pe varfuri de deal, multe dintre ele functionand si
in perioada interbelica.

Pe parcursul anilor 50 ai secolului trecut, in
republicd au fost montate peste 350 de instalatii
eoliene mecanice, destinate exclusiv pentru pompaj
in sistemele de aprovizionare cu apd §i pentru
prepararea nutreturilor la fermele gospodariilor
agricole colective. Acestea erau aeromotoare cu
multe pale cu puterea nominald de 6,2 cai-putere
sau cca 4,6 kW la viteza de calcul a vantului 8 m/s.
Ele au functionat cu destuli eficientd, fiind Inlocuite
treptat, in perioada 1960 - 1964, cu sisteme electrice
mai comode §i mai ieftine in exploatare. Cu timpul,
electrificarea rurali totald, care a avut loc 1n aceasti
perioadd, precum si preturile foarte mici la energia
electricd au exclus din competitie sursele de energie
eoliand. Actualmente, in republicd functioneazi
doar cateva instalatii eoliene experimentale de
putere micd, folosite pentru producerea de energie
electrica 1n reglm autonom. In ultimul deceniu,
odatd cu majorarea, de zeci de ori, a preturilor la
resursele energetice a sporit considerabil si interesul
fata de sursele regenerabile de energie, a cdror
utilizare poate lua amploare 1n viitorul apropiat.

Potential de implementare. La nivelul actual de
dezvoltare a tehnologiilor de conversie a energiei
vantului “comercial” sunt considerate avantajoase
amplasamentele care asiguri o vitezd medie anuali la
iniltimea axei turbinei eoliene de la 7 m/s in sus, cu
energia specificd a vantului mai mare de 350 W/m?
In virtutea acestor criterii, cele mai importante zone
cu potential eolian favorabil pentru exploatare in
scopuri energetice in Republica Moldova sunt:
iniltimile Tigheciului, Indlgimile din regiunea raului
Nistru, colinele Ciulucului, Podisul central al
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Moldovei, o mare parte din teritoriul colinar al
Jude;celor Cahul s1 Taraclia. In urma unor evaluiri
mai minutioase, pot fi evidentiate amplasamente
de perspectivi si in alte zone considerate favorabile,
fiind vorba de unele dealuri dominante din
vecinatatea lacurilor de acumulare Dubasari,
Ghidighici, Ialoveni etc.

Tinand cont de caracterul specific de distribugie a
sarcinilor electrice pe teritoriul republicii, de
amplasamentele cu conditii meteorologice bune st
de suprafata terenurilor care pot fi retrase din circuitul
agricol, se considerd ci in Republica Moldova vor
avea o raspandire mai largd instalatiile aerogeneratoare
grupate n centrale eoliene cu o capacitate instalatd
de 10-15 MW. In urma unei analize minutioase a cca
50 de variante de utilare a unor eventuale centrale
eoliene cu aerogeneratoare, fabricate in serie de citre
firme europene, s-a conchis ci, in conditiile
Republicii Moldova, cele mai eficiente sunt
aerogeneratoarele cu capacitatea instalatd de 0,6-1,5
MW, energia nominald specifici de 350-600 W/m? si
iniltimea turnului de 70-95 m. Pretul de cost al
energiei produse la centralele eoliene inzestrate cu
aerogeneratoare de acest tip este de cca 0,05 SUA/
kWh, cost economic avantajos chiar si la tarifele
actuale de livrare a energiei electrice citre consumatori.
In condlplle amplasamentelor ev1den;1ate ca fiind
cele mai avantajoase, costul energiei produse de
centralele eoliene va fi de 0,04 - 0,045$ SUA/ kWh.

Energia solard. Cercetirile cu privire la utilizarea
energiei solare In Republica Moldova au fost initiate
la sfarsitul anilor ‘50 ai secolului trecut de citre
colaboratorii Institutului de Energeticd al Academiei
de Stiinge. In acea perioadi au fost elaborate, montate
si supuse la incercare primele instalatii solare termice:
o seri solard cu acumularea cildurii in sol, doui
instalatii solare pentru incilzirea apei in taberele pentru
copii din satele Condrita si Vadul-lui-Voda. Ulterior,
drept urmare a preturilor extrem de reduse ale
combustibililor fosili si a lipsei unei politici
consecvente de promovare a surselor regenerabile de
energie, s-a renuntat la implementarea acestor instalagii.

Lucririle de implementare a instalaiilor solare au fost
reluate 1n anii ‘80 ai sec. XX odati cu producerea in
serie a captatoarelor solare la cateva uzine din fosta
URSS. In perioada 1982-1987 la institutele specializate
“Ruralpro1ect” *Urbanproiect”, Agropromproiect”

au fost proiectate instalatii solare pentru incilzirea apei
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la un sir de obiective (de exemplu: case de locuit,
gradinite, cimine si uscitorii solare pentru tutun etc.).
Majoritatea instalatiilor solare erau destinate pentru
incilzirea apei in perioada martie-octombrie. Suprafata
totald a captatoarelor instalate era de circa 12 mii m?
fapt ce permitea substituirea a cca 1000 t.c.c.

Majoritatea acestor instalatii nu mai func;ioneazi din
cauza proastei calitti a captatoarelor a coroziei §i a
sistarii lucrarilor de intretinere. Incepand cuanul 1993,
in Republica Moldova se produc instalatii solare pentru
incilzirea apei - la Intreprinderea “Incomas” S.A.
Mentiondm c3, pand in prezent, au fost implementate
140 de instalatii cu captatoare solare cu aria de 1,4 si
2,2 m?. Suprafata totali a instalatiilor montate este de
circa 300 m% Concomitent, in republicd au fost
Incercate gi cateva instalaii experimentale fotovoltaice
(PV): pentru pomparea apei si pentru sistemele de
comunicatii $i stagiile meteorologice. Datorita faptului
ca toatd populagia Moldovei are acces la retelele
electrice publice, energia solard PV poate avea un
segment relativ limitat de utilizare: irigarea mica st
consumatorii rurali de energie electrici de putere
micd, dispersati teritorial (de exemplu, statiile de
protectie antigrindind, ocoalele silvice etc.).

Potenial de implementare. In Republica Moldova
durata teoreticd de strilucire a soarelui este de 4445 -
4452 ore per an. Durata reald constituie 47 - 52 % sau
2100 - 2300 ore. O parte considerabili a orelor de
strilucire a soarelui revine lunilor aprilie - septembrie
si constituie 1500 - 1650 de ore. Radiatia globald pe o
suprafatd orizontald in conditii de nebulozitate medie
constituie 1280 kWh/m? per an in zona de nord si
1370 kWh/m?per an - in zona de sud. Peste 75 % din
aceastd radiatie revine lunilor aprilie - septembrie.

Pentru tehnologiile prioritare (instalatii de incilzire a
apei; instalatii de uscare a fructelor, legumelor si
plantelor medicinale si instalatii fotovoltaice - PV) s-a
determinat potentialul disponibil de energie luand 1in
consideratie perioada de exploatare a instalatiilor,
particularitatile radiaiei solare pe teritoriul Republicii
Moldova si unghiul de inclinatie a captatorului sau
modulului PV. In acest scop, s-a utilizat metoda
descrisd de J. Duffie si W. Beckman. Datele cu privire
la radiatia solard pe o suprafati orizontald in conditii
de nebulozitate medie si de cer senin au fost culese
din publicatiile Serviciului de Stat Hidrometeo.

Pentru instalatiile de incalzire a apei, uscarea produselor
agroalimentare §i pompare au fost determinate valorile



medii lunare de energie solard utilizabili In perioadele
respective de functionare. De asemenea, a fost calculat
st unghiul optimal de inclinatie a captatoarelor sau
al modulului fotovoltaic. Ca criteriu de optimizare
au fost alese valorile maximale ale radiatiei solare in
lunile de varf ale perioadei de exploatare, 1n care
radiatia solard pe suprafata orizontali scade. Pentru
instalatiile PV de pompare s-a luat in consideratie
faptul ci acestea functioneazi efectiv numai in orele
de stralucire a soarelui.

Astfel, durata de exploatare eficienta a instalatiilor de
tncdlzire a apei constituie in Republica Moldova circa
7 luni - perioada martie-octombrie, la unghiul optimal
de inclinatie de 40°. Perioada de exploatare a instalatiilor
de uscare a fructelor, legumelor si plantelor medicinale
coincide cu intervalul de maxima radiatie solara,
extinzandu-se, de obicei, pe durata lunilor mai-
octombrie pentru unghiul optim de inclinare a
captatorului solar, de 35°. Spre deosebire de instalagiile
solare termice, instalatiile de pompare a apei fari
acumulatoare de energie electricd functioneazi numai
in conditii de cer senin, cand exista radiatie directd -
in perioada aprilie-octombrie - la un unghi optim
de inclinatie a instalatiei PV de 25°.

Energia biomasei. Notiunea de biomasa semnificd
atat biomasa rezultatd din procesul de crestere a
plantelor agricole si din silviculturd, cat si cea sub forma
de reziduuri i deseuri de origine organici ce provin
din sectorul locativ i industrie. Energia biomasei e
utilizatd, in majoritatea cazurilor, prin intermediul
arderii ei directe in sobe, cu precidere in casele din
mediul rural. In acest caz, energia termici obtinutd se
foloseste pentru Incilzirea locuingelor in timpul iernii
si in scopuri menajere, indiferent de perioada anului.
Aplicarea tehnologiilor avansate de conversie a energiel
biomasei in energie termici gi/sau electrici este limitatad
de un sir de factori cum ar fi: costurile mari ale acestor
tehnologii; cantitatea limitatd a resurselor in cauzi;
dispersia mare 1n teritoriu.

Potential de implementare. Principalii generatori
de biomasi utilizabild in scopuri energetice 1n
Republica Moldova sunt silvicultura, agricultura,
sectorul zootehnic, industria alimentari si
gospodiria comunald a sectorului locativ.

De exemplu, Agentia de Stat pentru Silviculturd
“Moldsilva” furnizeazi anual economiei nationale
intre 250-350 mii m® lemn de foc, astfel ncit cca
60-70% din populatia rurald isi satisface necesarul

de combustibil pentru 1ncilzirea locuintelor
p
preponderent cu lemne de foc.

O altd sursd considerabili de energie regenerabild in
Republica Moldova o constituie biomasa de
provenienta agricold, obginutd 1n urma tiierilor de
ingrijire a livezilor si viilor, precum si cea obtinutd
sub form3 de reziduuri vegetale in sectorul agricol:
resturi vegetale de la cultivarea porumbului, florii-
soarelui, tutunului, graului, orzului etc. Potentialul
energetic al biomasei este impunitor i variaza intre
650-900 mii t.c.c anual, Insd urmeaza a fi valorificat
mai eficient.

Alti mari generatori de biomasd sunt sectorul
zootehnic, industria alimentard §i gospodiria
comunalid din sectorul locativ. Din deseurile
organice provenite de la aceste surse pot fi obtinute
cantitigi apreciabile de biogaz, recuperabil prin
procesele de bioconversie anaeroba.

In aceste sectoare potentialul de generare a biomasei
depinde, in primul rand, de factorii economici.
Bunioar3, 1n sectorul zootehnic potentialul de generare
a biomasei depinde de efectivul de animale si pasiri si
calitatea raiei acestora, respectiv - de productivitatea
lor, fiind estimat la cca 67,09 mln.m’ de biogaz per
an. Luand in calcul numarul si efectivul Intreprinderi-
lor zootehnice mari din tari, s-a determinat numarul
optim de fermentatoare (regim termic mezofil de
fermentare, volum util intre 100 si 800 m’) utilizabile
preponderent 1n gospodriile agricole colective, ca fiind
de cca 90.

Cantititile de nimol provenite din epurarea apelor
uzate constituie 1n prezent intre 150-180 t substantd
uscatd /zi. La un debit specific de biogaz egal cu 0,33
m’/kg masa uscatd se pot obtine cca 22 mln. m’ biogaz
per an. Pentru utilizarea eficientd a acestor cantitii ar
putea fi exploatate cca 50 metantancuri cu un volum
util al fermentatoarelor intre 250-1500 m>.

Din categoria apelor uzate industriale fac parte, in
temei, apele uzate provenite de la intreprinderile
industriei alimentare: fabrici de bauturi alcoolice st
sucuri, de conserve, de lapte, de zahir etc. Tinand
cont de numirul combinatelor de zahir si al
fabricilor de conserve, care poseda statii de epurare
a apelor uzate industriale la care se prevede
fermentarea anaerobi a nimolurilor, cantitatea
generatd de biogaz este estimatd la cca 14,7 mln. m?
per an. Pentru utilizarea eficientd a acestuia, ar fi



necesare cca 40 de metantancuri cu un volum util
al fermentatoarelor 1ntre 500-1000 m? fiecare.

Cantitatea degeurilor menajere solide acumulate la
depozitele existente pand in prezent, conform
estimidrilor efectuate de inspectorii ecologi,
constituie cca 30 mln m’. Intrucat majoritatea
depozitelor de deseuri sunt neautorizate si se
exploateazi cu abateri de la cerintele tehnologice,
acestea nu pot fi utilizate in scopul extragerii
biogazului. Totodatd, 1n republici existd depozite
de degeuri care sunt exploatate pe parcursul mai
multor ani si ar fi binevenitd examinarea posibilitaii
de a recupera biogazul. Deseurile colectate in
municipiul Chigindu sunt evacuate i stocate la
depozitul din Tangdreni, exploatat din anul 1991,
pand 1n 2000 aici acumulandu-se circa 8 mln. m’.
De asemenea, depozitul de deseuri din municipiul
Balti se exploateazd de circa 30 de ani. Ulterior, 1n
conditii de exploatare optima a depozitelor existente
si a celor nou create, de la aceste surse se va putea
recupera cca 3 mln. m® biogaz per an.

O alti cale de transformare a degeurilor menajere solide
(DMS) In biogaz este “Procesul Valorga”, ce consti in
fermentarea anaerobd a acestora 1n stare umeda. Dupa
exemplul instalatiilor din Tilburg (Olanda) si Amiens
(Franta), se pot trata cca 700 mii de tone de DMS,; care
se acumuleazi anual In mediul urban. Productia medie
specificd de biogaz in acest proces este de 99 Nm?/t
DMS, ceea ce se soldeazi cu obtinerea a cca 69 mln.
m® biogaz per an. La capacitatea utild totald a
fermentatoarelor egald cu 115 mii m’ i la volumul
util al unui fermentator de 1500 m?, vor fi necesare
cca 80 de metantancuri. Majoritatea covarsitoare a
instalaiilor de tratare anaeroba a biomasei sunt destul
de costisitoare. In statele industrial dezvoltate
constructia acestor instalatii, de reguld, este
subventionatd de stat in volum de 20-40%. Energia
produsi de 1 m’ biogaz 1n respectivele tiri costd cca
0,3 $ SUA, iar cand gazul este convertit in cildura si
electricitate costul acestuia se ridici panila 0,4 $ SUA.

In prezent, numai cinci statii de epurare a apelor uzate
(Chisindu, Tiraspol, Balgi, Tighina si Cupcini) sunt
previzute cu instalatii de tratare anaerobd a nimolurilor
si recuperare a biogazului (metantancuri). Restul
statitlor sunt dotate cu fermentatoare deschise, fira
captarea biogazului degajat. Din cele cinci stagii
previzute cu metantancuri, nici una nu exploateazi
aceste fermentatoare, drept urmare, biogazul se degaja

in atmosferd de pe suprafata platformelor de uscare,
unde sunt depozitate nimolurile nefermentate.

NECESITATI TEHNOLOGICE.
REDUCEREA EMISIILOR DE GES
IN ENERGETICA

Sectorul electroenergetic

In toate tirile, sectorul de producere a energiei
electrice si termice constituie una din cele mai
importante surse de emisii de gaze cu efect de sera.
Printre mijloacele posibile de diminuare a acestor
emisii, retehnologizarea instalagiilor consumatoare
de combustibili fosili prezintd una dintre cele mai
eficiente masuri. Retehnologizarea sistemului
energetic are doud componente: retehnologizarea
instalatiilor existente (inclusiv prin cresterea puterii
unitare, trecerea de la un combustibil cu un continut
sporit de carbon la altul, cu un continut mai redus,
cresterea randamentului, aplicarea mdsurilor de
atenuare a emisiilor de GES) si inlocuirea centralelor
ajunse la sfarsitul duratei normate de viata cu altele,
noi, bazate pe tehnologii moderne.

Pentru identificarea unor variante posibile de
acoperire a cererii de energie electricd Institutul de
Energeticd al Academiei de Stiinte a Republicii
Moldova, cu asistenta tehnicd a Agentiei Internatio-
nale pentru Energia Atomicd (AIEA), a efectuat un
studiu integrat consacrat analizei §i identificarii
variantelor optime de dezvoltare a sectorului
electroenergetic pentru perioada 2000-2030. In
cadrul studiului dat au fost luati in consideratie
factori economici, politici, strategici si de altd naturd
care ar putea influenta acest proces. Evaludrile au
fost efectuate cu ajutorul pachetului de modele
computerizate de calcul ENPEP, elaborat de
Laboratorul National Argonne (SUA) si AIEA.

Conform aprecierilor efectuate cu ajutorul
modelului WASP a pachetului de modele compu-
terizate de calcul ENPEP, din cele noud variante
pentru identificarea posibilititilor de acoperire a
necesarului de energie electricdi pentru perioada
2000-2030 incluse in calcul, numai trei au fost
identificate ca posibile pentru implementare, fiind
considerate drept variante care asigurd o dezvoltare
durabili a sistemului energetic. Variantele identifi-
cate au fost: varianta 1, denumiti generic “Import”,
care presupune: retehnologizarea unor centrale
existente (fird construirea capacititilor noi de



producere), importul prin liniile de interconexiune
existente si linii noi, care urmeaza a fi construite;
varianta 2, denumitd “Autobalanti”, care presupu-
ne: retehnologizarea unor centrale existente,
construirea de capacitati noi, bazate pe turbine cu
gaze si grupuri cu ciclu combinat pe gaze naturale;
ritm descrescand al importului de energie electrica,
si varianta 3, denumitd “Dezvoltare fird conditii
impuse”, care constituie o optiune intermediard,
bazatd pe urmitoarele principii: retehnologizarea
unor centrale existente, construirea de capacitdti noi:
turbine cu gaze §i grupuri cu ciclu combinat pe
gaze naturale de diverse puteri, import de energie
electricd 1n conditii economice convenabile prin
liniile de interconexiune existente si prin unele noi.

In urma unei analize profunde a posibilititilor de
acoperire a cererii de energie electricd pentru
perioada 2000-2030, s-a constatat ci varianta 3
“Dezvoltare fard conditii impuse” constituie calea
optimd de dezvoltare a sistemului electroenergetic
al Republicii Moldova. Principalele argumente in
favoarea acestei concluzii sunt:

- Varianta respectiva implicd cele mai mici costuri
totale actualizate pe intreaga durati de studiu.

- Reprezintd o imbinare echilibratd dintre
importul de energie electrica, retehnologizarea
unor instalatii existente si constructia unor
grupuri not (turbine cu gaze de 51 MW si grupuri
cu ciclu combinat de 179 MW).

- Permite ajustarea sistemului energetic al
Republicii Moldova pentru conectarea la Union
pour la Coordination du Transport de I’Electrici-
te (UCTE) prin intirirea interconexiunilor citre
Vest si a retelei interne pe axa Sud-Nord.

- Asiguri o 1naltd securitate energeticd a tarii.
Intrucit caracteristicile economice, tehnologice si
financiare ale variantei 3 presupun un efect benefic
maxim pentru mediul ambiant, varianta 1n cauzi a
servit drept bazd 1n cadrul evaludrilor ce tin de
aprecierea gradului de reducere a emisiilor de GES
prin retehnologizarea sectorului energetic. In baza
variantei 3 “Dezvoltare fard conditii impuse” au fost
elaborate trei scenarii de acoperire a cererii de energie
electricd pentru perioada 2000-2030, care includ si
optiuni de reducere a emisiilor de GES provenite
de la sectorul energetic (scenariul liniei de bazi -
BLS, scenariul alternativ intermediar — IMS si
scenariul alternativ optim - HAS).

Optiunile de bazid ale acestor scenarii sunt
randamentele de producere a energiei electrice la
valorile tehnice de 38, 42 si 52%; costul total al
investitiilor si un nivel respectiv de diminuare a
emisiilor de GES, corespunzitor celor trei
randamente si politicilor destinate si incurajeze
actiunile menite si reducai emisiile de GES.

Scenariul HAS a fost considerat drept un scenariu
optim de dezvoltare si de functionare a sistemului
electroenergetic al Republicii Moldova, intrucat
propune o imbinare echilibratd a surselor proprii si
a importului de energie electricd, asigurand o
securitate energetica 1nalti si 0 maximd diminuare
a emisiilor de GES.

Compararea scenariilor analizate a permis evidenti-
erea urmitoarelor aspecte:

- 1n comparatie cu scenariul liniei de bazi - BLS,
realizarea scenariului HAS va duce la o diminuare
cu 2,8% a cheltuielilor totale actualizate,
permitand, concomitent, o reducere a nivelului
de emisii totale de GES direct cu cca 20%;

- 1n comparatie cu scenariul BLS, scenariile
alternative propuse - HAS si IMS, in conditiile
Republicii Moldova, permit obtinerea unei

reduceri a emisiilor de GES de 70-80 kg CO,
echivalent la fiecare dolar SUA investit;

- fiecare procent de sporire a randamentului
utilajului tehnologic modificat prin intermediul
retehnologizirilor contribuie la reducerea
emisiilor totale de GES direct in volum de 0,84
- 1,125 milioane tone pentru perioada analizata.

In ceea ce priveste aspectele ce tin de promovarea
retehnologizirilor in sectorul electroenergetic, pand
la lansarea privatizirii companiilor de producere si
distributie a energiei electrice in Republica Moldova,
responsabilitatea pentru dezvoltarea surselor
generatoare de energie, precum §i pentru asigurarea
consumatorilor cu energie electrici era o prerogativa
exclusivd a statului. Actualmente, in republici existd
o piatd a energiei electrice: trei din cele cinci "Retele
electrice de distribugie” (RED) au fost privatizate
de citre compania spaniold Union Fenosa, iar altele
doud sunt 1n proces de privatizare. De asemenea, se
intentioneazd a privatiza sursele de producere a
energiei electrice. Companiile de distributie - atat
cele private, cat si cele de stat - dispun de licentd
pentru livrarea energiei electrice la tarife reglemen-



tate, negociaza de sine statitor achizitionarea energiei
electrice de la centralele electrice si furnizorii
independenti. Astfel, asigurarea cu energie electricd
se efectueazd prin mecanisme de piatd. In aceste
conditii, valorificarea unui sau altui scenariu de
dezvoltare a surselor de energie electricd nu poate
fi efectuata printr-o simpla interventie a statului, ci
conform regulilor de functionare a pietei energetice,
care are ca obiectiv major diminuarea la maximum
a pretului la energia electricd livratd beneficiarilor.
Problema diminudrii emisiilor de GES este de mare
complexitate si trebuie abordatd cu multa atentie,
mai ales, 1n sectorul energiei electrice, unde centralele
functioneazi in sistem.

Sectorul termoenergetic

Caracteristica principald a sectorului termoenergetic
in Republica Moldova a fost si rimane gradul 1nalt
de centralizare (in diverse localitdgi ale garii acest
indice variazi intre 0,4-0,85). Sursele principale de
energie termicd sunt centralele termice si centralele
electrice de termoficare. Desi centralizarea este
consideratd un factor pozitiv in alimentarea cu
energie termicd, multe din sistemele existente in
republicd au o structurd neragionald (sursele de
caldura sunt amplasate departe de centrul de sarcind
al consumului, retelele au lungimi exagerate, iar
pentru asigurarea presiunii necesare la consumatori
sunt utilizate statii de pompare intermediare). In
plus, sectorul termoenergetic al republicii prezintd
un sir de alte dezavantaje, cum ar fi: valoarea scizuta
a coeficientului de termoficare, gradul inalt de uzura
morald si fizicd a utilajului, neutilizarea combu-
stibililor locali i a surselor regenerabile de energie
etc. La toate aceste inconveniente, in ultima perioadd
s-au addugat reducerea drasticd a cererii de energie
termica §i incapacitatea de platd a unei parti mari
din consumatori. Mentiondm ci, la etapa actuala,
principalele dezavantaje ale sectorului termo-
energetic, ce urmeaza a fi inliturate fird Intarziere
sunt: calitatea proastd a serviciilor prestate de citre
sistemele de alimentare cu cilduri si tarifele
exagerate la energia termici furnizati. Calitatea
proastd a alimentdrii cu energie termicd (nivelul de
temperaturd neadecvat al agentului termic,
deconectirile frecvente ale sistemelor de alimentare
cu apd caldi menajerd, conectarea intarziatd si
debransarea 1nainte de vreme a sistemelor de
incilzire, lipsa unei regliri adecvate a temperaturii

;

in incdperile incilzite etc.) constituie una din
principale cauze ale renuntirii clientilor solvabili la
sistemul centralizat de alimentare cu cildurd. Ducand
lipsd de resurse proprii de combustibili fosili,
Republica Moldova este nevoitd si importe aceste
resurse la preturi mondiale, iar uneori, chiar si mai
mari, ceea ce, deopotrivi cu utilizarea ineficienta a
combustibilului si managementul sub orice nivel,
genereaza niste preguri care nu pot fi achitate de marea
majoritate a consumatorilor. Pentru Tmbunititirea
acestel situatii, pe langd un sir de misuri de
reorganizare a sistemelor prin demonopolizarea si
privatizarea lor, masuri legislative avand drept
finalitate atragerea investitiilor si sporirea eficientei
1n ramurd, este necesard optimizarea si rationalizarea
sistemelor de alimentare cu energie termica si
retehnologizarea tuturor verigilor sectorului
termoenergetic. Ne referim, in special, la: sursele de
generare a energiel termice; retelele termice si
instalatiile de utilizare a energiei termice. Retehnolo-
gizarea va fi, concomitent, si factorul principal care
va atenua impactul sectorului termoenergetic asupra
mediului ambiant, determinand reducerea atat a
emisiilor de noxe, cat si a celor de GES.

Retebnologizarea surselor de generare a energiei
termice. Retehnologizarea surselor existente de
cildurd are ca scop sporirea eficientei utilizdrii
combustibililor sau substituirea combustibililor fosili
cu surse de energie regenerabile (solard, eoliand, hidro,
geotermald, biomasa, deseuri menajere si industriale).
Retehnologizarea cu scopul reducerii emisiilor de
GES se efectueazd si prin trecerea cazanelor de la
arderea combustibililor cu un continut sporit de
carbon la alte surse cu un conginut mai redus de
carbon. Deoarece in tara noastrd cota-parte a
combustibililor cu continut sporit de carbon
(cirbuni §i pacurd) este neinsemnata 1n comparatie
cu gazele combustibile, un efect considerabil a si fost
obtinut pe aceastd cale. Sporirea eficientei utilizdrii
combustibililor, atat fosili cat si nefosili, poate fi
obtinuta prin: folosirea cazanelor cu un randament
sporit, aplicarea cogeneririi, utilizarea pompelor de
cildurs, substituirea combustibililor fosili cu biomasa
st utilizarea altor surse regenerabile de energie.

Retebnologizarea retelelor termice si instalatiilor
de utilizare a energiei termice. Retehnologizarea
retelelor se poate efectua prin urmatoarele masuri:
utilizarea conductelor preizolate cu poliuretan
expandat in manta din polietilend instalate



nemijlocit 1n sol, fird canale din beton §i compensa-
toare cu un numir minim de ciminuri de vizitare;
inlocuirea, In punctele termice, a schimbdtoarelor
de cdldura tubulare cu cele cu plici; lichidarea unor
puncte termice prin transferarea utilajului respectiv
nemijlocit in clidiri; dotarea punctelor termice
centrale cu contoare performante.

O reducere considerabilid a consumului de cildurd
poate fi obtinutd prin actiuni de conservare a
energiei nemijlocit la consumatori. Pe langd misurile
aplicate 1n sectorul constructiilor, cum ar fi:
reabilitarea termicd a clddirilor, optimizarea spatiald
si constructiva a cladirilor i utilizarea pasiva a
energiei solare, se va initia retehnologizarea
sistemelor de incilzire a clidirilor si a instalatiilor
termice, prin urmdtoarele actiuni: echiparea
corpurilor de incilzire cu robinete-termostat pentru
reglarea individuald a regimului termic in fiecare
incdpere; utilizarea corpurilor de incdlzire moderne
(panouri din otel sau aluminiu cu aripioare), a
sistemelor de Incilzire cu potential redus (45/30 °C)
prin pardoseald sau tavan, montand tevi din material
plastic, dotarea instalatiilor de incilzire cu sisteme
automatizate de reglare a regimurilor de functionare
in functie de variatia parametrilor climaterici
(temperaturd, intensitatea radiatiei solare, viteza
vantului). Un efect pozitiv considerabil se obtine
sl prin contorizarea consumatorilor.

Optimizarea §i rationalizarea sistemelor de
alimentare cu energie termicd. Eficienta sisteme-
lor de alimentare cu energie termicd, poate fi sporitd
prin restructurare organizatoricd, demonopolizarea,
privatizare, perfectionarea managementului
acestora i, In mare parte printr-un sir de masuri cu
caracter tehnic, cum ar fi: amplasarea surselor de
cilduri 1n centrele geografice ale consumurilor de
cilduri, utilizarea 1n sistemele centralizate mari a
mai multor surse de cildurd amplasate uniform si
unite prin retele inelare, aplicarea reglirii cantitative
a sarcinii termice, optimizarea parametrilor
agentului termic.

Potentialul de reducere a emisiilor de GES ca
rezultat al retebnologizdrilor in sectorul termoener-
getic. Estimarea potentialului de reducere a
consumului de combustibili fosili s1 a emisiilor de
gaze cu efect de serd prin retehnologizarea sectorului
termoenergetic s-a efectuat pentru perioada 2002-
2010. Economia posibili de combustibil a fost

estimatd la cca 500 mii t.c.c. per an, ceea ce constituie
cca 9% din consumul total de resurse energetice 1n
tard, preconizate pentru anul 2010 sau 50-60 mln. $
SUA economisiti anual pentru procurarea energiei
si resurselor energetice. Reducerea emisiilor de GES,
ca urmare a desfisuririi tuturor activititilor de
retehnologizare 1n sectorul termoenergetic, va fi de
cca 1,1 mln. tone.

Sectorul transport

In conditiile unei economii in curs de tranzitie, in
care declinul economic nu este stopat, evaluarea
potentialului de reducere a emisiilor de gaze cu efect
de serd din sectorul transport, prin implementarea
tehnologiilor avansate in acest sector, presupune un
grad 1nalt de incertitudine. In prezent, cea mai reald
posibilitate de reducere a volumului de emisii de
GES rezultate de la sectorul transport constd 1n
majorarea eficiengel energetice §i micsorarea
consumului de carburanti.

Conform unor estimari, realizarea urméitoarelor masuri
prioritare ar putea contribui la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd cu 10- 15 % din emisiile nregistrate
in sectorul transport (110 - 170 Gg):

- reinnoirea parcului de vehicule §i material rulant
in vederea utilizirii unitdtilor de transport cu
consum economic de carburanti;

- repararea, modernizarea si intrefinerea in stare
buni a retelei de drumuri;

- electrificarea tronsonului de cale ferati
Razdelnaia - Ungheni;

- reconstructia sectorului de cale feratd Rivaca -
Ciinari;

- constructia unei sosele de centurd 1n jurul
municipiului Chigindu;

- dezvoltarea retelelor electrificate de transport
public in localitdtile urbane.

Realizarea acestor actiuni necesitd investiii capitale
mari, astfel incat implementarea lor ar putea avea
loc in viitorii 5 -7 ani.

Implementarea unui alt set de masuri, mai putin
costisitoare, ar putea contribui la reducerea emisiilor
de GES cu cca 3-4% din emisiile curente 1n sectorul
transport (cca 35-45 Gg). Asadar, este vorba de:

- mirirea volumului de mirfuri transportate pe
calea feratd si api;



- organizarea asa-zisel “unde verzi” pentru ciile
de comunicatie unde circulatia este reglementata
de citre semafoare;

- aplicarea misurilor economice §i de impozitare
pentru stimularea relnnoirii parcului de material
rulant;

- optimizarea parcirii autovehiculelor in orage st
facilitarea utilizdrii transportului public.

Totusti, tinand cont de starea tehnicd a parcului auto
si de material rulant si faptul ci relnnoirea acestuia
va dura mult timp, calitatea cdilor de comunicatie
va continua si rimana aceeasi sau, mai degrabd, va
continua si degradeze, s-ar putea prognoza o crestere
lentd a consumului de combustibAil $1, respectiv, a
emisiilor de gaze cu efect de serd. In eventualitatea
amelioririi situatiei economice din tard, mai cu
seamd in cazul abordirii neintegrate a aspectelor de
mediu si celor ce tin de dezvoltarea durabili, aceastd
crestere poate fi $i mai considerabild.

Sursele de energii regenerabile

Potentialul reducerii emisiilor de GES prin utilizarea
instalatiilor eoliene. “Programul cadru al Republicii
Moldova de implementare a surselor de energii
regenerabile (SER)” si Strategia Nationald pentru
Dezvoltare Durabild presupun ci cota-parte a SER in
consumul total de energie va fi in 2010 de circa 10 %
sau va constitui 650 000 t.c.c. Aici e inclusd energia
obtinuti la centralele hidroelectrice din energie eoliana,
biomas3, precum si din sursa solara.

Citre anul 2010 se prevede acoperirea a 2% din
consumul total de energie primari in urma utilizirii
energiei eoliene, ceea ce constituie cca 130 mii t.c.c.
per an. Volumul echivalent al energiei electrice,
corespunzdtor acestei cantitdti de combustibil,
constituie 370 milioane kWh/an.

Inlocuind o parte din energia electricd produsi la
centralele termoelectrice cu energia produsi la
centralele eoliene, se obtine un considerabil beneficiu
de mediu, evitandu-se peste 260 mii tone de GES
direct 5i cca 2 mii tone de GES indirect, inclusiv SO,
st NO, care au un impact deosebit de grav asupra
sandtatii populatiei. Totodatd, precipitatiile acide cu
continut inalt de aceste noxe cauzeazi degradarea
padurilor si a culturilor agricole. Daunele provocate
de emisiile de SO, siNO_ sunt cifrate la 6000 EURO/
t. Prin urmare, beneficiul suplimentar de pe urma
evitarii emisiilor mentionate se estimeaza la cca 12

)

min. EURO/an. Reducerea importului de resurse
energetice In mdsura respectiva va contribui si la
sporirea securitatii energetice a statului.

Costul mdsurilor de reducere a emisiilor de GES
prin implementarea energiei eoliene. Realizarea
prevederilor programului cadru privind producerea
de energie electrici la centralele eoliene in volum
de 370 mln. kWh per an (citre anul 2010), va
necesita constructia unor asemenea centrale cu o
capacitate instalatd de cca 120 MW. S-a luat in
consideratie faptul ci se vor utiliza aerogeneratoare
de 0,6 - 2 MW putere nominald cu 1nilfimea
turnului de 70-90 m pentru a asigura, in conditiile
meteorologice ale celor mai favorabile amplasa-
mente de pe teritoriul republicii, un coeficient
favorabil de utilizare a puterii instalate (k =0,35).
Investitiile capitale specifice, care includ costul
aerogeneratoarelor, constructia infrastructurilor
civile si electrice, cheltuielile de transport, montaj
si dare in exploatare, constituie 1000-1250 $/kWi
sau cca 120-150 min. § SUA investitii totale.

Potentialul reducerii emisiilor de GES prin
utilizarea instalatiilor solare. A fost estimat
potentialul de reducere a emisiilor de GES si cel al
substituirii combustibililor fosili in urma imple-
mentdrii instalatiilor solare pentru: incilzirea apei
in sectorul rural, uscarea fructelor, legumelor si
plantelor medicinale, pomparea apei in scopul
irigdrii mici, alimentarea cu energie electricd a
statiilor antigrindina.

Energia solard va contribui cu cca 150 mii t.c.c per
an la acoperirea a cca 2,3% din consumul total de
energie. Cantitdtile de emisii de GES direct evitate
anual ca rezultat al utilizirii energiei solare vor fi
de cca 317 mii tone. Luand 1n consideratie si
beneficiul economic suplimentar, obtinut prin
evitarea daunelor pricinuite mediului si sdnatdtii
publice, vor fi evitate atat cheltuielile externe
(costurile ce rezultd din activitdtile care nu sunt
cotate in sistemul de piatd), cat si costurile ce tin de
utilizarea surselor traditionale de energie.

Utilizarea energiei solare pentru incdlzirea apei
in sectorul rural. Pe baza cererii specifice de energie
termicd, a datelor cu privire la randamentul
instalatiilor, la emisiile specifice de GES i la puterea
calorificd a combustibililor, s-au calculat cantititile
de combustibili fosili substituite cu energie solara
in unititi de combustibil conventional - 120,4 mii



t.c.c., precum si reducerile emisiilor de GES - 242,6
mii tone per an. Pentru a realiza reducerile de GES
indicate, este necesar de a instala pand in 2010 circa
1,6 mln. m? de captatoare solare.

Instalatii solare pentru uscarea fructelor, legumelor
st plantelor medicinale. Actualmente, sunt usucate
cca 1500 t/an de fructe i plante medicinale, ceea ce
constituie doar 0,8 % din productia de fructe si
legume in stare proaspatd. Potentialul real este de
zece ori mai mare, constituind in jur de 15 mii t
produse uscate. Circa 50 % din energia termicd
necesari la uscarea fructelor, legumelor si plantelor
medicinale poate fi substituita cu energie solard. In
acest caz, potentialul de reducere a emisiilor de GES
si de substituire a combustibilului fosil se cifreaza
1a 9,15 t 51, respectiv, 4,14 mii t.c.c per an. Suprafata
totald a captatoarelor solare necesare pentru
implementare va fi de cca 80 mii m%

Instalatii de pompare pentru mica irigatie.
Capacitatea totald a irigdrii mici constituie 36 mii
ha sau 22 % din suprafata irigabild totald de circa
160 mii ha. Ca surse de apd se vor folosi cca 3 mii
de bazine de acumulare si lacuri. S-a admis cd energia
solard PV va fi folositd pentru irigarea a 35% din
suprafata preconizatd irigdrii (sau cca 36 mii ha),
conform “Programului de reabilitare a sistemelor
de irigare pe perioada 2001-2008” aprobat prin
Hotirarea de Guvern Nr. 256 din 17.04.2001 “Cu
privire la reabilitarea sistemelor de irigare”.
Utilizarea instalatiilor de pompare pentru irigarea
micd in baza modulelor PV va permite economi-
sirea a cca 10,8 mii t.c.c, precum si reducerea
emisiilor de GES direct cu cca 23,8 mii tone anual.

Instalatii pentru alimentarea cu energie electricd
a statiilor antigrindind. La o statie antigrindina se
substituie combustibilul lichid necesar pentru
transportarea acumulatoarelor la stagiile de incircare
si energia electrici ce se va cheltui pentru reincircarea
acestora. Suplimentar, se reduce cu 5,6 t cantitatea de
deseuri nocive care se formeaza anual drept consecingd
a renovirii acumulatoarelor. Calculele s-au efectuat
pentru 150 de statii existente. Se considerd ci un sezon
cuprinde lunile aprilie - septembrie. Rezultatele
obtinute indici faptul ci anual pot fi economisite
cca 16,3 t.c.c, iar emisiile de GES direct pot fi reduse
cu cca 36 tone ca urmare a substituirii surselor
tradigionale de energie cu instalatii PV pentru
alimentarea cu energie electricd a statiilor antigrindina.

Costul mdsurilor de reducere a emisiilor de GES
prin utilizarea instalatiilor solare. Costul
maisurilor de reducere a emisiilor de GES a fost
calculat pentru cele patru tipuri de instalatii solare:
pentru incilzirea apei, uscarea produselor agricole,
irigarea mica si statil antigrindind. Cele mai mari
costuri ale amintitelor masuri se constata la
instalatiile solare PV utilizate pentru irigarea micd
- cca 3 mii $ SUA/ha, fapt ce se explicd prin
investitiile in energetica fotovoltaica. Respectiv, cele
mai mici costuri necesitd instalatiile solare pentru
uscarea produselor agroalimentare - cca 60 $ SUA/
m? Totodatd, trebuie si mentiondm cd implementa-
rea acestor doud tipuri de instalatii solare aduc st
importante beneficii sociale si economice.

Potentialul reducerii emisiilor de GES prin
utilizarea instalatiilor de biogaz. Volumul total
de biogaz recuperabil din diferite surse de biomasi
constituie: dejectii animaliere ~ 19,1 mln.m?/an;
namolurile acumulate la statiile orisenesti de epurare
a apelor uzate ~ 22,0 mln.m*/an; apele uzate
industriale de mare incidrcare organici ~ 14,7
mln.m?/an. Din deseurile solide menajere pot fi
recuperate urmitoarele volume: din depozite
amenajate - 3,1 mln.m*/an; prin procesul umed
“Valorga” - 69,3 mln.m?/an.

Volumul total de biogaz recuperat prin fermentarea
anaerobd a reziduurilor organice poate constitui 125
mln. m>/an, ceea ce se estimeazi la cca 62,5 mii t.c.c./
an; adicd, acest echivalent va conserva anual energia
obtinutd din combustibili fosili i, respectiv, cu cca
75 Gg per an vor fi reduse emisiile de metan, ceea ce
reprezinta cca 1575 Gg emisii de CO, echivalent.

Costul mdsurilor de reducere a emisiilor de GES
prin utilizarea instalatiilor de biogaz. Indicii
tehnico-economici ai instalatiilor de biogaz pentru
fermentarea nimolurilor si dejectiilor lichide
animaliere depind de tipul fermentatoarelor
anaerobe utilizate (capacititi intre 250 - 1500 m?).
In aceste conditii, valorile investitiilor totale necesare
vor varia intre 116-246 mln. $ SUA.

POLITICI SI STRATEGIIL. ENERGETICA
SIMEDIUL

Politici si strategii in Uniunea Europeani

Dezvoltarea durabild a societdtii, precum si
preocupirile de mediu sunt doud obiective



fundamentale ale Comunitdtii Europene - obiective
fixate in Tratatul de constituire a Uniunii Europene.
Cresterea dependentei energetice de importul
resurselor energetice este o altd mare preocupare a
UE. In prezent statele membre ale UE importd cca.
50% din necesarul de energie. Astfel, Comisia
Europeani a hotdrat si reconsidere bazele aprovizio-
narit Uniunii Europene cu resurse energetice,
lansand o ampli dezbatere cu privire la elaborarea
uneli strategii de combatere a dependentei energetice
externe. Acest subiect de o importantd deosebitd
reprezintd chintesenta unui nou act de politicd
energetici europeand, elaborat de Comisia Europea-
nd si numit Cartea Verde - spre o strategie europeand
pentru securitatea energetica.

In anul 1998 Comisia Europeand a publicat
Comunicatul cu privire la eficienta energeticd: “Spre
o strategie pentru consumul rational de energie”. In
anul 2000 a fost lansat un Plan de Actiuni 1ntru
imbunitdtirea eficientei energetice, acest document
constituind o dezvoltare logici a Comunicatului
anterior al Comisiei. Politica Uniunii Europene in
domeniul surselor regenerabile de energie este bazata
pe Strategia Comunitard respectivd si Planul de
Actiuni pand 1n anul 2010. Principalele instrumente
de sustinere i monitorizare a strategiei in domeniul
surselor regenerabile de energie sunt: Programul
Altener si Campania ,take-off”.

Drept obiective de bazi, stabilite pentru integrarea
aspectelor de mediu in Strategia Energeticd a
Comunitatii Europene (1998), au fost stabilite
urmitoarele: promovarea eficientei energetice si a
conservarii energiei, utilizarea pe larga a surselor
regenerabile de energie si reducerea impactului
surselor producitoare de energie asupra mediului. In
1991 a fost elaboratd prima strategie a UE privind
limitarea emisiilor de CO2, imbunititirea eficientei
energetice $i promovarea surselor regenerabile de
energie; conform decizie Consiliului Europei 99/296/
EC din 26.04.1999 (amendament la decizia 93/296/
EEC din 24.06.1993) sa aprobat revizuirea si
imbunititirea monitoringului emisiilor de CO2 si al
altor gaze cu efect de serd. Cu scop de asi onora
obligatiunile din cadrul Convengieit ONU privind
Schimbarea Climei, in martie 2000 Comisia Europeand
a lansat Programul European privind Schimbarea
Climei (ECCP), astfel facilitand elaborarea strategiilor,
precum si a schemei de comercializare a emisiilor,
pentru a asigura in perioada 2008-2012 reducerea
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emisiilor de GES cu 8 % - obiectiv stipulat 1n
Protocolul de la Kyoto. O continuare logici a
activitdtilor Intreprinse de citre UE a fost actul de
ratificare a Protocolului de la Kyoto 1n iunie 2002.

Politici si strategii in Republica Moldova

Unul dintre cele mai importante acte de politici
energetica este Strategia energetica a fdril pe termen
lung, care indicd directiile prioritare de dezvoltare
a complexului energetic si obiectivele fixate pentru
un orizont indepirtat. Luand 1n consideratie
dezvoltarea durabild sectorul energetic va necesita o
remodelare, in conformitate cu prevederile
“Strategiei Dezvoltirii Durabile - Moldova 21”:

Aspectul strategic de aderare a Republicii Moldova
la Uniunea Europeand tine de a realizarea art.60
“Energie” al Acordului de parteneriat si cooperare
intre Comunitatea Europeand si Republica
Moldova. Cooperarea se va desfisura In temeiul
principiilor economiei de piatd, al principiilor
Cartei Europene pentru Energie si pe fundalul
integrarii progresive a pietelor de energie din
Europa. Necesitatea de a promova o politicd unici
in domeniul mediului si folosirii resurselor naturale,
de a implementa cerintele ecologice in procesul
reformdrii economiei nationale, orientarea politica
spre integrare europeani - toate acestea au
conditionat revizuirea politicii de mediu si
elaborarea unui document conceptual nou in
domeniu. Astfel a fost elaboratd Conceptia politicii
de mediu a Republicii Moldova (aprobati prin
Hotirarea Parlamentului Republicii Moldova n.
605-XV, din 2 noiembrie 2001)pentru a racorda
obiectivele majore ale politicii ecologice la
schimbdrile social-economice din tar3, la programele
si tendintele regionale si globale in domeniu, pentru
a se preveni degradarea mediului. Republica
Moldova se incadreazi tot mai activ in activititile
promovate de Conventia ONU privind Schimba-
rea Climei. A fost perfectati §i prezentatd Prima
Comunicare Nationald, care include inventarul
emisiilor de GES si estimiri privind impactul socio-
economic al efectului de serd. Se afld in proces de
derulare procedura de semnare a Protocolului de la
Kyoto, astfel incat activitdtile promovate corespund
cu prevederile Conceptiei politicii de mediu in care
se stipuleazi necesitatea “implementirii prevederilor
Conventiei Natiunilor Unite privind schimbirile
climatice si a celor ale Protocolului de la Kyoto™.
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1.1. Structura si situatia
actuala

Complexul energetic constituie o parte integrantd a
economiei nationale, care asigurd producerea, stocarea,
transportul, distributia energiei electrice si termice,
a gazelor naturale st combustibilului solid i lichid.

Complexul energetic al Republicii Moldova consta din:

- sectorul electroenergetic;
- sectorul termoenergetic;
- sectorul aprovizionare cu combustibil gazos,

solid s1 lichid.

Obiectivul principal al complexului energetic este
aprovizionarea irii cu energie electricd, termicd st
combustibili. Complexul energetic are un rol vital
A . . v 1 0, .
in economie si consumd anual cca 40-60 % din
totalul combustibilului utilizat 1n tari.

In Republica Moldova, complexul energetic a fost
creat in perioada 1950-1980 in conditiile economiei
centralizate. Din punct de vedere tehnic, energetica
a evoluat spre marirea puterii unitare a instalatiilor
de producere si transport a energiei si practicarea
unor preturi mici la combustibilii utilizagi si
energia produsd, situatie sustinutd artificial prin
dotatii si subventii masive din partea statului.
Caracteristica principald a complexului energetic
format in acea perioadi este gradul inalt de
centralizare: pentru orasele Chisindu si Balti - cca
85% din energia termicd livratd provenea de la
sistemele centralizate de alimentare cu cilduri, iar
in oragele cu populatia variind intre 22 §i 50 mii
locuitori acest indice a variat intre 55 si 68%
(Floresti - 55%, Ungheni - 60%, Orhei - 65%,
Soroca -68%) [1].

Pe parcursul ultimilor zece ani, ca rezultat al
reformelor, 1n Republica Moldova s-a inregistrat
o profundd depreciere a tuturor indicilor
economici si sociali. Specificul Republicii
Moldova, in comparatie cu alte tiri post-socialiste,
s-a manifestat 1n aceastd perioadd prin instabilitate
politicd §i separatism teritorial, situatie care a
condus la extinderea economiei subterane la
dimensiuni comparabile cu economia oficiala.
Acest fenomen negativ, deopotrivi cu dezechilibre-
le structurale caracteristice etapelor de tranzitie, a
provocat un continuu declin economic §i paupe-
rizarea populatiei (in anul 2000 salariul mediu lunar

-

a constituit doar o treime din costul cosului
minim de consum, iar indicele PIB - cca 34% din
nivelul anului 1990).

In perioada analizatd (1990-2000), economia firii a fost
puternic afectatd drept consecintd a ruindrii
potentialului economic si a insuficientei de investitii
interne §i externe, indeosebi in sectorul industrial (cota
industriei in valoarea addugati brutd din structura PIB-
ului, care In 1993 constituia 39%, a scizut citre anul
2000 pani la 17,5%). O situatie extrem de complicatd
s-a creat in complexul energetic national, caracterizat
de urmitorii factori semnificativi:

- Uzura morali si fizicd avansati a instalatiilor si
echipamentelor energetice: cca 60% din
instalatiile termoelectrice au o vechime ce
depiseste 25 de ani, 40% - 30 de ani.

- Nivelul scizut al calitdtii serviciilor prestate si
diminuarea eficientei energetice.

- Intensitatea energetica 1naltd, de 3-4 ori mai mare
decat indicii respectivi 1n tirile dezvoltate.
Republica Moldova se plaseaza printre tirile cu
cea mai mare pondere a cheltuielilor pentru
resursele energetice consumate.

- Dependenta inalti de importul de resurse
energetice primare (cca 98%).

- Un numir limitat de furnizori ai combustibilu-
lui si energiei electrice; gazele naturale sunt
procurate dintr-o singura tard.

- Ponderea gazelor naturale in balanta consumului
total de resurse energetice constituie cca 60%.

- Nivelul scizut al capacitatilor de generare a energiei
electrice pentru acoperirea necesititilor de consum
— doar cca 30% in partea dreaptd a raului Nistru.

- Capacitatea redusi a liniilor electrice de
conexiune pe directia Vest (doar 3 linii de 110
kV); structura retelei electrice de transport nu
este favorabili din punctul de vedere al asigurarii
securitdtii energetice a statului.

- Tendinta cresterii continue a datoriilor.

- Blocajul financiar al intreprinderilor energetice
determinat de imense datorii debitoare si
creditoare.

- Cregterea de aproape doud ori a pierderilor de
energie si combustibil pe parcursul ultimilor ani
(in sectorul electroenergetic acestea depdsind 30%
din volumul total livrat).



- Lipsa investitiilor capitale pentru reabilitarea si
dezvoltarea sectorului.

In perspectiva de durati medie, activitdgile 1n
domeniul energeticii in Republica Moldova vor fi
reglementate si coordonate 1n cadrul Strategie:
energetice a Republicii Moldova pand in anul 2010,
care prevede perfectionarea in continuare a legislatiei
menite sd promoveze principiile economiei de piatd
(demonopolizare, competitie, prezenta capitalului
privat, transparentd), principii care se cer respectate
in vederea integririi Republicii Moldova in Uniunea
Europeani (caseta 1.1).

1.1.1. Sectorul electroenergetic

Sectorul electroenergetic este acea parte a complexu-
lui energetic, care asigurd producerea, transportul,
distributia si furnizarea energiei electrice la
consumatori. In Republica Moldova sectorul
electroenergetic este constituit din:

- Intreprinderile de producere a energiei electrice;
- intreprinderile de transport a energiei;
- intreprinderile de distributie a energiei;

- intreprinderea de stat “Moldtranselectro”.

I Intreprinderile de producere a energiei
electrice

A . . o o
In Republica Moldova existd urmitoarele surse
generatoare de energie electrici:

a) Centrala termoelectrici cu condensare CTE
Moldoveneasci.

b) Centrale electrice de termoficare: CET - 1 si
CET - 2 Chisinau, CET - Nord Balgi.

¢) Centrale hidroelectrice: Costesti si Dubdsari.

a) CTE Moldoveneasci din oriselul Dnestrovsk:

CTEM a fost construita intre 1964-1980 si dispune de
12 grupuri energetice cu o putere totald instalatd de
2520 MW, puterea disponibild fiind de 950 MW.
Combustibilul de bazi pentru grupurile energetice
11 51 12 este gazul natural, pentru grupurile energetice
951 10 - pacura, cirbunele fiind combustibilul de baza
pentru grupurile energetice 1-8. Gradul de uzuri a
utilajului variazi: pentru grupurile energetice 1 - 8,
puse 1n functiune Intre 1964 - 1971, acest indice este
foarte avansat - de cca 80% (in perioada 1998-2000 nici
unul din ele nu a functionat, toate fiind conservate).
Gradul de uzurd a grupurilor energetice 9-12,
construite Intre 1974 — 1980, este estimat la cca 50%.

Caseta 1.1. Principalele obiective strategice si
tematice ale politicii energetice a statului

- Demonopolizarea, privatizarea si promovarea concurentei pe
piata energiei, schimbari care vor contribui la sporirea eficientei
energetice, diminuarea costurilor si preturilor la energie si
combustibil, implementarea tehnologiilor energetice eficiente
ce au un impact minim asupra mediului (ciclul termodinamic
combinat si cogenerarea energiei electrice si termice).

- Atragerea investitiilor private in constructia de obiective
energetice.

- Implicarea resurselor energetice proprii, inclusiv a celor
regenerabile In balanta de consum in cazurile in care acestea se
dovedesc a fi economic competitive.

- Promovarea unei politici active de conservare a energiei la
consumator.

- Diversificarea genurilor de combustibil, utilizati pe teritoriul tarii, a
surselor si cailor de import a resurselor energetice.

- Majorarea capacitétilor de producere a energiei electrice.
- Consolidarea interconexiunilor electrice spre Vest.
- Dezvoltarea si valorificarea surselor proprii de petrol si gaze.

- Crearea conditiilor necesare pentru conectarea sistemului
electroenergetic national la cel vest-european.

- Alinierea la standardele si normele europene de prevenire a
poluarii mediului.

b) centralele electrice de termoficare:

CET-1 Chisiniu a fost construiti 1ntre 1951-1961.
Are o putere instalatd de 46 MW/, puterea disponibild
fiind de 40 MW. Combustibilul de bazi este gazul
natural, iar cel de rezervi - pacura. Gradul de uzuri
a utilajului este de cca 60%.

CET-2 Chisiniu are o putere instalatd de 240 MW,
puterea disponibili fiind de 210 MWj a fost
construita intre 1976-1980. Combustibilul de baza
este gazul natural, iar cel de rezervi - pacura. Gradul
de uzuri a utilajului este de cca 50%.

CET-Nord Bilgi, cu o putere instalatd de 28 MW si
o putere disponibild de 24 MW a fost datd in
exploatare in 1960. Combustibilul de bazi este gazul
natural, cel de rezervi - picura. Gradul de uzuri a
utilajului este de 60%.

CET-urile fabricilor de zahir servesc drept surse
energetice de sezon cu o putere totald instalatd de
cca 90 MW (Alexandreni-12 MW, Briceni-12 MW,
Cupcini-12 MW, Dondusgeni-10 MW, Drochia-10
MW, Filesti-7,5 MW, Garbova-12 MW, Ghindesti-
6 MW, Glodeni-10 MW). Aceste CET au fost date
in exploatare intre anii 1956-1985, astfel incat gradul
lor de uzura difera de la o centrald la alta. Puterea
disponibild a centralelor electrice de termoficare ale
fabricilor de zahir depinde de volumul de producere
a zahirului, fiind estimati la cca 20 MW.
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¢) hidrocentralele electrice:

Centrala hidroelectrici Dubdsari a fost pusi in
functiune in 1954, avand o putere instalatd de 48
MW. Astizi puterea ei disponibild este de cca 30
MW si gradul de uzuri a utilajului de cca 75%;

Centrala hidroelectrici Costesti are o putere instalatd
de 16 MW, puterea disponibila fiind de cca 10 MW,
iar gradul de uzuri a utilajului de 67%; a fost pusi
in functiune in 1978.

I1. intreprinderile de transpport a energiei

intreprinderea de transport si dispecerizare
“Moldelectrica” este o intreprindere de stat fondatd
prin Hotdrarea Guvernului nr.1000 din 2 octombrie
2000, conform cireia de la intreprinderea de stat
“Moldtranselectro” s-a preluat infrastructura de
transport a energiei electrice, dispeceratul central i
centrul de instruire. “Moldelectrica” functioneazi
in calitate de operator al sistemului, intregine si
gestioneazd retelele de transport 110 kV - 400 kV
(pentru a tranzita energia la distange mari).

Principalele magistrale electrice de transport
(anexa 1.1) sunt:

- Linia electrica aeriand (LEA) 400 kV CTE
Moldoveneasca - Vulcinesti - Isaccea (Romania);

- LEA 330 kV pe traseul CTE Moldoveneasci -
Chisindu - Bilti - Donduseni.
Sistemul electroenergetic al Republicii Moldova este
conectat cu sistemul ucrainean prin 7 linii electrice
aeriene de 330 kV si 14 linii de 110 kV, avand
interconexiuni cu Romania prin 3 linii de 110 kV

(anexa 1.1). Gradul de uzuri a acestor linii variazd
intre 40-60%.

I1L. Intreprinderile de distributie a energiei

Reteaua de distribugie are mai multe trepte de
tensiune (380 V, 10 kV si 35 kV). In retelele de
distributie se efectueazi coborarea tensiunii - de la
35 kV la 10 kV, iar ulterior de la 10 kV 1a 0,4 kV.

Din punct de vedere teritorial, retelele electrice de
distributie sunt reprezentate de retelele 0,4 kV i 10
kV ale S.A. RED Nord, S.A. RED Nord-Vest, S.A.
RED Centru, S.A. RE Chisindu si S.A. RED Sud.
Gradul de uzuri a acestor retele este estimat la
aproximativ 60-70%. La inceputul anului 2000 trei
intreprinderi de distributie a energiei electrice (RE
Chisindu, RED Centru si RED Sud) au fost preluate

de citre compania spaniold “Union Fenosa”. Acest
lucru a influentat in mare masura evolutia situatiei
in sectorul electro-energetic 1n zona de acoperire a
companiei “Union Fenosa” (cca 70% din teritoriul
tarii). Actual se constatd o asigurare continud cu
energie electric, achitarea datoriilor pentru energia
electricd consumatd, o mai buni colectare a plagilor
curente si excluderea totald a barterului si achitirilor
reciproce ca formd de plata.

Lunar, compania "Union Fenosa” distribuie prin
RE Chisinidu, RED Centru, RED Sud cca 70 - 75%
din totalul de energie electricid consumatd in tara.
Restul energiei electrice 25 - 30% este livrat de citre
S.A. RED Nord si S.A. RED Nord-Vest (fig. 1.1).

44,9%
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17,4% 105%
£ RED Sud
1 S.A. RED Nord

B RE Chisindu ] S.A. RED Nord Vest

[ RED Centru

Figura 1.1. Structura livrarilor de energie electrica
(septembrie 2001), min. kWh

In 1990 lungimea totald a liniilor electrice era
evaluati la cca 76 mii km. Din 1994 retelele electrice
de transport situate pe malul stang al Nistrului sunt
gestionate de intreprinderea “Dnestrenergo”. Drept
urmare datele prezentate in tabelul 1.1, pentru anul
1996 se referd doar la malul drept al Nistrului.

Tabelul 1.1. Lungimea retelelor electrice de transport,
km (situatia la 01.01.1997)
Anul

KV 1990 1992 1994 1996
400 214 214 214 202
330 530 530 530 375
110 3962 4058 4200 3109

35 2403 2370 2370 721

10 29484 29435 29435 25357

0,4 39429 39344 39344 33901
Total 76022 75951 76093 63665

In perioada 1996 - 2000 din cauza calamitiilor naturale
(aluneciri de teren, inundatii si depuneri masive de



chiciura) o parte din retelele electrice de distributie au
fost avariate (2 - 4 mii km), fiind restabilite doar partial.

IV. Intreprinderea de stat “Moldtranselectro”

intreprinderea de stat "Moldtranselectro” a fost
creatd In 1997 prin descentralizarea fostei Compa-
nii de Stat ”Moldenergo in prezent obiectivul
principal al acestei intreprinderi este gestionarea
datoriilor istorice a sectorului electroenergetic.

1.1.2. Sectorul termoenergetic

Sectorul termoenergetic reprezintd acea parte a
complexului energetic, care se ocupd cu producerea,
transportul si distributia energiei termice pentru
sectoarele locativ, public si industrial, fiind constituit
din sursele de energie termica si retelele termice.

Sectorul termoenergetic a fost format 1n perioada
1950 - 1970. Pani in 1970, alimentarea cu energie
termicd a localitdgilor urbane se efectua in principal
in baza sistemelor autonome de alimentare cu
caldurd. Cregterea esentiald a preturilor pe piata
mondiald la produsele petroliere si la alti combusti-
bili utilizati in complexul energetic, indeosebi dupa
criza energeticd din 1973, a contribuit la promova-
rea si dezvoltarea sistemelor centralizate. Sursele
principale de energie termici in sistemele centrali-
zate sunt reprezentate de centrale electrice de
termoficare (CET), centrale termice (CT) munici-
pale, ordsenesti si industriale. In cadrul acestor
sisteme, concentrarea puterii termice 1ntr-o centrald
a permis reducerea considerabili a cheltuielilor de
exploatare, contribuind la diminuarea poluirii
mediului prin indltarea cosului de fum. Cazanele
de productivitate mare, utilizate si in prezent la
centralele termice, au un randament mai 1nalt, in
comparatie cu cele din sistemele autonome de
alimentare cu energie termicd, care au existat pand
in anii 1960-1970. De mentionat, totusi, cid
centralele termice, cu mici exceptii, au o vechime
de peste 20 de ani, iar unele chiar de peste 30-40
de ani.

La momentul actual, sectorul termoenergetic al
Republicii Moldova este reprezentat de:

- Sisteme centralizate mari de alimentare cu
caldura.
- Sisteme centralizate locale.

— Sisteme autonome de alimentare cu cilduri.

I. Sisteme centralizate mari de alimentare
cu energie termica

Din categoria sistemelor centralizate mari fac parte
sistemele energetice din municipiul Chisindu, oragele
Balgi, Orhet, Soroca, Ungheni, Floresti si cele din
Donduseni, Glodeni, Briceni, Cupcini, Drochia st
Filesti, care se alimenteazi de la CET ale fabricilor
de zahair. Sistemele centralizate mari de alimentare
cu energie termici sunt compuse din:

- surse de energie termici (CET si CT);

- statii de pompe de retea (principale si inter-
mediare);

- retele termice de transport si distributie a energiei
termice (agent termic, inclusiv abur tehnologic);

- statii termice de interconexiune a regelelor
primare (magistrale) si secundare (locale).

In sistemele centralizate mari de alimentare cu
energie termica sursele de energie sunt reprezentate
de CET si CT de productivitate mare. CET-1, CET-
2 din municipiul Chigindu si CET-Nord din
municipiul Balti functioneazi ca unitdti economice
autonome. CET ale fabricilor de zahir se afli in
subordinea fabricilor respective, iar CT mari,
impreund cu infrastructura aferentd formeazi, in
majoritatea localitagilor, societdti pe actiuni cu
capital de stat. De exemplu, in municipiul Chisindu,
in componenta intreprinderii S.A. “Termocom”
intrd 4 CT mari (CT Vest (Sculeni), CT Muncesti,
CT Sud, CT Est) si un sir de CT medii si mici.

Regimul proiectat pentru livrarea centralizatd a
energiei termice a fost aprobat 1n corespundere cu
nivelul de temperaturd a agentului termic (150-
70°C) si a apei calde (70°C). Principiul de distributie
este bazat pe flux constant §i nu permite controlul
individual al furnizirii energiei termice citre fiecare
consumator. Nivelul temperaturii si, implicit, al
agentului termic este reglat la sursele de energie prin
mentinerea constantd a volumului acestuia. Singura
posibilitate de a schimba temperatura 1n sistemul
clidirilor este reglarea debitului agentului termic
in punctul de elevatie al blocului locativ.

Sta;cnle de pompare principale se afld la sursele de
energie termicd (CET sau CT). In retelele mari din
localititile cu relief variat, cum ar fi, bunioara,
municipiul Chigindu, se instaleaza statii de pompare
intermediare.



Majoritatea absolutd a retelelor termice au o
vechime de peste 25 ani si sunt executate dupi
conceptii tehnico-stiingifice depdsite - cu izolagie
suprapusa, amplasate subteran 1n canale de beton
(fird posibilitate de acces) si in tuneluri (cu
posibilitate de acces). In zonele cu un nivel inalt al
apelor freatice existd sectoare de re;cele de suprafata.
in Chisindu, pentru tevile vechi, 1n calitate de
materiale de 1zola;c1e au fost folosite 1nve11§ur1le de
vata de sticld si beton cu straturi de asbest. In alte
orage tevile sunt izolate cu plici de metal si
ciptuseald minerald executatd din carton imbibat
cu smoald.

Energia termicd este transportatd prin retelele
primare (magistrale) citre statiile termice centrale,
de unde, prin reteaua de distributie externd agentul
termic este distribuit cidtre punctele termice
individuale, in care se prepard agentul termic
secundar pentru instalatiile interne de incilzire.
Retelele primare constau din conducte duble -
pentru fluxul de agent termic, tur si retur. Pe
segmentele de retea, unde directiile conductelor de
abur si apd caldi coincid, retelele termice primare
sunt alcdtuite din patru conducte: api caldd tur/
retur si abur/condensat pentru consum industrial.
In 1990, an cu un volum de producere maxim al
energiel termice, lungimea totald a retelelor termice
a constituit cca 1900 km (tab. 1.2).

Tabelul 1.2. Structura retelelor termice (1990)

Diametrul conductelor, mm Lungimea retelelor, km
Pana la 200 1590

200 - 400 220

Peste 400 90

Total 1900

In ultimii zece ani se constati o tendinti continui
spre descentralizarea sistemelor mari de alimentare
cu energie termicd; acest lucru, insi, nu a afectat
lungimea retelelor termice. Actualmente are loc
inlocuirea partiald a regelelor vechi cu altele, noi.
De exemplu, in cadrul programului de renovare a
sistemului de incdlzire din municipiul Chisiniu,
finantat de BERD, a fost efectuati inlocuirea unor
segmente de tevi din canalele de beton cu tevi
preizolate amplasate direct in sol. De asemenea,
statiile de pompare si statiile termice centrale au
fost dotate cu pompe noi, fiind instalate schimba-
toare de cilduri performante pentru incilzire §i apa
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caldi la statiile termice centrale, precum si 463
contoare de energie termicd la consumatori [1].

in prezent, in Chisindu lungimea retelelor termice
primare 1n 2 tevi cu diametrul 50-120 mm este de
538 km; cel al regelelor secundare de distributie (in
3-4 tevi) insumeazd peste 520 km, iar cel al
conductelor de abur cu diametrul 50-500 mm -
peste 25 km. La retelele termice din oragul Chisgindu
mai raportam 509 statii termice ce separd retelele
termice primare de cele secundare (locale) si 22 statii
intermediare de pompare. Lungimea retelelor
termice din alte localitdti ale tarii este dupa cum
urmeaza: Balgi - 123 km; Soroca - 33,1 km; Ungheni
- 24,5 km; Orhei - 23,8 km si Floresti - 17,4 km.

Din componenta statiilor termice, din cadrul
retelelor de apd caldd, fac parte colectoarele de
distribuire a apei tur/retur, schimbitoarele de
cilduri destinate incalzirii apei menajere si, in unele
cazuri, pompele de mdrire a presiunii apei calde.
Inigial, conform proiectelor tehnice, toate statiile
termice erau previzute cu pompe electrice cu
control automat al temperaturii livrate, fapt ce
permitea reutilizarea apei calde; ulterior 1ns3, acestea
au fost nemotivat casate. Pentru consumatori acest
lucru a condus la pierderi economice directe,
intrucat in intervalul cand apa calda nu este folosita,
conducta se riceste.

Schimbitoarele de cildurd sunt de t1p tubular 1n
contracurent. In ultimul timp, in mun1c1p1ul
Chisindu, schimbitoarele de cilduri de tip tubular
sunt inlocuite cu schimbitoare performante cu
plici. Statiile termice ale ntreprinderilor, care sunt
aprovizionate cu abur, sunt inzestrate §i cu
schimbitoare abur/apa.

De notat ci 1n retelele termice din tirile industriali-
zate pierderile admisibile de cildurd la regimuri
nominale, (in functie de lungimea retelei, debitul
de apd 1n raport cu cel de calcul, regimul de
temperaturd, diametrul conductelor etc.) constituie
8-15%, iar pierderile de apd, 0,5-1,5%. Cu titlu de
comparatie, mentionim ci, potrivit unor studii
recente, in municipiul Chisindu, pe durata sezonului
de incilzire pierderile de cildurd sunt estimate la
20-25%; pierderile de apd - la cca 15%. In reelele
termice din alte localititi ale tirii, caracterizate ca
fiind 1ntr-o stare deplorabild (acestea functionand
cu o sarcind cu mult sub cea nominald), pierderile
de caldurd sunt mult mai mari.



I1. Sisteme centralizate locale

La sistemele centralizate locale pot fi atribuite
sistemele cu CT locale “de cartier” si CT ale unor
intreprinderi industriale mari (de exemplu, cele ale
S.A. Bucuria, S.A. PIELART, S.A. Franzeluta,
Combinatul de mobili Codru, Fabrica de beton
armat, S.A. MACON etc.). De reguli, aceste CT
utilizeaz3 un singur tip de combustibil.

Centralele termice locale sunt amplasate in orage
mici, fiind dotate cu cazane de apa caldd si
consumand combustibil gazos sau solid, iar cele
industriale - gaze naturale sau picuri. De la aceste
centrale termice se alimenteazi edificiile administra-
tive, blocurile locative si casele particulare din
preajma. Intrucat retelele termice din cadrul
sistemelor centralizate locale au o intindere relativ
micd, statiile termice, in majoritatea cazurilor, nu
sunt necesare, in acest caz, pompele de retea si
schimbitoarele de cildurd pentru producerea apei
calde menajere se amplaseaza direct la sursa de
energie termica.

Sursele de energie nu sunt dotate cu instalatii de
tratare chimicd a apei, iar cazanele ce functioneaza
pe bazid de combustibil solid nu sunt previzute cu
instalatii de captare a cenusii. Cosurile au indltimea
de 30 m, iar la centralele termice mai vechi acestea
sunt de 20 m.

Pierderile de calduri si apd in sistemele centralizate
locale sunt cu mult mai mici decat in sistemele
centralizate mari de alimentare cu cildurd. Acest
lucru este explicat prin lungimea micd a retelelor
termice i cheltuielile reduse pentru gestionarea
acestora. Consumul de energie electrici la transpor-
tul caldurii in sistemele centralizate locale constituie
0,5-5,0 kWh/G]J, in municipiul Chisindu acest
indice atingand 15 kWh/G].

De reguld, centralele termice ale intreprinderilor
industriale sunt dotate cu cazane de abur cu
productivitatea de 1-6 t/h. Spre deosebire de
centralele termice locale, cele ale intreprinderilor
industriale, de reguld, au instalatii de tratare chimicd
a apel. Instalatiile de purificare a gazelor lipsesc,
cosurile avand o 1niltime de 30-50 m.

Situatia actuali 1n sistemele centralizate de
alimentare cu cilduri este extrem de complicatd
(caseta 1.2).

Caseta 1.2. Factorii principali care au condus la
falimentul sistemelor centralizate de alimentare
cu caldura

- Sursele de caldura ale sistemelor centralizate, precum si retelele
de transport si distributie formeaza sisteme invechite, depasite
tehnico-stiintific.

- Sursele de caldura nu sunt amplasate rational din punct de
vedere geografic, astfel incat o mare parte a consumatorilor nu
pot fi conectati la acestea.

- Raza retelelor magistrale este prea mare, ceea ce conduce la
cresterea pierderilor si a cheltuielilor de transport.

- Este neglijatd necesitatea de a intretine si dezvolta retelele termice,
nefiind respectat si graficul de temperatura (150-70 °C).

- Utilajul de mentinere a regimului hidraulic este distrus sau are un
grad inalt de uzuré, fapt ce duce la reducerea esentiala a cantitatii
si calitatii agentului termic transportat catre consumator.

- In urma instalérii statiilor termice individuale si a contoarelor de
energie termica cu un debit redus a format rezistente hidraulice,
sau care au condus la cresterea suplimentara a cheltuielilor de
transport al agentului termic.

- Ca urmare a incapacitatii de a intretine si renova retelele termice
de distributie interna devine imposibila reglarea hidraulica a
acestora si implicit aprovizionarea adecvata cu energie termica
a blocurilor locative din orase.

- Volumul redus de energie termica furnizata, scurgerile de apa
permanente n subsolurile blocurilor i lipsa conditiilor egale de
distributie interna, determina ridicarea nivelului apelor freatice,
crearea zonelor antisanitare, aparitia mucegaiului pe suprafetele
interioare, putrezirea ferestrelor i, in ultima instanta, distrugerea
rapida a spatiului locativ.

- Politica tarifara inadecvata si formarea structurilor intermediare
de colectare a platilor au dus in consecinta la un nivel redus de
stingere a restantelor.

Concluzie:

Degradarea retelelor termice, lipsa oricarui interes de mentinere si
dezvoltare a lor, suprapierderile in toate verigile sistemului centralizat
de aprovizionare cu energie termica si insolvabilitatea
consumatorilor au cauzat falimentul sistemului centralizat de
alimentare cu caldura.

III. Sisteme autonome de alimentare cu
cildura

Un sistem autonom de alimentare cu cilduri constd
din centrala termici si retelele interne ale consuma-
torului. Sursele de calduri din cadrul acestor sisteme
reprezintd centrale termice de capacitate micd; pand
1n 1990, acestea erau instalate doar in clidirile situate
la distante mari de sistemele centralizate de
alimentare cu cilduri sau in localitdtile unde acestea
lipseau. Dat fiind cd, drept urmare a cheltuielilor
suplimentare legate de transportul energiei termice
prin retelele sistemelor centralizate mari aceasta este
mai scumpd decdt cea furnizatd de sistemele
autonome, multi consumatori se deconecteaza de
la retelele termice, instalaindu-si sisteme autonome.
Principalii factori, care au influentat acest proces
sunt:

- cresterea vertiginoasd a preturilor la energie;
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- reducerea calitdtii serviciilor prestate de sistemele
centralizate mari de alimentare cu energie
termica;

- aparitia pe piata nationald a utilajului energetic
performant (cazane de apd de productivitate
mica).

A . .

In comparatie cu sistemele centralizate mari si locale
de alimentare cu energie termicd, sistemele
autonome prezinti un sir de avantaje, cum ar fi:

- independenta totald de factorii externi (centrale,
retele termice, alti consumatori etc.);

- lipsa retelelor termice, respectiv - a pierderilor
in retea si cheltuielilor de deservire a acestora;

- randamentul mai mare al centralei termice, In
cazul amplasirii cazanelor in interiorul clidirilor
(aproape nu se inregistreaza pierderi).

In aceste conditii, in scopul asigurarii cadrului
necesar pentru functionarea eficientd a sectorului
termoenergetic, 1n Strategia energeticd a Republicii
Moldova pand in anul 2010 s-au trasat noi obiective
de dezvoltare a sistemelor de alimentare cu calduri
(caseta 1.3).

1.1.3. Sectorul aprovizionarii cu
combustibil gazos, solid si lichid

In Republica Moldova rezervele de gaze naturale
sunt concentrate 1n zidcimintele de gaze din
localitatea Victorovca, volumul acestora fiind
estimate la 9,8 milioane m?’. Posibilititile de
exploatare a acestui zicimant sunt limitate. In aceste
conditii, aprovizionarea cu gaze 1n Republica
Moldova se efectueazd, in prezent, exclusiv prin
importul din Federatia Rusi. Importatorul
principal de gaze naturale este S.A. "Moldovagaz”.
Ponderea altor importatori de gaze naturale -
Gaztex, Hendrix Enterprises S.A., Glob Universal
S.R.L., Energoimpexgroup S.A., Hostex Establish-
ment Company, Alfa Enginering Group INC, NII
“Vsemirnai Dom”, inclusiv si a S.A. "Itera” este
mici — doar 6,6%.

Lungimea retelei de distributie a gazelor in
Republica Moldova este de cca 4400 km, iar
gazoductele magistrale principale sunt reprezentate
de urmitoarele segmente (anexa 1.2):

- Ananiev (Ucraina) - Rabnita - Solddnesti -
Chisiniu.

Caseta 1.3. Principalele obiective de dezvoltare
a sectorului termoenergetic in perspectiva de
duratd medie

- Descentralizarea sectorului termoenergetic existent si trecerea
lui n proprietatea si gestiunea autoritatilor publice locale, cu
posibilitatea privatizarii ulterioare a unor obiective termo-
energetice;

- Promovarea dezvoltarii de mai departe a sistemelor centralizate
si a celor locale de asigurare cu energie termica pe baza principiului
“cost-beneficiu”;

- Promovarea cogenerarii energiei termice si celei electrice, in
cadrul centralelor termice, in scopul sporirii eficientei utilizarii
resurselor primare de energie, pe baza principiului "cost-beneficiu”.

- Ananiev (Ucraina) - Rabnita - Balti - Drochia -
Ocnita - Alexeevka (Ucraina).

- Odesa (Ucraina) - Tiraspol - Vulcidnesti -
Orlovka (Ucraina).

Republica Moldova este traversati de gazoducte
magistrale. Capacitatea de transport a acestora este
considerabild. Bundoari, in perioada 1994 - 1999
volumul de gaze naturale tranzitate spre tirile din
Balcani (Romania, Bulgaria, Turcia) a variat intre
15,7 mlrd. m® (1994) si 22,4 mlrd. m® (1996). In
prezent ponderea de utilizare a capacititilor de
transport este estimatd la cca 1/3 din potentialul
maxim. Capacitatea neutilizatd conduce la pierderi
economice, 1ntrucat, indiferent de gradul de
utilizare, este exploatat intregul echipament,
cheltuielile fiind aceleasi ca si In cazul exploatarii
maxime a echipamentului.

In perioada 1990-1999 volumul anual de importuri a
variat intre 3,84 mlrd. m’ si 2,86 mlrd. m’, cu un
volum maxim de 3,87 mlrd. m* in 1991 si un volum
minim de 2,86 mlrd. m’in 1999. In partea dreaptd a
raului Nistru, volumul anual de importuri al gazelor
naturale era de cca 1,5 miliarde m® (maxim - 1,71 mlrd.
m’ in 1994 si minim - 1,23 mlrd. m® in 1995). In
perspectivd, Republica Moldova ar putea consuma
anual pani la 5-6 mlrd. m® de gaz natural.

Avand 1n vedere cererea sporitd pentru gazele
naturale 1n majoritatea localititilor din tard si lipsa

Caseta 1.4. Obiectivele de baza ale dezvoltarii
sectorului de aprovizionare cu gaze naturale pe
termen mediu

- Constructia gazoductelor magistrale Causeni— Chisindu, Drochia
— Ungheni — lasi si gazificarea localitatilor care pana in prezent
au ramas in afara acestui serviciu.

- Finalizarea procesului de contorizare a consumatorului de gaze
naturale, asigurarea contorizarii la hotarele republicii a gazului
transportat prin gazoductele magistrale, precum si contorizarea
bransamentelor intrasistemice.




posibilitdtilor financiare ale statului pentru
satisfacerea acestel cereri, Strategia energeticd a
Republicii Moldova pind in anul 2010 traseazi
obiectivele cu privire la dezvoltarea retelelor de gaze
naturale si ciile de realizare a acestora. Conform
acestui document, obiectivele amintite vor fi atinse
cu participarea capitalului privat si in baz3 de licitagii
(caseta 1.4).

Republica Moldova dispune de rezerve proprii de
lignit ce ar putea fi utilizate pe viitor drept
combustibil. Astfel, rezervele din Briceni si
Vulcinesti sunt evaluate la 18 milioane tone, iar
cele de la Cigmichioi - la 16 milioane tone. Aceste
ziciminte reprezintd straturi profunde de circa 500
m cu un continut al cenusii ce variaza intre 12 si
40% si o putere caloricd de 6000-7000 kcal/kg. Din
punct de vedere economic, 1n prezent exploatarea
respectivelor ziciminte nu este rentabila.
Principalii furnizori de cidrbune ai Republicii
Moldova sunt Federatia Rusi si Ucraina. Cirbune-
le a fost unul din principalele tipuri de combustibil
pentru Republica Moldova, dar in ultimii ani
ponderea acestuia in balanta energetici a tarii s-a
diminuat considerabil. Acest lucru are loc din cauza
reducerii esentiale a consumului de combustibil
solid de citre CTE Moldoveneasca si sectorul
locativ al tarii. Intrucat cirbunele este unul din
cel mai ieftin §i accesibil tip de combustibil si
totodatd, unul din combustibilii de rezerva pentru
sursele de energie termici si electricd, ponderea
acestuia 1n balanta energeticd a tdrii urmeazi a fi
majoratd, inclusiv in scopul asiguririi rezervelor
strategice de combustibil. Aceastd cerintd corespun-
de necesitatilor de fortificare a securititii energetice
a statului.

Importul combustibilului lichid 1n Republica
Moldova are loc din Federatia Rusi, Ucraina st
Romania, ponderea picurei fiind considerabili,
deoarece aceasta reprezintd un combustibil de
rezervd pentru multe surse de energie din tard. Ca
urmare a insuficientei de resurse financiare, agentii
economici nu sunt 1n stare si stocheze rezerve
suficiente de pacuri in scopul asiguririi necesarului
pentru functionarea stabild a intreprinderilor din
sectorul energetic, indeosebi in sezonul de iarni.
Tinand cont de necesitatea asigurdrii securitatii
energetice a statului, la momentul actual consumul
de pdcuri 1n sectorul energetic este considerat a fi

insuficient. Cresterea capacitatii de utilizare a
pécuril si crearea rezervelor pentru acest tip de
combustibil reprezintd una din prioritagile
strategice ale statului.

1.2. Consumul, producerea si
importul de resurse energetice
si energie

Pe parcursul ultimilor ani, aprovizionarea tarii cu
energie si combustibil a fost marcatd de grave
deficiente, cauzate, 1n fond, de aplicarea unor tarife
care nu reflectau costurile reale, de acordarea unor
inlesniri §i compensatii fird acoperire, precum si
de implicarea factorilor de decizie in relatiile
economice dintre furnizori si consumatori. In cele
din urmd, aceast situatie a dus la un blocaj financiar
si la o crizd energeticd fird precedent.

Astfel, Republica Moldova este o tari ce depinde
totalmente de resursele energetice din exterior
(98%). Tinand cont de actualele conditii
geopolitice si de eventuala evolutie a acestora,
formarea unui cadru necesar functionirii eficiente
a complexului energetic reprezintd o necesitate
stringentd pentru stat.

In aceasti situatie, securitatea energetica poate fi
asigurata prin diversificarea furnizorilor externi de
energie electricd si produse petroliere, prin
dezvoltarea capacitigilor proprii de producere a
energiei electrice, precum i prin crearea de rezerve
strategice de combustibil (caseza 1.5).

Complexul energetic consumad, cu precadere, gaze
naturale, picura si cirbune (tab 1.3). Acesti
combustibili sunt utilizagi, de reguld, si in industrie.
In sectorul transport sunt utilizate cantitdgi mari

Caseta 1.5. Obiectivele de baza ale sectorului
de aprovizionare cu combustibil lichid si solid pe
termen mediu

- Diversificarea importurilor de produse petroliere si carbune.

- Finalizarea constructiei terminalului petrolier din Giurgiulesti si
retelelor petroliere aferente, precum si consolidarea treptata a
capacitatilor operationale ale acestui obiectiv.

- Crearea conditiilor pentru o piatd competitiva de desfacere a
produselor petroliere si a carbunelui.

- Elaborarea sistemului computerizat de inregistrare la frontiera

republicii a importului — exportului produselor petroliere si a
combustibilului solid.
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Tabelul 1.3. Dinamica importului principalelor resurse energetice in perioada 1990-2000, mii t.c.c.

Resursa Anul | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 | 1998* 1999* | 2000*
Gaz natural 4420 4408 4069 3563 3478 3426 3977 2373 2108 1508 1297
Carbune 3608 3074 1982 1483 1134 1029 844 292 394 147 108
Pacura 3446 2606 2182 1140 675 660 425 403 271 128 64
Benzina 1182 883 435 332 319 387 371 404 291 179 182
Motorina 1737 1426 859 962 556 667 528 527 386 277 300
Gaz lichefiat 229 193 151 63 63 61 52 44 38 62 79
Benzina de aviatie 101 110 45 29 18 20 31 30 30 22 25
Total 14723 | 12700 | 9723 7572 6243 6250 6228 4073 3518 2323 2055

* Este indicat importul resurselor energetice doar pentru teritoriul de pe malul drept al r. Nistru

de benzini si motorind, iar 1n sectorul locativ lemne
de foc si resturi vegetale agricole.

Perioada 1990-2000 a fost caracterizatd prin declin
economic, lipsa resurselor financiare pentru un
import indestulidtor de resurse energetice si
reducerea continud a consumului de combustibili.
Astfel, consumul gazului natural a constituit in 2000
doar 29% din volumul de gaze utilizate in anul 1990.
Daci, 1n 1990, 1n energetica se consuma 69% din
gazul natural furnizat 1n tard, in perioada ulterioard
(1994 -1998), doar cca 50%. Modificarea esentiald a
acestui indice s-a produs in intervalul 1999 - 2000,
cand ponderea consumului de gaze naturale in
energeticd a scizut de la 31% la 24% din cantitatea
totald de gaze livrate tarii. Cauzele acestei reduceri
se explicd prin Inriutitirea situatiei economice si
modificarea politicii preturilor. Aceasta a condus la
datorii mari ale intreprinderilor energetice pentru
gazele naturale livrate anterior, imposibilitatea
noilor achizitiondri §i la importuri masive de
electricitate din sistemele energetice ale tirilor
vecine: Ucraina si Romania. De asemenea, s-a
diminuat substantial si volumul producerii locale
de energie.

La finele anului 1998 cca 360 mii de apartamente si
case private erau conectate la reteaua de gaz natural.
Consumul total de gaze naturale al acestora a
constituit 1n 1998 aproximativ 300 milioane m’.
De notat ci, in Republica Moldova este foarte
solicitat gazul lichefiat - indeosebi in zonele in care
lipseste gazul natural. Aproape 90% din importul
de gaze lichefiate serveste pentru alimentarea
consumatorilor casnici. In prezent, gazul lichefiat
este utilizat in mai mult de 800 mii case individuale
sl apartamente.

In 1990 combustibilul solid a avut o pondere
considerabili 1n balanta energetica a tirii. Ulterior,

Al

consumul acestui tip de combustibil a cunoscut o
reducere semnificativi, astfel incat citre anul 2000
ponderea cirbunelui 1n structura balantei energetice
a constituit doar 5,3% din consumul total.

In sectorul energetic picura a fost si rimane, din
punct de vedere strategic, combustibilul de rezervi
pentru majoritatea surselor de energie din tara.
Ponderea acestui combustibil in balanta energetica
a tirii a constituit 1n 1990 23% din total. In anul
2000 cantitatea de pidcurd importatd oficial a
constituit doar 3,1% din consumul total de
combustibil. Se consideri, totusi, cd evidenta
produselor petroliere consumate nu reflectd
realitatea (dupd unele estimiri, drept urmare a
contrabandei cu produse petroliere - picuri,
benzind, motorind, lubrifianti etc. anual, in tard sunt
introduse ilicit cca 1 mln. t.c.c.).

Tinand cont de necesitatea asiguririi securitatii
energetice a statului si de posibilititile privind
stocarea 1n tard a acestui tip de combustibil (pana la
115 mii t.c.c. doar la depozitele §i rezervoarele
CET-1, CET2, CET-Nord, CT Sculeni, CT Sud,
CT Est si CT Muncesti, fird a lua in consideratie
posibilititile de stocare ale depozitelor si ale unor
intreprinderi industriale), ponderea picurii in
balanta energeticd a tirii urmeazi a fi majorata.

Analizand datele din tabelul 1.3 constatim, ci in
perioada 1990-2000 structura balantei energetice a
suferit modificiri esentiale. Asadar, daci in 1990
ponderea principalilor combustibili utilizati in
energeticd (gazul natural, cirbunele si picura) era
aproape identicd, citre anul 2000 cantitigile de
cirbune se diminueaza de 4,7 ori, cele de pacuri -
de 7,5 ori, iar cele de gaz natural aproape se dubleaza,
constituind aproximativ 63% din importul total de
resurse energetice. In cazul unor reduceri (sau al
stopdrii) a livririlor de combustibil gazos,



Tabelul 1.4. Structura producerii energiei electrice in perioada 1990-2000, min. kWh

Anul

Sursa 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
CET 1 207 207 196 150 136 106 115 93 119 115 60
CET 2 1311 1106 1074 1020 880 794 960 1057 894 801 800
CET Nord 121 100 102 85 87 80 100 96 84 51 20
CET fabrici de zahar 176 164 146 129 84 112 134 114 92 73 80
CHE Costesti 37 71 60 66 46 84 87 84 54 91 85
CTE Moldoveneasca 13569 | 11222 | 9468 8626 6836 4747 4560 3639 2974 2454 2334
CHE Dubasari 220 227 198 308 232 239 279 295 224 284 256
Alte surse 31 49 13 2 0 0 4 3 3 6 5
Total pe tara 15672 | 13146 | 11257 | 10386 | 8301 6162 6239 5381 4444 | 3875 3640

majoritatea surselor de energie din partea dreaptd a
raului Nistru sunt nevoite si-si intrerupd activitatea,
fapt ce cauzeazd grave prejudicii economiei
nationale.

fn 1990, in Republica Moldova doar cca 2% din
energia electricd a fost produsd la centralele
hidroelectrice (tab. 1.4), cu o putere instalati de
64 MW, iar restul (98%) - la centralele termo-
electrice, cu o putere totald instalatd de cca 2934
MW (84% din acest potential il constituia
puterea instalatd la Centrala Termoelectrici
Moldoveneasci din oragul Dnestrovsc, amplasatd
pe malul stang al Nistrului).

Lipsa investitiilor pentru renovarea si dezvoltarea
surselor existente de energie, uzura morald si fizicd
avansatd a instalatiilor gi echipamentului energetic,
tendinga continud a cregterii preturilor la combustibili
st blocajul financiar al intreprinderilor energetice
cauzat de neachitarea facturilor de citre populatie
si agentii economici, a determinat reducerea
potentialului intern de producere a energiei electrice,
indeosebi pe malul drept al raului Nistru.
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Figura 1.2. Acoperirea consumului total de energie
electrica pe anul 2000 (fara Transnistria), min. kWh

Pentru acoperirea curbei de consum la necesarul de
putere de cca 1100 MW, incepand cu anul 1995,
deficitul de putere instalatd pe malul drept al raului
Nistru este acoperit prin livriri de energie electricd
de la CTE Moldoveneasci si importuri din Ucraina
si Romania (tab. 1.5 si fig. 1.2). Pretul mediu al
energiei livrate de CTEM si a celei importate, pe
parcursul anului 1999, bunioard, a fost de 31,4 $
SUA / MWh.

Tabelul 1.5. Acoperirea consumului de energie
electrica (1995-2000), min. kWh

Indice Anul | 1995 | 1996| 1997| 1998 | 1999 | 2000
Consum total de energie electrica | 5500 | 5337| 4946| 4591| 3754 | 3551
Producerea energiei la sursele locale | 1176 | 1400| 1450| 1246 | 1137 | 1050
Livrari de la CTEM 2327 | 2368| 1746| 1447| 875 | 689
Import de energie electrica: 1997 | 1569| 1750 1976| 1777| 1812
— Ucraina 1997 | 1569 1750| 1870 1097 | 1556
— Romania = - - | 106 | 680 | 256
Ponderea surselor locale in acoperirea
consumlui total de energie electica | 27,4 | 26,2 | 29,3| 26,7 | 30,0 | 29,6
(malul drept al r. Nistru), %

1.3. Analiza economico-
financiara

Situagia actuald a complexului energetic este 1n
stransd dependentd de starea economiei nationale.
Pe parcursul anilor de tranzitie economia trii e
intr-o continud recesiune, agravati de lipsa
propriilor resurse energetice. Drept consecintd,
importul acestora ajunge pand la 98% din total,
necesitand 30%-40% din PIB.

In conditiile cresterii vertiginoase a preturilor la
combustibili §i energie, s-au acumulat datorii
enorme fagd de furnizorii de resurse energetice, in
special ca urmare a reducerii catastrofale a
posibilitdtii de achitare a consumului de energie
de citre majoritatea consumatorilor.
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In Republica Moldova problema incilzirii centrali-
zate este una dintre cele mai complexe probleme
sociale. Situatia 1n cauzi se datoreste nivelului scizut
de colectare a platilor, care la momentul actual este
atat de redus, incat nu permite obtinerea unui flux
stabil de numerar, care sd acopere costurile practicate
pentru procurarea combustibilului si sd finanteze
investitiile necesare pentru sporirea eficientei
energetice a sistemelor de alimentare cu cildura.

Rezolvarea acestei situatii este posibild doar prin
implementarea masivd a tehnologiilor energetice
eficiente: ciclul termodinamic combinat §i cogenera-
rea energiei electrice i termice. Retehnologizarea
sectorului termoenergetic, prin implementarea
tehnologiilor energetice eficiente, va permite
reducerea costurilor totale ale agentului termic.

In contextul celor mentionate mai sus este util de a
analiza evolutia situatiei economico-financiare 1n
complexul energetic nagional pe parcursul ultimului
deceniu si a prefigura tendinta ce se manifestd in
acest domeniu.

I. Gaze combustibile

Toate gazele combustibile folosite in Republica
Moldova sunt aduse din exterior, singura sursi de
import a gazelor naturale si celor lichefiate fiind
Federatia Rusi.

Principalele ramuri consumatoare de gaze naturale
au fost si sunt energetica, industria si agricultura.
Incepand cu anul 1992, are loc o scidere continud a
consumului §i importului de gaze. Astfel, din anul
1991 si pand 1n 2000 importul de gaze naturale s-a
redus de la 3,9 pani la 2,8 miliarde m’. Aceastd
micsorare a fost cauzati de 1nriutdtirea situatiei
economice din tard si de modificarea politicii
preturilor.

De la destrimarea URSS, tariful la gazele naturale
este intr-o permanenti cregtere. Astfel, spre exemplu
intre anii 1991-1994, tariful la gazele naturale a
crescut de cateva sute de ori, atingand citre 1994
cifra de 80 § SUA/1000 m>. La un consum anual
deja obisnuit si la un tarif extrem de 1nalt - in lipsa
unei capacité;i reale de platd - importul de gaze in
scurt timp a generat 0 datorie externi de peste 100
mln. $ SUA (1994). Incepand cu anul 1992 si pana
1n 1997 1n tard au fost aplicate tarife diferentiate pe
categorii de consumatori. Existau subventii

“Incrucigate” - adicd, unele categorii de beneficiari
erau subventionate din contul altora (populatia si
gospodiriile agricole au fost subventionate din
contul industriei). Tariful aplicat intreprinderilor
industriale 1n vara anului 1994 a atins cifra maxim3
de 130 $ SUA/1000 m?, cu aproximativ 60% mai
sus fatd de media mondiald (fig. 1.3). Acest factor
ulterior a adus industria la faliment. In perioada
1995-1999 tariful la gazele naturale a cunoscut o
descrestere substantiald, cauzatd 1n Ermmpal de
devalorizarea valutei nationale [2,3]. Incepand cu
luna iunie a anului 1997 pentru toate categoriile de
consumatori a fost stabilit un tarif unic - ceia ce a
fost o pre-conditie 1n calea reformarii §i privatizarii
sectorului energetic (anexa 1.3). Tarifele la gaze
naturale stabilite la 01.07.1999 sunt aplicabile si in
prezent (ianuarie 2002). Mai jos sunt aduse unele
date ce caracterizeaza evolutia recentd a costului
gazelor combustibile:

In anul 1995:

- costul 1000 m? de gaze naturale constituia 376,21
lei (76,93 $ SUA) - pentru centrale electrice si
281.47 lei (62.55 $ SUA) - pentru populatie;

- costul transportului de gaze naturale, in cadrul
intreprinderii Moldovagaz, era de 36,26 lei (7,84
$ SUA / 1000 m?’ transportat prin 100 km de
gazoduct).
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Figura 1.3. Dinamica tarifului la gazele naturale livrate
in Republica Moldova (1993-1999), $ SUA (potrivit
cursului ratei de schimb la sfarsit de an)



In anul 2001:

- costul 1000 m® de gaze naturale livrate tuturor
categoriilor de consumatori constituia 926,00 lei
(79,88 $ SUA);

- costul 1000 m’ de gaze naturale livrate de la retelele
de transport constituia 854,10 lei (73,68 $ SUA);

- costul transportului de gaze naturale, in cadrul
intreprinderii Moldovagaz, era de 33,08 lei / 1000
m’ (2,85 $ SUA / 1000 m’ transportat prin 100
km de gazoduct);

De mentionat, ci 1n tariful curent costul gazului
achizitionat constituie cca 78 la sutd, iar costul
serviciului respectiv cca 22%, ceia ce include,
incepand cu anul 1999 si suma de 4 $ SUA /1000
m?® destinatd pentru stingerea datoriilor istorice.

Costul volumelor anuale de import al gazelor naturale
in partea dreapta a Nistrului a variat in perioada 1994-
1998 intre100-150 mln. $ SUA (fig. 1.4) [2].

160 152,1
150 17—
140 17—
130 T
120 17—
110 1T
100 T
90 T
80 7
70 T
60 T
50 T
40 17
30 T
20 T
10 T

min. $ SUA

1994 1995 1996 1997

Figura 1.4. Evolutia costului consumului de gaze
naturale importate (1994 -1998)
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Achitdrile pentru acest consum au fost §i riman
foarte anevoioase. S.A. Gazprom si respectiv S.A.
Moldovagaz au depus mari eforturi la colectarea
plagilor pentru consumul de gaze. Ca rezultat al
cresterii, in salturi bruste, a pretului la gazele
naturale, incepand cu anul 1991, in scurt timp
Republica Moldova s-a pomenit in incapacitate de
platd. Astfel, pentru achitarea consumurilor anuale
de gaze au fost aplicate toate modalititile posibile:

- achitarea cu produse agricole (barter);
- constructia de apartamente 1n Rusia;

- solicitarea unui credit de la Federatia Rusd in
valoare de 39,8 mln. SUA, cu dobanda 8%
anual (1994);

- cedarea gazoductelor magistrale (40,5 mln. $
SUA, 1995);

— scoaterea hartiilor de valoare in sum3 de 140 mln.
$ SUA pe piata financiara ruseasca (1997);

- emiterea de citre S.A. Gazprom a cambiilor in
valoare de 90 mln. $ SUA (2000).

Achitirile anuale in bani lichizi variau intre 5-10%,
insd pe parcursul ultimilor ani ponderea acestor
achitdri a crescut substantial (1999 - 17%, 2000 - 52%).
Totusi, catre anul 2000, datoria totald a Republicii
Moldova constituia cca 185 mln. $ SUA.

Datoriile indicate in tabelul 1.6. nu includ
penalititile acumulate pentru neachitarea la timp a
consumului de gaze. Conform datelor S.A.
Gazprom, citre 01.01.2000 penalitatea totalad
acumulatd in perioada 1994-99 constituia cca 280
mln. $ SUA (tab. 1.7). Mentiondm cd, Republica
Moldova la momentul actual duce tratative pentru
a restructura sau chiar a anula aceste datorii.

Subliniem ci hartiile de valoare in suma de 140 mln.
$ SUA, emise in anul 1997 de citre Ministerul

Tabelul 1.6. Dinamica achitarilor si datoriilor anuale pentru gazele naturale importate (1994-2000), min. $ SUA

Datorii / achitari Anul 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Datorii la inceputul anului 7,88 100,14 129,76 181,62 100,03 128,24 198,8
Costul consumului anual de gaze 152,08 102,03 107,03 120,76 106,31 — -
Datorii la sfarsitul anului, inainte de achitare | 159,96 202,17 240,07 326,03 223,29 - —
Achitari totale Tn anul curent 59,82 72,41 58,93 226,00 95,05 - -

% din costul consumului anual 39% 71% 55% 18% 89% 12,0% 79,0%
Achitari in bani lichizi 0,46 3,62 13,17 513 4,35 - -

% din costul consumului anual 0.1% 3.5% 12.3% 4.2% 4.1% 12,0% 52,0%
Datorii la sfarsitul anului, dupa achitare 100,14 129,76 181,14 100,03 128,24 198,8 104,00

M
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Tabelul 1.7. Penalitatile pentru neachitarea la timp a
consumului de gaze naturale, min. $ SUA

Anul Partea dreapta a Nistrului | Transnistria| Total

1994 20,16 39,21 59,37
1995 22,70 17,69 40,39
1996 21,82 57,84 79,66
1997 26,33 38,20 64,53
1998 19,41 10,98 30,39
1999 2,30 1,41 3,72

Total 112,72 165,33 278,07

Finantelor al Republicii Moldova si cedate S.A.
Gazprom pentru achitarea datoriilor, au fost scoase
ulterior pe piata financiard rusd (1999) fiind
recuperate cu o sumd de doar 36 mln. $ SUA. in

felul acesta, datoria tirii a fost redusi cu cca 104
mln. $ SUA.

La S.A. Moldovagaz datoriile creditoare depisesc
datoriile debitoare. Pierderile directe cauzate de
consumul supranormativ i de sustragerile de gaze
1n perioada 1996-1999 au fost considerabile (tab. 1.8).

Tabelul 1.8. Evolutia costului consumului supranorma-
tiv in perioada 1996-1999

Anul Consum, min. $ SUA Consum, min. lei
1996 4,0 18,6
1997 1,2 5,6
1998 2,3 19,0
1999 2,1 24,5
Total 9,6 67,7

Drept consecintd, se inregistreazd un consum
supranormativ de gaze. In cazul beneficiarilor firi
contoare, consumul real depiseste normativele ce
stau la baza calculului tarifului. Pe langi aceasta, o
buni parte a populatiei foloseste aragazul 1n scopuri
improprii — pentru 1ncilzirea apartamentelor 1n
perioada rece a anului.

La 01.01.2000 pierderile cauzate de diferenta de curs
valutar (intarzierea pligilor), deprecierea valutei
nationale si mentinerea in tard a unui tarif constant in
perioada 1995-99 au constituit 1,1 mlrd. lei. Aceastd
sumd include si pierderile In mirime de 44 mln. lei,
cauzate de faptul ci, 1n 1999, S.A. Moldovagaz a
acordat 1nlesniri la consumul de gaze naturale, pentru
care in bugetul tarii nu au fost previzute compensiri.

De mentionat, cd aproape 80% din datoriile
consumatorilor citre S.A. Moldovagaz, de reguli,
sunt datorii ale intreprinderilor din complexul
energetic (centralele electrice si termice).

Prin Hotirarea nr. 819 din 14 august 2000,
Guvernul Republicii Moldova, a preluat datoriile
creditoare, in sumi de 90 mln. dolari SUA, ale S.A.
Moldovagaz fatd de S.A. Gazprom.

Asadar, datoriile Republicii Moldova faga de
furnizorul de gaze naturale S.A. Gazprom s-au
acumulat din urmitoarele motive:

- diferenta de curs valutar cauzatid de neachitarea
la timp de citre beneficiari a plitii pentru gazul
consumat;

- devalorizarea valutei nationale §i neajustarea la
timp a tarifelor;

- lipsa surselor de compensare pentru inlesnirile
acordate unor categorii de consumatori;

- necorespunderea intre consumul real §i norma-
tivele stabilite pentru consumatorii firi contor;

- furturile directe de gaze.

II. Energia electricd

Evolutia situatiei 1n sectorul electroenergetic va fi
consideratd pentru doud segmente de timp - pand
la privatizarea celor trei intreprinderi de distributie
(anii 1991-1999) si dupd privatizarea acestora (2000-
2001). Un important moment de referintd pentru
prima perioadd este anul 1999, care a precedat
privatizarea. Situatia in sector pentru acest an va fi
prezentatd detaliat.

in perioada 1990-2000 consumul de energie electrica
in tard a inregistrat o diminuare considerabild, de
aproape 3 ori (fig. 1.5). Pricina acestui fenomen consta
in deciderea economiei nationale si costul 1nalt al
energiei. Ponderea consumului achitat de energie
electrici s-a mentinut la un nivel de cca 80% [2,4,5].

11n
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Figura 1.5. Evolutia consumului total si a consumului
achitat de energie electrica, (1995-2000)*



In anul 1999 in tard erau inregistrati 1 141 363
consumatori de energie electricd, inclusiv*:

- 1124 923 - consumatori casnici (98,56%),

- 1312 - industriali (0,11%),

- 1744 - agricoli (0,15%),

-2 018 - bugetari (0,18%),

- 11 366 - comert si alte categorii (1,0%).
Structura consumului in anul respectiv a fost
urmitoarea: populatia - 34,6%, agricultura - 15,3%,
institugiile bugetare - 13,5%, industria - 4,7%,
comertul si alte categorii - 31,9%.

In 1999 in sistem au intrat 3539.4 mln. kWh sau cu
18% mai putin decat 1n anul 1998. Pierderile totale de
energle au constituit 1183,4 mln. kWh sau cca 33%

(tab 1.9) din energia intratd in sistem, din care pierderile

supranormative (consum fraudulos, nepliti) - 674 mln.

kWh (18% din total). Consumul achitat a fost de 2356

mln. kWh (62,8%), pe cand 1n anul precedent - 1998,
acest indice a fost de 2939 mln. kWh (64,2%)[5].

Tabelul 1.9. Pierderile de energie in retelele electrice
de transport si de distributie (1998-2000)

centi SUA / kWh

Pierderi|  1n retelele In retelele Total
de transport de distributie
Anul min. KWh | % din total | mIn. kWh| % din total| min. kWh| % din total
1998 | 194,8 4,5 | 1201,0| 29,0 | 13958 | 322
1999 | 156,8 4,4 | 1026,6| 30,3 | 11834 | 33,4
2000 | 100,3 4,5 977,2 | 31,0 | 1077,5| 34,2

In anul 2000 in sistem s-a livrat 3150.6 mln. kWh. La
CET-urile locale s-a produs 892.3 mln. kWh, ceea ce
reprezinta cca 26,5% din volumul total de energie intrat
in sistem. Pierderile totale au constituit 1077,5 mln.
kWh, inclusiv pierderi supranormative - 462,9 mln
kWh. Consumul achitat a constituit 2073 mln. kWh.

A . . . -
In perioada 1993-2001 tariful la energia electrici a
inregistrat o anumiti crestere (anexa 1.4), determi-
nati de aducerea lui la nivelul costurilor, precum si

de devalorizarea valutei nationale [2,3,4] (fig. 1.6).

Pand in vara anului 1997, pentru toate categoriile
de consumatori erau stabilite diferite tarife la energia
electricd. Incepand cu iunie 1997, a fost aplicat un
tarif unic care corespundea costurilor reale. Insd
dupd trei ani, 1ncepand cu 01.04.2000, au fost
acceptate din nou tarifele diferentiate: pentru
consumatorii RED-lor neprivatizate (RED Nord
si RED Nord-Vest) si celor privatizate (RE

* fird Transnistria
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Figura 1.6. Dinamica tarifului final la energia electrica
(1993-2001), ¢SUA/kWh la cursul ratei de schimb la
sfarsit de an

Chisindu, RED Centru si RED Sud). La 01.10.2001
aceste tarife au fost actualizate. Conform Agentiei
Nationale pentru Reglementare n Energetici, tarifele
la energia electrica si serviciile aferente in vigoare la

data de 1.01.2002 sunt dupa cum urmeaza [8]:

a) Tariful la energia electricd preluatd de la centralele
locale, bani /kWh (centi SUA, la cursul ratei de
schimb la sfarsitul anului 2001):

_ CET1 - 39,10 bani/EWh (3,01 ¢SUA/kWH).
_ CET2 - 35,19 bani/EWh (2,71 ¢SUA/kW).
- CET-Nord - 38,56 bani/kWh (2,97 ¢SUA/kWh).
- CHE Costesti - 7,16 bani/kWh (0,55 ¢SUA/kW)).

b) Tariful pentru serviciul de transport al energiei
electrice si dispecerat — 2,80 bani /kWh (0,22
¢SUA/RWD);

¢) Tariful la consumatorii alimentati de:

- Compania "Union Fenosa” - 68 bani /kWh (5,23

¢SUA/RWh);
- intreprinderile RED Nord si RED Nord-Vest -
65 bani /kWh (5,00 ¢SUA/EWH).
De mentionat faptul ci, abia Incepand cu anul 1997,
tarifele la energia electricd au fost stabilite la nivelul
costurilor reale, neconcordanta tarifelor cu costul
real al energiei fiind mult timp un factor de generare
a datoriilor externe.

Tendinta generald, caracteristicd intregului sector
electroenergetic pentru ultimii zece ani, consta in
scaderea volumelor de energie consumati odatd cu
diminuarea costului energiei electrice (fig. 1.7)[2,4,5
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Figura 1.7. Dinamica consumului i costului de energie
electrica facturata (1993-1999)

La momentul reorganizirii Companiei de Stat
"Moldenergo” (01.10.1997), datoriile creditoare ale
sectorului electroenergetic au constituit 1487 mln.
lei, 1ar datoriile debitoare - cca 549,9 mln. lei
(tab. 1.10). Pierderile financiare in sector se cifrau la
875 mln. lei, din care 460 mln. lei pentru anii
precedenti si 415 mln. lei pentru primele 10 luni ale
anului 1997. Pagubele financiare totale pani la
01.11.1999 au crescut cu 657 mln. lei (56,7 min. §
SUA), inclusiv: 522 mln. lei (45 min. § SUA) - ca
urmare a diferentei de curs valutar, 133 mln. lei (71,5
min. § SUA) - din cauza necorespunderii dintre tarife
st nivelul costurilor, amenzilor si penalititilor.

Citre luna noiembrie 1999, cand furnizorii de gaze
si de electricitate 151 declaraserd intentia de a sista
livririle, In sectorul energetic se crease o situatie
extrem de alarmantd. Pentru prima datd municipiul
Chisindu a fost deconectat de la retea de gaze si
energie electrici penru cateva zile.

Indicatorii anului 1999. Energia procuratd de
intreprinderile energetice in volum de 3539 mln.
kWh a costat 1n anul 1999 cca 1251,3 mln. lei (108

Tabelul 1.10. Situatia financiard a sectorului electro-
energetic (01.10.1997, 01.11.1999)

1997 1999
Sectorul energetic -
min. lei | min. $ SUA| min. lei | min. $ SUA

Datorii creditoare, inclusiv: 1487 319,1 2157,0 186,1
furnizorilor de energie electrica| 362,9 77,9 958,8 82,7
furnizorilor de gaze naturale, 833.4 178.8 1070.8 924

carbune, pacura ! ! ’ !

deservirea creditelor| 118,6 25,5 47,5 4,1

la buget| 350 7,5 66,6 57

altor creditori - - 13,3 1,1
Datorii debitoare 549,9 118,0 1536 132,5
Deficit 937,1 201,1 621 53,6

I

min. § SUA). Plitile colectate de la consumatori
pentru energia electricd furnizata au constituit 1203
mln. lei. (103,8 min. § SUA), ceea ce a reprezentat
89% din totalul planificat pentru achitare. Din aceasta
sumd 29% au fost obtinute in mijloace banesti, 69%
- prin achitri reciproce i 1,7% - prin barter.

Drept consecintd a sustragerilor de energie,
sectorului i-au fost provocate pagube cifrate la cca
240 mln. lei (20,7 min. § SUA). Intreprinderile de
distributie, la randul lor, au plitit furnizorilor de
energie 907 mln. lei (78,3 min. § SUA), ceea ce
reprezintd sub 70% din costul energiei procurate.

Indicatorii anului 2000. La 1 ianuarie 2000 datoriile
debitoare pentru energia electricd au constituit 352,7
mln. lei (30,4 miln. § SUA). Datoriile creditoare
totale, inclusiv cele istorice, citre furnizorii de
energie electricd au constituit la aceastd datd 94,7
mln. $ SUA (Ucraina - 4z Romania-27,151 CTE
Moldoveneasci - 20,2). Insa datoriile totale, fagd de
toti creditorii sectorului electroenergetic, au depasit
2300 mln. lei (194 min. § SUA). La sfarsitul anului
2000 datoriile statului pentru livririle si importul
de energie electricd au constituit 71 mln. $ SUA,
din care 30 mln. $ SUA - citre Ucraina, 32 mln. $
SUA - citre Romania si 9 mln. SUA - citre CTE
Moldoveneasci [4].

Intre anii 1991-99 platile colectate in mijloace binesti
nu depidseau 25-29%, pe cand 1n anul 2000 - 48%.
Acest salt este datorat in primul rand eforturilor
companiei Union Fenosa, care a exclus barterul ca
forma de platd pentru serviciile oferite.

A . . . . . . o
In perioada 1991-1999 situatia economico-financiard
in sectorul electroenergetic s-a caracterizat prin:

1. Preturile la resursele energetice si la energia
electricd, incepand cu anul 1990, s-au majorat
vertiginos. Pe an ce trecea crestea incapacitatea
de platd a tdrii pentru energia consumata.

2. Volumul procuririlor de energie a devenit tot
mai mic, intrucat nivelul de colectare a plitilor
nu depisea 80%. Ca urmare, volumul energiei
era insuficient, ceea ce a condus la deconectiri
frecvente a consumatorilor. Citre anul 1999
livririle de energie electricd in zonele rurale nu
depaseau 10 din 24 ore. Debrangirile erau adesea
necontrolate, deoarece regimul livririlor era
determinat de furnizorii striini. Chiar si
consumatorii solvabili, de reguld, cu capital



strdin (mulgi dintre acestia pliteau energia in
avans), nu puteau fi separati din regea si
alimentati Incontinuu.

3. In lipsa altor resurse energetice necesare pentru
incilzirea spatiilor locative, pregitirea hranei etc.
a luat amploare consumul fraudulos de energie
electricd, sustragerile ajungand citre anul 2000
pani la 25-30%.

4. Posibilitdgile statului de a ameliora situatia erau
foarte limitate. In cele din urmi, mtreprmdenle
energetice au procedat la procurarea energiei pe
datorie. In felul acesta, au inceput a se forma si
a creste 1ncontinuu datoriile externe pentru
energia electricd importatd si gazele naturale
consumate la producerea electricititii in tara.

5. Datoriile externe ale Republicii Moldova fatd de
furnizorii din Ucraina si Romania pentru energia
electricd importatd erau de cca 100 mln. $ SUA.

6. Intre anii 1994-1997 barterul si achitirile
reciproce erau modalitdtile principale pentru
plata resurselor importate.

Evolutia situatiei economico-financiare in sectorul
electroenergetic in perioada de dupi privatizarea
intreprinderilor energetice (2000-2001) s-a caracteri-
zat prin:

- Reforma economici 1n sectorul electroenergetic,
care s-a soldat, la sfarsitul anului 1999, cu
privatizarea a trei dintre cele cinci retele electrice
de distributie de citre compania spaniold Union
Fenosa (RE Chisindu, RED Centru i RED Sud).

- Pentru toti consumatorii din zona de acoperire
a companiei Union Fenosa, care reprezinti cca
70% din teritoriul tarii, energia electrica este
livratd 24 din 24 de ore.

- A fost stopatd cresterea datoriilor externe ale
statului cauzate de importul de energie pentru
zona de acoperire a companiei Union Fenosa.

- A fost exclus totalmente barterul ca form3 de plati.

- S-a renuntat la achitdrile reciproce - un alt factor
negativ in redresarea economiei nationale.

- Toate impozitele fatd de stat, care constituie 50 -
75 mln. lei pe an (3,5 - 5,5 mln. $§ SUA) sunt
achitate lunar.

III. Energia termica

Evolutia economico-financiari a sectorului termo-
energetic, n perioada 1990-2000, s-a caracterizat prin

diminuarea producerii de energie termicd si
instabilitatea tarifului (tab 1.11, fig. 1.8) [4,7]. In
perioada 1993-1994 pretul pentru incilzirea
centralizatd in Republica Moldova a crescut
vertiginos, de la 9,29 lei/Gcal (2,55 § SUA/Gcal)
in ianuarie 1993, 1a 301 lei/Geal (70,49 § SUA/Gcal)
in martie 1994 [2]. Ulterior, pretul pentru incilzirea
centralizatd a cunoscut o tendintd de diminuare,
pand la 300 lei/Gecal (24,22 § SUA/Gcal) in
decembrie 2000 (4nexa 1.5), determinatd de
devalorizarea valutei nationale si aducerea tarifului
la nivelul costurilor reale de producere.

Tabelul 1.11. Resursele de energie termica (1990-
2000, din 1995 — fara Transnistria), mii Gcal

= Anul | 1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 2000

Indici

Volumul produs

al energiel termice | 22775 7097| 7077| 6590| 6120 3057
Consumul intern

de energie termica | 20983 6126| 6027/ 5552| 5173 2673
Pierderi de

energie termica | 1214| 971 | 1050 | 1038 947 383
Altd distributie 16 0 0 0 0 1
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Figura 1.8. Evolutia tarifului la energia termica
(1993 — 2000)

Costul energiei termice livrate de centralele electrice,
stabilit de Agentia Nationald pentru Reglementare
in Energeticd (ANRE) in anul 2001, 1n vigoare pana-
n prezent, este indicat 1n tabelul 1.12.

incepﬁnd cu 01.01.2000, responsabilitatea pentru
stabilirea tarifului final la energia termici a trecut de

Tabelul 1.12. Costul energiei termice livrate de centra-
lele electrice de termoficare

Surse Cost lei / Geal $ SUA /Gcal
CET-1 142,08 11,01
CET-2 134,17 10,40
CET-Nord 299,00 23,18
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la ANRE la autorititile publice locale. In tabelul 1.13
este prezentatd dinamica datoriilor debitoare si
creditoare ale 1ntreprinderilor Termocom” si
»Termocomenergo” pentru perioada 1995-2000 [4,6].

Tabelul 1.13. Dinamica datoriilor debitoare si creditoare,
min. $SUA (potrivit cursului ratei de schimb la sférsit de an)

fntreprinderea— ! 1995‘ 1996‘ 1997‘ 1998‘ 1999 ‘ 2000
Datorii creditoare
S.A. Termocom 7,6 1204 | 232 351 (40,9 |71,7
ARP Termocomenergo* |36,7 (29,0 | 37,8 (19,6 (13,2 |14,4
Total| 44,2| 49,5/ 60,9 54,7| 54,1 86,1
Datorii debitoare
S.A. Termocom 25,1 |17,8 | 21,6 |20,7 (22,5 |34,2
ARP Termocomenergo* (28,2 | 18,1 | 18,2 | 11,4 | 9,1 |10,7
Total| 53,3| 35,9| 39,7| 32,1 31,7| 44,9

* La 1.07.2000 ARP Termocomenergo a fost desfiintata

In perioada analizatd (1993-2000), a scizut mult si
solvabilitatea beneficiarilor de Incilzire centralizati,
fapt ce a condus la cresterea esentiald a numarului
facturilor neachitate (de exemplu, in anul 2000,
nivelul cel mai redus de colectare a pligilor a fost
inregistrat in Chisindu, Bilti si Ungheni - cca 25%,
in timp ce 1n Soroca, Orhei si Floresti acest indice a
fost mai inalt - de aproape 50%). Ca urmare, 1n
sectorul termoenergetic au fost disponibili mai
putini bani pentru procurarea combustibilului si,
respectiv, s-au diminuat volumele de producere.

De mentionat cd Asociatia Republicanid de
Producere “Termocomenergo”, responsabild de
aprovizionarea republicii cu energie termicd (cu
exceptia mun. Chisindu, unde activeaza S.A.
Termocom), a fost desfiintatd la 1.07.2000,
infrastructura respectiva fiind transferatd citre
autoritatile publice locale.

1.4. Tehnologiile actuale si
eficienta energetica

Procesul tehnologic la unitdtile de producere a
energiei electrice si termice din tard este bazat pe
ciclul clasic al turbinelor cu abur. La intre-
prinderile generatoare de energie electrica si
termicd din Republica Moldova, suntutilizate
cazanele de abur i de apd fierbinte de productie
ruseascd fabricate la uzinele din Barnaul, Belgorod
si Taganrog in perioada 1951-1995.

Conform nivelului de consum specific de combusti-
bil, tehnologiile utilizate in Republica Moldova nu
sunt tot atat de eficiente ca cele similare din lume
(de exemplu: In comparatie cu instalatiile contempo-
rane, eficienta nominald a centralelor electrice de
termoficare din tard este de doud ori mai mici). Ca
urmare a reducerii consumurilor de energie in
ultimii ani, regimurile de functionare ale intre-
prinderilor de producere a energiei, indeosebi a celei
electrice, in Republica Moldova sunt departe de cele
nominale. Prin urmare, si eficienta lor reali este cu
mult inferioari celei nominale.

In ultimii zece ani, productia de energie electrica
s-a redus de cca cinci ori, iar productia de energie
termicd, de peste opt ori. Diminuarea substatiald
a volumelor de producere a energiei electrice si
termice a fost cauzatd, in primul rand, de vanzirile
reduse de electricitate i cildurad. Acestea depind
in mod direct de solvabilitatea populatiei si de
platile pentru energia livratd. Dat fiind c3 ultimul
deceniu s-a caracterizat printr-o crestere continud
a numdrului facturilor neachitate, mai putini bani
au fost disponibili pentru procurarea combusti-
bilului, astfel reducandu-se si volumul de
producere.

Puterea electrici totald instalati a centralelor din tara
constituie cca 2950 MW, iar cea disponibild - doar
aproximativ 1300 MW. Cu mici exceptii, toate
sursele de producere a energiei electrice si termice
din tard au o vechime de peste 20 de ani, iar unele -
peste 30 si chiar peste 45 de ani.

1.4.1. Tehnologiile actuale si
eficienta energetica la sursele de
generare a energiei

I. CTE Moldoveneasca

Tebnologii actuale. In sistemul energetic al
Republicii Moldova existd doar o centrald
termoelectricd cu condensare, amplasatd 1n ordselul
Dnestrovsc, regiunea transnistreand. Aceasta centrald
are o putere instalatd de 2520 MW, puterea
disponibild actuald fiind de cca 950 MW. CTE
Moldoveneasci a fost inzestratd cu zece grupuri
energetice cu condensare cu puterea electrici de 200-
210 MW si doud grupuri energetice, care functionea-
za dupi ciclul mixt gaz-abur, cu o putere instalata
de 245 MW fiecare (anexa 1.6).



Procesele tehnologice utilizate la CTE Moldovenea-
scd sunt bazate pe ciclul clasic al turbinelor cu abur
cu condensare si presupun arderea combustibilului
organic pentru producerea energiei electrice,
producerea energiei termice reprezentand doar un
proces secundar (caseta 1.6).

Eficienta energeticd. Conform consumului specific
de combustibil, grupurile energetice ale CTEM de
cate 200 - 210 MW sunt mai putin eficiente ca
instalatiile analoge din lume (tab. 1.14).

Tabelul 1.14. Consumul specific de combustibil la
centralele termoelectrice cu condensare

Puterea instalata a blocurilor Consum specific de
energetice cu condensare combustibil, g.c.c./kWh

1. Federatia Rusa:

200 MW 338-350

300 MW 336-346

500 MW 336-344

800 MW 312-322

1200 MW 312-314

2. Germania (Siemens):

450 MW | 254
3. Republica Moldova:

200 MW | 380-420

Caracteristicile comparative ale instalatiilor turbind
gaz-abur (ITGA) cu puterea instalatd de 245 MW
fiecare, avand in componentd turbine cu abur K-
210-130 LMZ, turbina cu gaze GTG-35-770 HTZ,
cazanul de abur TME-206 si instalatii cu condensare
de 210 MW instalate la CTE Moldoveneasci sunt
prezentate in continuare (tab. 1.15).

Dupi cum se observa din tabel, utilizarea ciclului
combinat de tip ITGA, In comparatie cu blocurile
Tabelul 1.15. Caracteristica comparativa a unor

parametri a ITGA si grupurilor energetice cu conden-
sare de la CTE Moldoveneascéa

oo Tipul instalatiei
Parametrii tehnici Unita ,I tout! vl
de masura| gaz-abur |cu condensare
Puterea:
- partii cu abur | MW 210 210
- partii cu gaze | MW 35 -
- instalatiei, bruto MW 245 210
Consumul de combustibil:
- in instalatiile turbina
gaz (Q1=39000 kJikg)| K9/s | 333 -
- in cazanul de abur
(Qi’=39000 kJ/kg) Kg/s 11,75 14,03
Consum specific de combu-
stibil pentru o unitate de | 9.5/ | 320.370 | 380-420
: . 9 kWh
energie electrica produsa

Caseta 1.6. CTE Moldoveneasca — tehnologii
utilizate

Combustibilii folositi la CTE Moldoveneasca sunt gazul natural, pacura, carbunele
si combustibilul lichid usor pentru turbinele cu gaze. Carbunii sunt arsi cu flacara
n camerele focarelor. Pentru aceasta ei sunt macinati in mori speciale si, sub forma
de praf, sunt transportati prin conducte, de un flux de aer fierbinte cu temperatura de
400 °C, fiind introdusi prin arzator in focar. Arderea carbunelui are loc la temperaturi
in jur de 2000 °C. Combustibilul lichid usor pentru turbine se injecteaza in camerele
de ardere ale acestora fara incalzire preliminara, iar pacura se incalzeste in prealabil
pana la 120-140 °C. Procesul de ardere in focarele cazanelor pentru acesti
combustibili se produce la temperatura de 1800-2200 °C. Gazele de ardere se
racesc in suprafetele de schimb de caldura ale cazanului, cedand caldura apei,
aburului si aerului. Gazele racite pana la temperatura de 110-180°C, de regula, sunt
evacuate in atmosfera prin cos. La arderea carbunelui cca 20 % din cenusa
combustibilului ramane in focar, constituind zgura care, in stare lichida, avand
temperatura de 1200-1400°C, curge intr-o baie de apa unde se raceste si se solidifica.
Restul cenusii este antrenat de gazele de ardere si captat in instalatii de desprafuire
agazelor de tip scruber umed, amplasate dupa suprafetele de schimb de caldura ale
cazanelor. Randamentul instalatiilor de desprafuire e de 95%. Aproximativ 3-4 % din
cenusa combustibilului ramane in gaze, fiind emisa in atmosfera prin cos. Cenusa
captata este spalata cu apa si, impreuna cu zgura, in prealabil concasata, sunt
transportate prin conducte cu apa la depozitul de cenusa.

Elementele principale ale ciclului instalatiei de turbina cu abur sunt: cazanul, turbina,
condensatorul si pompele de condensat si de alimentare. Pentru a evita coroziunea
suprafetelor cazanului, apa de alimentare este dezaerisitd, dupa care, cu presiunea
de 16 MPa si temperatura 230-280 °C, este directionata in cazan. Aici apa se
ncalzeste pana la temperatura de fierbere si se transforma in abur. Aburul se
supraincalzeste pana la temperatura de 565 °C si se indreapta la cilindrul de presiune
Tnalta a turbinei, unde se destinde, executand un lucru pana la 2,5 MPa, dupa care
se intoarce la supraincalzitorul intermediar al cazanului, in care se supraincalzeste
din nou pana la temperatura initiala. Dupa ce revine la turbina, trecand prin cilindrele
de medie si de joasa presiune, aburul se dilata pana la presiunea de 3-5 kPa. Aburul
uzat este directionat spre condensator, unde se condenseaza, fiind récit de apa din
sistemul de circulatie al centralei. Condensatul este pompat in degazor. Pentru a
mari randamentul termic al ciclului, condensatul si apa de alimentare se incalzeste
n 7 preincalzitoare regenerative cu aburul din prizele nereglabile ale turbinei. Adaosul
de apa pentru substituirea pierderilor la centrala se prepara in sectia de tratare a
apei. Apa naturala este decantata, filtrata de impuritati mecanice, curatata de
substante uleioase si ioni de Si si Fe. lonii sarurilor de duritate Ca si Mg sunt
Tnlocuiti cu ioni de Na si H in filtrele de cationi. Radicalii acizi ai sarurilor sunt
retinuti in filtrele cu anioni. Generatorul electric se afla pe acelasi arbore cu cilindrele
turbinei. Acestea produc energie electrica cu tensiunea 15,75 kV, care este ridicata
la 110, 340 sau 400 kV in transformatoarele individuale ale grupurilor energetice si
transmisa in retelele electrice.

Dupa condensare, apa de circulatie este directionata in limanul Cuciurgan, la o
distanta de cativa kilometri de statie, si se réceste prin evaporare de pe suprafata
limanului. Cantitatea de caldura degajata in liman constituie cca 50 % din energia
combustibilului consumat la centrala. Grupurile cu ciclul mixt au partea de abur
analoga cu cele ale grupurilor electrogeneratoare ce functioneaza pe ciclul clasic
al turbinelor cu abur cu condensare. in plus, au cuplate cate o instalatie de turbina
cu gaze cu puterea electrica 35 MW (tipul GTG-35), care elimina gazele de ardere
utilizate cu temperatura de 400 °C si continutul de oxigen de 16,5 %, in focarul
cazanului, unde se introduce combustibil suplimentar, necesar pentru a asigura
productivitatea deplina a cazanului. Instalatia de turbina cu gaze este constituita din
compresorul de aer, camera de ardere si insasi turbina cu gaze. Aerul atmosferic
comprimat in compresor pana la presiunea de 0,8 MPa este directionat in camera
de ardere, unde se introduce si combustibilul. Gazele de ardere cu temperatura de
770°C intra in turbina si, la destinderea pana la presiunea atmosferica si temperatura
de 400 °C, efectueaza rotirea arborelui. Pe arbore, in afara de turbina, este amplasat
compresorul de aer si generatorul electric propriu cu tensiunea de 10 kV.

obisnuite cu condensare, asigurd o economie de
combustibil de cca 20% din consumul total la grup
si pot fi incluse rapid in functiune 1n orele sarcinii
de varf. La CTE Moldoveneasci instalatia utilizatd
de tip gaz-abur (turbind GTG-35-770 HTZ) are un
randament de 24,8 % la presiunea aerului pani la
0,8 MPa i temperatura gazelor la intrare 1n turbina
de 770 °C, ceea ce este cu mult inferior fatd de
parametrii turbinelor cu gaze contemporane cu un
randament de pand la 39 % la presiunea aerului pana
la 3,0 MPa si temperatura gazelor la intrare in
turbind de 1300 °C.

Eficienta CTEM 1in ultima perioadd a scizut
considerabil. Daci in anii 1970-1980 consumul
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specific mediu de combustibil a fost sub 340 g.c.c./
kWh, ulterior, indeosebi in perioada 1991-1996,
acest indice a variat intre 370-430 g.c.c./kWh.
Totusi, odatd cu conservarea grupurilor energetice
cu condensare pe consum de cirbune si picurd si
utilizarea doar a celor doud grupuri energetice ce
functioneaza dupa ciclul mixt gaz-abur pe consum
de gaze naturale, consumul specific de combustibil
in ultimii ani s-a redus Intrucatva, variind intre 370-
385 g.c.c./kWh (tab. 1.16).

Productia energiei electrice la CTEM in perioada 1990-
2000 s-a redus de aproape 6 ori. Intrucat pentru
centralele termoelectrice cu condensare energia termicd
este un produs secundar §i nu necesitd un consum
suplimentar de combustibil, productia acestei energii
ardmas 1n aceastd perioadd la acelasi nivel, fapt motivat
de cererea consumatorilor din oriselul Dnestrovsc.

I1. Centrale electrice de termoficare

Centralele electrice de termoficare cogenereazi
energie electricd i termicd, ultima fiind partial un
deseu rezultat la producerea energiei electrice. Acest
fapt sporegte considerabil eficienta utilizarii energiei
combustibilului.
Tebnologii actuale. Procesul tehnologic la CET-urile
din tard este bazat pe ciclul clasic al turbinelor cu abur
(caseta 1.7) si constd din doud trasee separate:

- traseul combustibil si aer - gaze de ardere;

- traseul apd - abur.

La CET-urile din tard sunt utilizate urmaitoarele
instalagii: cazane de abur produse la uzinele din
Barnaul si Taganrog in perioada 1951-1993, de tip

Caseta 1.7. Descrierea succinta a tehnologiilor
utilizate la CET

Combustibilii folositi la toate CET-urile din tari sunt gazul natural si picura. Gazul
natural este livrat citre orasele Chisiniu si Balti prin intermediul unor conducte magistrale
de 75 bar, iar sistemul de distributie a gazului este conceput pentru 12 5i 3 bar, CET-urile
fiind conectate la sistemul de distributie de 3 bar prin conducte de 75 mm. Gazul din
conducte vine la statiile de reducere a presiunii si este contorizat, filtrat si redus la
presiunea de 0,5 bar. Intrucit, din lipsi de rezervoare, gazul nu se stocheazi la centrale,
si e imposibil de a face rezerve.

Picuraeste livrati citre centrale prin intermediul ciii ferate si este stocatd in rezervoare.
De exemplu, la fiecare din centralele electrice de termoficare din Chisiniu (CET-15i CET
2) capacitatea de stocare este de aproximativ 16000 m?, iar la CET-Nord din Bilti - de
cca 20000 m’, si reprezintd cantititi suficiente pentru aceste centrale pentru o lund de
functionare la o sarcind de 30-40%. La transportarea prin conducte, picura este incilzitd
pani la temperatura de 50-75 °C. Apoi, pentru a fi pulverizati in arzitoarele cazanelor
aceasta e incilzitd pAnd la temperatura de 100-140 °C. Procesul de incilzire prevede
utilizarea aburului, care mireste umiditatea pacurii pini la 3-5 %, ulterior insd apa se
decanteazi si se evacueazi. Conform ciclului tehnologic, se prevede curitirea apei de
pécurisi reincluderea i in ciclul tehnologic; n practic, Insd, aceasta deseori este deversatd
in sistemul de canalizare.

Arderea combustibilului se produce in focarele cazanelor, In care prin arzitoare se introduce
concomitent combustibilul si oxidantul - aerul, in majoritatea cazurilor, incilzit pAni la
150-300 °C. Procesul de ardere in focarele cazanelor la CET are loc la temperatura de
1700-2000 °C. Gazele de ardere se ricesc in suprafetele de schimb de cilduri ale cazanului,
cedand energia apei, aburului si aerului. Gazele ricite pini la temperatura de 138-245°C
sunt evacuate in atmosferi prin cos. La arderea picurii, in atmosfera se elimini sub forma
de praf o cantitate oarecare de cenusi (cca 50 mg/m?’). Cazanele pentru combustibil gazos
si lichid utilizate actualmente nu sunt dotate cu instalatii de curitare a gazelor evacuate.

Procesul de generare a energiei electrice presupune incilzirea apei in cazan pani la
temperatura de fierbere si transformarea ei in abur. Dupi supraincilzirea pani la
temperatura de 400-560 °C, aburul este directionat citre turbind, unde energia termici
aacestuia se transformi in lucru mecanic, apoi, prin intermediul generatorului electric,
lucrul mecanic este convertit in energie electrici.

La CET-urile fabricilor de zahir si CET-1 Chisinu, aburul se dilati in turbine pinila
presiunea de 0,7-4 bar (temperatura de 90-140 °C), dup care este livrat consumatorilor.
Aburul pentru consumul tehnologic cu presiuni mai mari (7-13 bar), este obtinut prin
prizele reglabile de la treptele intermediare ale turbinelor. La CET-2 Chisindu, CET
Nord Bilgi si la una din turbinele CET-1, aburul este dilatat pani la presiunea de cca 5
kPa, apoi e directionat citre condensator. In condensator aburul se transforma in lichid.
Cantitatea de api evaporati in turnurile de ricire este aproximativ egald cu debitul aburului
prin condensator.

Condensatul obtinut in condensator si in incilzitoarele de retea este pompat in degazor
pentru a fi curifat de gazele care pot produce coroziunea suprafetelor cazanului. In
degazor se introduce si apa de adaos, pentru a substitui pierderile de apa si de abur in ciclu,
precum si aburul consumat in procesele tehnologice industriale firi returul condensatului.
Din degazor apa nimereste la pompa de alimentare cu care este vehiculati in cazan.

Tnincilzitoarele de refeaapa se incilzeste pani la temperatura de 105115 °C, care corespunde
temperaturii aerului exterior de 5 °C. Pentru incilzirea apei la temperaturi mai mari decit
cele indicate (sarcini de varf), la CET municipale functioneazi cazane de api fierbinte
(CAF) de productivitate mare (50-200 MW).

Tabelul 1.16. Dinamica eficientei energetice si a producerii energiei electrice si termice la CTE Moldoveneasca in

perioada 1990-2000

Indici Puterea Energie electrica, Energie termica, Consum total de Consum specific,
Anul disponibild, MW min. Kwh mii Geal combustibil, TJ g.c.c./kWh
1990 2445 13569,0 160,0 130878,3 329,2
1991 2428 11222,0 190,0 116095, 1 353,1
1992 1990 9468,0 160,0 103888,4 374,5
1993 1770 8626,0 154,0 67995,1 369,0
1994 1500 6835,7 165,5 75215,5 375,5
1995 1160 4746,9 181,4 54473,7 391,7
1996 1000 4560,4 190,5 57446,8 429,9
1997 1000 3280,3 185,2 43003,2 403,3
1998 950 2525,0 140,7 33342,6 382,6
1999 950 2454,0 150,2 27512,7 382,0
2000 950 2290,0 156,8 25088,1 3739




TC-35GM-50, TGM-96B, DKBR-6,5/13, BKZ-75/
39-GM s1 BKZ-120-100 GM; cazane de api fierbinte
produse 1n perioada 1971-1988 la uzinele din Barnaul
si Belgorod de tip PTVM-100 si KVGM-180 si
turbine de abur produse la uzinele din Kaluga,
Breansk si Sankt-Petersburg in perioada 1957-1995
de tip R-12-35/5M, P'T-12/15-35/10M, PT-80/100-
130/13, R-6-90-37, R-27-90-1.2 si PR-10-35-1.2.

Puterea electrica totala a CET-urilor din tara
constituie 415,5 MW, din care centralelor fabricilor
de zahir le revin 97,5 MW. Aceste centrale functio-
neazd, de reguld, numai pe durata sezonului de
prelucrare a sfeclei de zahir (3-4 luni pe an),
consumand pentru uz propriu cca 60-90 % din
energia electrica produsi.

Atragem atentia asupra faptului cd, cu mici exceptii,
toate centralele electrice de termoficare din tari au
vechimea de peste 20 de ani, iar unele, Intre 30 §1 40

de ani (tab 1.17).

Eficientta energeticd. Indicele de termoficare
prezinta raportul dintre puterea termici a instalagiilor
care functioneazi in ciclu de cogenerare citre puterea
termicd totald (cogenerarea plus cazanele de api
fierbinte). La CET-1, CET- Nord si CET-urile
fabricilor de zahir el este destul de mic: de exemplu,
in 1990 puterea termici totald pe republicd a constituit
16,8 GW, iar puterea termici a turbinelor cu prize
reglabile si contra-presiune de la CET-urile comunale
si CETurile fabricilor de zahir a fost de doar 1,7
GW. Randamentul global (raportul dintre suma
energiei electrice i termice s energia combustibilului

consumat) la CET-urile cu un regim de functionare
nominal (la parametrii de proiect a utilajului) este
destul de mare, de 80-90%. Datoritd faptului ci la
CET-urile din Republica Moldova randamentul
electric este sub 20% (doar la CET-2 randamentul
este de cca 30%), se considerd ci eficienta acestor
tehnologii este redusa.

Mai jos este prezentatd dinamica producerii energiei
electrice si termice la CET-urile municipale si cele
ale fabricilor de zahir 1n perioada 1990-2000
(tab. 1.18). Producerea energiei electrice in perioada
1990-2000 s-a redus de 2 - 4 ori, iar a energiei termice
- de 3 - 10 ori. Diminuarea puternici a producerii de
energie electricd la CET-uri se explica, in primul rand,
prin vanzirile scizute de cildurd, acestea depinzand
in mod direct de solvabilitatea populatiei si de
achitdrile pentru agentul termic livrat ultimii cinci
ani s-au caracterizat prin cresterea continud a
numarului facturilor neachitate. Prin urmare, au fost
disponibili mai putini bani pentru procurarea
combustibilului, implicit reducandu-se volumul de
producere.

Dinamica eficientei energetice a CET-urilor din ard
este prezentatd in continuare (tab 1.19). Randamen-
tul global caracterizeazi eficienta producerii energiei
electrice si termice, iar randamentul electric - numai
eficienta producerii energiei electrice.

Desi randamentul global al CET-1 si CET-Nord este
destul de mare, randamentul lor electric este foarte
mic, fapt ce demonstreazi ci ele functioneaza in regim
apropiat de cel al centralelor termice (caseza 1.8).

Tabelul 1.17. Caracteristicile centralelor electrice de termoficare

. Puterea termica ) D N
e et | nsiaa | dcede | DR Conpusin
total CAF
Chiginau CET-1 46 455 230 0,24 1951-1974 gaz, pacurd
Chisindu CET-2 240 1425 765 0,36 1976-1980 gaz, pacurd
Balti CET-Nord 28 610 465 0,16 1956-1970 gaz, pacurd
1.M."C.Z. Alexandreni" S.A. 12 350 - 0,03 1963-1964 pacurd
S.A."Nord-Zahar" Briceni 18 235 - 0,08 1985 pacura
S.A. "Cupcini-Cristal" 12 93 - 0,13 1961-1981 gaz, pacurs
.M."F.Z. Donduseni” 10 90 = 0,11 1957-1991 gaz, pacura
1.M."Drochia-Zahar" S.A. 10 62 - 0,16 1956-1980 gaz, pdcurd
T.M."F.Z. Falesti" S.A. 7,5 55 - 0,14 1968-1981 gaz, pacurd
S.A."Frunze" Garbova 12 100 - 0,12 1969-1981 gaz, pacura
S.A."Trecontact-Zahar" Ghindesti 6 50 - 0,12 1982 péacuré
S.A. "Glodeni-Zahar” 10 75 - 0,13 1977 gaz, pacura
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Tabelul 1.18. Dinamica producerii energiei electrice si termice la CET-uri

CET-1 CET-2 CET- Nord CET-FZ

Anul Energie Energie Energie Energie Energie Energie Energie
electrica, GWh | termica, TJ electrica, GWh| termica, TJ electrica, GWh | termica, TJ electrica, GWh

1990 207,5 2090,0 1150,0 2544,7 121,0 1360,0 176,0
1991 207,0 2234,0 951,4 2775,8 100,0 1450,0 164,0
1992 196,3 1859,0 923,4 2577,6 102,0 1144,0 146,0
1993 150,2 1378,0 883,4 2021,6 75,0 834,0 129,0
1994 136,5 1116,0 751,2 1631,6 87,0 625,0 87,0
1995 106,5 968,5 670,9 1518,2 81,0 596,0 112,0
1996 114,6 858,6 838,8 1515,0 100,0 642,0 134,0
1997 93,2 882,1 896,2 1524,6 96,0 500,0 114,0
1998 138,6 1045,9 723,3 1296,0 75,0 416,0 92,0
1999 115,0 584,5 672,0 1286,5 51,0 247,0 73,0
2000 100,8 502,8 559,4 947,0 27,0 126,0 57,0

CET-2 are randamentul global mai mic, in schimb,
randamentul electric este de 2-3 ori mai mare datoritd
parametrilor mai 1nalti ai aburului la intrarea 1n
turbina de tip PT-80/100-130/3, (presiunea 13 MPa
si temperatura 540 °C fatd de 3,5 MPa s1 410 °C la
turbinele de tip R-12-35/5M, PT-12/15-35/10M, R-
6-90-37, R-27-90-1.2 51 PR-10-35-1.2 de la CET-1 s1
CETNord), precum si indicelui de termoficare mai
inalt. In ultimii 4-5 ani din cauza reducerii
considerabile a cererii de energie termicd randamen-
tul global al CET-2 a scizut simtitor (tab 1.19). De
asemenea, capacitatea de functionare a acesteia a fost
frecvent limitata de livririle nestabile de combustibil,
conditionate de datoriile mari citre furnizori, in
special citre S.A. “Moldovagaz” (caseta 1.9). Pe durata
verii, utilizarea capacitatii disponibile de producere
a energiel termice a centralei este limitatd de
dimensiunile condensatorului, (proiectat pentru o
productivitate a aburului de maximum 220 t/h cu

Caseta 1.8. Caracteristica tehnologica succinta a
centralelor electrice de termoficare CET-1 din

municipiul Chisindu si CET-Nord din orasul Balfi

CET-1 nu poate functiona fara sarcina incalzirii centralizate sau fara a livra abur
intreprinderilor industriale din zona. Cea mai indelungata perioada de functionare
pe parcursul unui an a CET-1 a fost 8040 ore, cu o intrerupere de 720 ore pentru
anotimpul de vara (1991). De notat ca, pe parcursul ultimilor ani, perioada de
functionare a fost scurtd, iar pierderile de eficienta - considerabile.

Specialistii de la CET-1 explica pierderile de eficienta prin faptul ca temperatura de
livrare a apei este mai joasa decat cea proiectata a ciclurilor; presiunea aburului este
de 3,28 MPa, pe cand cea proiectata - de 3,5 MPa. De asemenea contrapresiunea
reala la cea mai veche turbing, produsa in 1957, de tip PR-10-35-1.2, este mai mare
decét cea proiectata. Mentionam ca, din punct de vedere geografic, amplasarea acestei
centrale este destul de reusita, in proximitatea centrului geografic al consumului de
energie. Dar pierderile mari in sistemele consumatorilor si lipsa stimulentelor pentru
diminuarea acestora in ultimii ani a afectat mult productivitatea CET-1 [1].

Larandul sdu, CET-Nord poate functiona in regim de incalzire centralizata cu o sarcina
maximé a energiei electrice de cca 20 MWe la o sarcina termica de 160 Gealh. Producerea
este limitaté de cererea redusa la incélzire si abur tehnologic. Vara sarcina electrica
atinsa la CET-Nord este in medie de 7-8 MWe la o sarcina termica de 90 Geal/h. In ultimii
ani, capacitatea centralei a fost redusa ca urmare a cererii mici de abur si apa calda,
Tndeosebi in sezonul de vara, precum si din cauza livrarii neregulate a combustibilului.
Astfel, in ultimii sapte ani, sarcina termica a CET-Nord s-a micsorat cu mai mult de 50%,
iar aceasta, la randul sau, a dus la micsorarea productiei de energie electrica. De
exemplu, in anul 2000, producerea energiei electrice la CET-Nord a scézut cu 64%, iar
vanzarile de energie termica, respectiv, cu cca 70% comparativ cu anul 1998.

in prezent, la aceasta centrala sunt inregistrate valori diferite ale capacitatii electrice
instalate, care variaza de la 20,4 MWe la 28,4 MWe datorita contrapresiunii la
turbina a patra de tipul R-12-35/5M (5 kg/cm? la 8 kg/cm?). Diferenta dintre capacitatile
instalate si cele disponibile se datoreste micsorarii productivitatii cazanului de apa
calda de tip PTVM-100 cauzata de deteriorarea ventilatoarelor si cresterea infiltrarilor
de aer fals in focar [1].

Tabelul 1.19. Eficienta functiondrii centralelor electrice de termoficare

CET-1 CET-2 CET - Nord
Anul Randament Randament Randament Randament Randament Randament
global electric global electric global electric

1990 0,84 0,07 0,76 0,21 0,87 0,06
1991 0,77 0,06 0,79 0,18 0,88 0,05
1992 0,77 0,06 0,79 0,19 0,88 0,06
1993 0,89 0,08 0,75 0,21 0,89 0,10
1994 0,77 0,07 0,76 0,21 0,85 0,09
1995 0,80 0,07 0,78 0,21 0,86 0,09
1996 0,76 0,08 0,69 0,20 0,80 0,70
1997 0,89 0,07 0,65 0,22 0,77 0,11
1998 0,87 0,09 0,70 0,20 0,77 0,10
1999 0,85 0,12 0,69 0,21 0,71 0,11
2000 0,88 0,13 0,66 0,20 0,72 0,10




o temperaturd optima a apei de ricire de 20°C).
Aburul tehnologic este livrat pe parcursul intregului
an, dar puterea maximad a centralei depinde de livrarea
apei calde (cu o sarcind a Incilzirii centralizate de 5000
m’/h capacitatea maxima atinge 160 MW, iar fird
apa calda, de doar 80 MW).

Consumul specific de combustibil, care la producerea
separatd reprezintd caracteristica de bazi a eficientei
energetice, la producerea combinati este un indice
dificil de utilizat din considerente metodologice. Pand
in ultimii ani, la CET-urile din tari se folosea metoda
fizica de repartizare a combustibilului Intre energia
electricd si termicd, cand avantajele cogeneririi (/o
cogenerare, pentru alimentarea cu energie termicd se
Joloseste cildura recuperatd de la procesul de producere
a energiei electrice, ceea ce permite a economisi, in
comparatie cu producerea separatd a acelorasi cantitdti
de energie electricd si termicd, 20-40% din cantitatea
de combustibil) se atribuiau 1n intregime energiei
electrice [10]. Astfel, consumul specific de combustibil
la producerea energiei electrice era de peste doud ori
mai mic decat la centralele cu condensare. In prezent,
se utilizeazi metoda economici, unde avantajele
cogenerdrii se repartizeazd intre ambele forme de
energie (vezi datele privind consumul specific de
combustibil pentru anul 2000), (b 1.20) [11,12].

In aceste conditii, o apreciere mai obiectivd a
avantajului cogenerdrii se obtine la calcularea
eficientei energetice in cazul unui randament electric
al centralei de 35%, caracteristic pentru centralele
de condensare clasice.

Eficienta reald a procesului de cogenerare poate fi
caracterizatd cu maxima corectitudine doar aplicand
principiul estimirii economiei de combustibil la CET
uri, comparand producerea totald a acelorai cantitati
de energie cu producerea acestora In mod separat
(producerea energiei electrice la o centrald clasicd de
condensare cu randament electric de 35%, producerea
energiei termice cu randamentul de 90%) (tab. 1.21).

Caseta 1.9. Caracteristica tehnologica succinta a
CET-2 din municipiul Chisinau

in intervalul 1996-2000 cca 40% din energie la CET-2 a fost obtinuta
in regim de condensare. De exemplu, pe parcursul anului 1999
doar 490 GWh din totalul de 800 GWh au fost produse prin
cogenerare. Emisiile de caldura degajate la condensare sunt
evacuate in atmosfera prin turnuri de racire, constituind pierderi
directe de resurse energetice. Cantitatea anuald a acestui tip de
deseu corespunde cu 59 milioane m® de gaze naturale, ceea ce
reprezintd o valoare energetica de 4,7 milioane dolari SUA. La
pretul curent al gazului natural si volumul de energie electrica
vandut, CET-2 inregistreaza considerabile pierderi economice la
producerea energiei in regim de condensare. Acesta a fost unul
din motivele care a provocat stationarea acestei centrale in toamna
anului 2000.

O alta problema majora la CET-2 este consumul sporit de apa, de
cca 56 t pentru o Gcal livrata, sau de 2,7 ori mai mult decat
cantitatea proiectata. Acest fapt se datoreste functionarii sistemului
centralizat cu un debit inalt si diferentei mici — de 18°C — a
temperaturii apei intre linia de tur si cea de retur. Vanzarile de abur
se cifreaza in prezentde la 10 la 20 t/h, desi centrala are capacitatea
de a furniza 60 t/h. Aburul livrat de CET-2 nu se recicleaza, intrucat
returul condensatului lipseste [1].

Pentru comparatie, in tabel este prezentatd si
eficienta energeticd a unei CET contemporane. In
varianta performanti ca reper s-a luat: pentru
producerea energiei electrice - instalagia de 375 MW
cu ciclu mixt gaz-abur, elaborati de firma Siemens
(randamentul 57,8%), iar pentru producerea energiei
termice - cazanele autonome contemporane
(randamentul 95%).

Dupi cum se observa din tabel, CET-urile din tard
au fost proiectate cu o eficientd destul de mare,
economia de combustibil 1n comparatie cu
producerea separati fiind de cca 40 %. La functiona-
rea in regim nominal ele ar fi eficiente §1 in
comparatie cu instalagiile contemporane de
producere separati. Deoarece regimurile de
functionare ale CET-urilor din Republica Moldova
sunt departe de cele nominale, eficienta lor reald
este cu mult inferioard celei nominale, iar in
comparatie cu instalatiile contemporane este chiar
negativd (CET-urile moderne au o eficientd
nominald de doud ori mai mare).

Tabelul 1.20. Consumul specific de combustibil la producerea energiei electrice si termice la centralele electrice

de termoficare din municipiul Chisinau

CET-1 CET-2
Anul Consum specific, Consum specific la Consum specific, Consum specific la
datele centralei randamentul electric de 35% datele centralei randamentul electric de 35%
kg.c.c./ kWh | kg.c.c./GJ kg.c.c./GJ kg.c.c./ kWh| kg.c.c./GJ kg.c.c./GJ
1990 0,155 37,6 30,0 0,207 39,7 19,2
1995 0,160 38,1 30,3 0,192 40,4 16,9
2000 0,358 28,2 19,4 0,331 31,5 21,3
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Tabelul 1.21. Eficienta energetica a procesului de cogenerare si indicii consumului si economiei de combustibil in
comparatie cu o centrald electrica de termoficare contemporand — CET Berlin Mitte

_ _ . Energia produss din 1 m? de gaz Economia de combustibil in cg)rpparat,ie
CET si regimul de functionare cu producerea separata, %
energie electrica, kWh| energie termica, MJ | Varianta clasica | Varianta performanta
nominal 2,23 21,8 40,9 10,0
CET-1 anul 1990 0,61 27,9 11,3 -1,0
anul 2000 1,21 25,3 21,1 2,0
nominal 2,97 16,1 44,7 5,9
CET-2 anul 1990 1,98 18,4 21,9 -5,3
anul 2000 2,1 14,9 14,0 -14,1
nominal 2,04 22,4 37,0 8,4
CET-Nord anul 1990 0,58 27,2 8,1 -3,7
anul 2000 1,04 20,2 -1,0 -17,2
CET Berlin Mitte nominal 4,39 14,0 81,4 25,7

I11. Centrale termice

Tebnologii actuale. Centralele termice de diferite
tipuri produc agent termic - apd caldd si abur, -
pentru toate sectoarele economiei nationale, inclusiv
pentru sectorul locativ, sectorul institugional si
comercial si sectorul industrial. Structura actuali a
sectorului termoenergetic in Republica Moldova este
urmaitoarea (tab. 1.22):

1. Centrale termice mari - de la 50 pana la 200
Gcal/h (58 - 240 MW) au o pondere de 0,4%
din total, iar volumul de livriri a agentului
termic reprezintd, cca 24 % din total.

2. Centrale termice medii - de la 20 pand la 50
Gcal/h (23 - 58 MW) au o pondere de 1,2%
din total, iar volumul de livriri a agentului
termic reprezintd cca 16 % din total.

3. Centrale termice mici - pand la 20 Geal/h (pani
la 23 MW) au o pondere de cca 98 % din total,
iar volumul de livriri a agentului termic atinge
cca 60 % din total.

in Republica Moldova, la centralele termice pacura
si cirbunele reprezinti combustibilii de bazi in
localitdgile negazificate, iar in cele gazificate - de
rezervd. Intrucat CTurile ce utilizeazd 1n calitate

de combustibil picurd necesitd abur, acestea, pe
langa cazanele de apd fierbinte, sunt dotate si cu
cazane de abur de tipul DKVR sau DE pentru
incdlzirea si pulverizarea picurii (anexa 1.7).

Traseul "combustibil i aer - gaze de ardere” nu se
deosebeste principial de cel de la CET-uri, cu exceptia
faptului ci preincilzirea aerului nu este practicata.

Majoritatea cazanelor de la CT-uri nu posedi
supraincilzitoare de abur; deci, cazanele produc abur
saturat. Presiunea de lucru a cazanelor DKVR si
DE 1n majoritatea cazurilor constituie 14 bar;
respectiv, temperatura aburului este de 194 °C. La
consumatorii tehnologici aburul (presiunea de 10-
13 bar) se livreaza direct din bara colectoare a
cazanelor centralelor termice.

Eficienta energeticd. in Republica Moldova
centralele termice de productivitate mare (50-200
Gcal/h) si medie (20-50 Gcal/h) sunt exploatate in
sistemele mari si locale de ncilzire centralizatd din
fostele centre raionale - 39 localitdti, precum si la
intreprinderi industriale mari si medii. Centralele
termice mici (0,6-20 Gcal/h) deservesc sisteme
locale, intreprinderi mici, institutii, blocuri
administrative, comerciale si obiective din
proprietate privata.

Tabelul 1.22. Numarul si productivitatea centralelor termice (situatia la 01.01.2000)

3 Tipul cazanelor
Tipul centralelor Numérul de de abur de apa fierbinte
centrale — —
Unitati Productivitatea totala, MW Unitati Productivitatea totala, MW
CT cu productivitate mare 17 55 841 27 1786
CT cu productivitate medie 48 134 1353 34 443
CT cu productivitate mica 3856 1258 2531 5418 3965
Total 3921 1447 4724 5479 6193




Centralele termice mari din municipiul Chisindu
(CT Sud, CT Est, CT Vest si CT Muncesti) fac
parte din compania “Termocom” (caseta 1.10).

Centralele termice cu productivitate mare gi medie
sunt dotate cu cazane mari de apd fierbinte de tip
KV 51 PTVM (anexa 1.8) si/sau cu cazane de abur
de tipul DKVR sau DE cu productivitatea de 10-
25 t/h (anexa 1.7). Exceptie face centrala termici a
“Fabricii de carton din Dobruja” care, conform
proiectului, se preconiza si fie CET. Aceastd centrald
este dotatd cu cazane de tipul celor de la CET-1.

Cazanele centralelor termice mari si medii au un
randament satisficator: la arderea gazului - 89-93%
si la arderea pacurii - 86-91%, ceea ce corespunde
consumurilor specifice de combustibil de 38,3-36,7
kg c.c./G]J si, respectiv, 39,7-37,5 kg c.c./G]J.

CT-urile mici locale functioneazi cu gaze naturale
si carbuni, iar cele industriale consum3 picurd, fiind
dotate cu cazane de abur de tipul E, DE sau DKVR
cu productivitatea de 1-6,5 t/h (anexa 1.7). Pentru
incilzire la centralele termice mici sunt instalate
cazane de api fierbinte cu productivitatea 0,1-3,0
MW. Randamentul acestor cazane variazi la arderea
gazului intre 70-91%, la arderea picurii si a
cirbunilor - 1ntre 60-88%, ceea ce corespunde
consumurilor specifice de combustibil de 48,8-37,5
kg c.c./GJ i, respectiv, 56,9-38,8 kg c.c./GJ (anexa
1.9). Consumurile specifice mai mari, pentru acelasi
tip de combustibil, sunt caracteristice, de reguld,
instalatiilor cu productivitate mai mica.

Din cele relatate mai sus, putem concluziona ci cca
50% din energia termicd utilizatd in Republica
Moldova se produce la CT-uri dotate cu cazane mici
si putin eficiente — cu randamentul 0,64 - 0,80, in
timp ce cazanele contemporane de aceeasi produ-
ctivitate au un randament de 0,95 si mai mare.

1.4.2. Analiza comparativa a
functionarii sistemelor de alimentare
cu energie termica

In ultimii zece ani productia de energie termicd s-a
redus de cca 8 ori. Reducerea a avut loc mai mult
din contul centralelor termice. Astfel, daci in 1990
centralele termice produceau de cca 5 ori mai multd
energie decat CET-urile, 1n anul 2000 volumele de
producere, practic, s-au egalat (fig. 1.9).

Caseta 1.10. Caracteristica tehnologica succinta a
centralelor termice mari din municipiul Chisinau

Puterea termica instalata la CT Est este de 360 Gcal/h, iar debitul
apei este de 315 m*/h. Cazanele de apa fierbinte de tip KVGM-180
si cele de abur de tip E-25-1,4 GH-2 au fost instalate in perioada
1992-1995.

Puterea termica instalata la CT Vest este de 400 Gcal/h, iar debitul
apei este de 120 m%h. Cazanele de apa fierbinte de tip PTVM-100
au fost produse in 1969, iar cele de abur de tip DKBR-6.5/13 —in
1979 si 1981.

Puterea termica instalata la CT Sud este de 310 Gcal/h, iar
productivitatea aburului este de 30 t/h. Cazanele de apa fierbinte
de tip KVGM-100, PTVM-50, TVGM-30 si cele de abur de tip DKVP-
10/13 au fost instalate intre 1969-1986.

La CT Muncesti capacitatea totald de productie a aburului este de
42 t/h. Cazanele de abur de tip DKVP-10/13 au fost instalate intre
1966-1971.
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Figura 1.9. Dinamica producerii energiei termice
(1990-2000)

Structura consumului de combustibil in anul 2000
la producerea energiei termice demonstreazi cd
ponderea maximd a revenit consumului de
combustibil gazos si lichid, ponderea combustibilu-
lui solid fiind neinsemnati (fig 1.10).

Consumurile specifice de combustibil de la centrale
din tara, din cadrul sistemelor centralizate mari, locale
si autonome, 1n ultimii ani au variat (fzb 1.23).
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Dupi cum se observi din tabel, spre deosebire de
unitdgile de producere din cadrul sistemelor
centralizate mari, consumurile specifice de
combustibil la centralele termice din cadrul
sistemelor centralizate locale s1 autonome, ce
functioneaza doar pe bazi de gaz si picurd variazi
mai putin, inregistrand valori destul de apropiate,
exceptie ficand doar centralele pe consum de
motorina si carbuni.

Valorile mai mari ale consumurilor specifice
prezentate in tabelul 1.23, fati de cele din anexele
1.7-1.9, pot fi explicate partial prin consumul
tehnologic propriu sporit al centralelor si reducerea
randamentului cazanelor in legiturd cu depdsirea
termenului de exploatare al acestora si insuficienta
de mijloace financiare pentru intretinere si
reparatii. Cresterea de aproape doud ori a
consumului specific de combustibil la unele
centrale (de exemplu, CT Durlesti), indeosebi in
ultimii ani (1998-2001), sunt un rezultat al proastei
gestiondri i al sustragerilor de combustibil. De
mentionat ci sustragerile au loc nu numai la
carbuni, dar si la alti combustibili s1 resurse
energetice secundare: cdlduri si electricitate.

Pentru a compara functionalitatea sistemelor mari,
locale si autonome de alimentare cu cilduri, s-a
efectuat analiza structurii consumului de combusti-
bil ce revine la 1 GJ de energie termicd livratd
consumatorului. Astfel, au fost estimate: consumul
de energie electrici la transportul agentului termic
prin retelele termice si pierderile de cildurd in regele.
Aceste consumuri s-au addugat la consumul specific
de combustibil necesar pentru producerea energiei
termice. Consumul specific la generarea energiei
pentru CET-uri a fost calculat dupd datele furnizate

Caseta 1.11. Caracteristica succinta a centralelor
termice de diverse tipuri din Republica Moldova

- CT-Sud reprezinta singura sursa de incalzire si alimentare cu
caldurad a sectorului Telecentru din municipiul Chisindu. Ea
alimenteaza, de asemenea, un sir de consumatori din zona cu
abur. Din combustibilii utilizati ponderea pacurii este neinsemnata
— mai putin de 5 %.

- CT-Muncesti din Chisindu este dotatd cu cazane de abur
(productivitatea totald — 42 t/h), avand destinatia de a alimenta
cu abur tehnologic intreprinderile industriale din zona amplasarii
sale. Functioneaza aproape in exclusivitate cu gaz.

- n oragul Cahul sistemul de alimentare cu c&ldura este reprezentat
prin retelele celor 18 CT din localitate, care nu sunt conectate
intre ele. Dintre acestea, doar la o singura centrala se consuma
carbune.

- CT locala dintre Durlesti, o suburbie a or. Chisinau, functioneaza
numai pe consum de carbuni.

- Centralele autonome de la scolile-internat din Cernoleuca (judetul
Soroca); Cortesti (judetul Taraclia) si de la piscina Institutului
National de Cultura Fizica si Sport din municipiul Chisindu
functioneaza cu un singur tip de combustibil.

de citre CET-2 la randamentul de producere a
energiei electrice - 0,35.

Consumul de energie electricd pentru sistemele
centralizate mari avand ca surse de cildurdi CET-
uri si CT-uri s-a calculat pentru condiiile medii ale
sistemelor respective:

- diametrul conductei - 400 mm;

- viteza apei - 0,75 m/s;

- temperatura apei - 90 °C;

- lungimea retelei - 3 km.
Pentru sistemele centralizate locale s-au considerat
urmitoarele conditii:

- diametrul conductei - 150 mm;

- viteza apei - 0,5 m/s;

- temperatura apei - 80 °C;

- lungimea retelei - 0,5 km.

Tabelul 1.23. Consumurile specifice de combustibil la diferite intreprinderi din sectorul energetic

Centrale Tipul sistemului de Puterea termics, Combustibili Consum specific, kg.c.c. /GJ

alimentare cu caldura MW 1998 2000
CET-1 Chisinau Sisteme centralizate mari 455 gaz, pacura 38,1 40,4
CET-2 Chisinau Sisteme centralizate mari 1425 gaz, pacura 28,2 31,5
CT-Sud Sisteme centralizate locale 380 gaz, pacura 41,3 42,1
CT-Muncesti Sisteme centralizate locale 27 gaz, pacura 44,9 45,7
RT-Cahul Sisteme centralizate locale 117 gaz, carbuni 44,2 51,9
CT-Durlesti Sisteme centralizate locale 47 carbuni 53,0 96,1
CT-S.1. Cernoleuca?®| Sisteme autonome 0,88 carbuni 53,3 53,4
CT-LN.C.F.SP Sisteme autonome 1,05 motorina 35,6 37,7
CT-S.I. Cortesti® Sisteme autonome 0,225 gaz 37,7 37,9

aScoala Internat

®Institutul National de Cultura Fizica si Sport
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Pierderile de cildurd in retele au fost estimate la
nivelul celor maxime (8-15%) in conditii nominale
de functionare a retelelor termice (tzb. 1.24).

Estimirile efectuate demonstreazi ci consumul
total de combustibil 1n sistemele centralizate mari
cu CET-uri sunt de doud ori mai mici decat 1n
sistemele centralizate locale cu CT-uri mari locale
si industriale si de 1,5 ori mai mici decat 1n
sistemele autonome. Datoriti acestei analize,
putem conchide ci numai sistemele centralizate
mari cu CET-uri au posibilitatea (teoreticd) de a
supravietui in concurenta acerbd cu centralele
termice autonome ce consumdi gaz natural.
Conditia necesard pentru supravietuirea sisteme-
lor mari centralizate de alimentare cu cilduri este
ca acestea sd produci si energie termicd, §i energie
electricd, la un prey competitiv cu optiunile
alternative (de exemplu import masiv de energie
electricd ieftind).

Luand 1n calcul datele ce tin de consumurile specifice
P
si pretul de cost al energiei termice la unele surse
din municipiul Chisinidu si suburbiile acestuia
P $ $
pentru anul 2000, se observd cd, in primul rand,
pretul energiei produse in cadrul sistemelor

montate in 1973 fatd de DE-10 din 1982), pretul de
cost de patru ori mai mare al energiei este exagerat,
fiind imposibil de argumentat. In comparatie cu
CT-Durlesti, la care consumul specific de combusti-
bil in ultimii ani a inregistrat o majorare esentiali:
de la 53 kg.c.c / GJ 1n 1998, pani la 96 kg.c.c / GJ
in anul 2000, la CT-Sangera acest indice s-a marit si
mai mult: de la 53,3 kg.c.c./GJ in 1997, la 116,4
kg.c.c./GJ 1n 2000, pretul de cost majorandu-se st
el de aproape doud ori (tab. 1.23, tab. 1.25).

Un factor important ce determind sporirea
considerabild a pregului de cost al cildurii este
coeficientul de utilizare a puterii instalate, care
dovedeste eficienta utilizirii sistemului de
alimentare cu cialduri. Daci, 1n 1990, acest indice
pentru sistemele centralizate mari a fost 0,27
(valoarea normativi este de 0,35-0,40), in 2000
coeficientul mediu de utilizare a puterii instalate
in sistem a constituit 0,09. In sistemele centraliza-
te de alimentare cu cildurd aceastd situatie a
contribuit la sporirea considerabili a pretului de

Tabelul 1.25. Principalii indici economici pentru anul
2000 ai unor surse de alimentare cu caldurd a muni-
cipiului Chigindu

. . . . . | Pretul
centralizate mari cu CET-uri este de 3-15 ori mai Centrala | Combustibilul | Consum speci- ﬁtgéﬁiﬁ?ﬁ
mic decat la centralele termice din cadrul sistemelor utilizat fic, kg.c.c/GJ | |gj,00y /Geal
centralizate locale; 1n al doilea rand, se fac remarcate | CET-1 gaz, pacuré 40 112
valorile foarte mari ale consumurilor specifice de CET-2 gaz, pacuré 31 96
combustibil si ale pretului de cost al agentului termic | CT-Sud gaz, pacura 42 317
la unele centrale din cadrul sistemelor centralizate CT-Muncesti | gaz, pacura 46 332
locale (tab. 1.25) [9]. CT-Colonita | gaz 55 1468

. . . i CT-Ciorescu gaz 45 399
Daci la CT-Colonita mirirea consumulu} speqﬁc CT-Vatra-2 pécurd 58 463
cu cca 20 % fatd de CT-Ciorescu poate fi admisd, | cr-sangera | carbuni 116 892
tinand cont de tipul si starea cazanelor (DKVR-2,5 | cT-Durlesti | carbuni 9 490
Tabelul 1.24. Structura consumului de combustibil in diverse sisteme de alimentare cu caldura
Consum Cheltuieli de transport Pierderi la transport Consum
specifiq qe . Consum Consum specific total
Sursa de caldura Combustibil | combustibilla|  Energie specific de Energie specific de | de combustibil
generare, electrica, P S termica, % P o k 1GJ ’
kg.c.c./GJ KWh/GJ combustibil, combustibil, g.c.c.
kg.c.c./GJ kg.c.c./GJ
SCM? |CET gaz, pacura 20,0 7,0 2,45 15,0 3,0 25,45
CT mari gaz, pacura 42,0 7,0 2,45 15,0 6,3 50,75
SCL” |CT locale gaz, pacura 46,0 3,0 1,05 3,0 1,4 48,43
CT locale carbuni 60,0 3,0 1,05 3,0 1,8 62,85
SA° CT autonome | gaz 37,0 - - - - 37,00
CT autonome | carbuni 55,0 - - - - 55,00

a Sisteme Centralizate Mari de alimentare cu caldura
b Sisteme Centralizate Locale de alimentare cu caldura
¢ Sisteme Autonome de alimentare cu caldura
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cost al agentului termic, legate de cheltuielile de
exploatare.

Totusi, in sistemele autonome de alimentare cu
cildurd, 1n conditiile de gestionare optimald, pretul
de cost al energiei termice raportat la valoarea
coeficientului de utilizare a puterii instalate
nominale este de 176 lei, | /Gcal, iar cel raportat la
valoarea coeficientului de utilizare a puterii instalate
de 0,2 pregul de cost este de cca 200 lei,  /Geal.
Astfel, costul cildurii 1n cadrul sistemelor
centralizate mari este oricum mai mic decat 1n

cadrul sistemelor autonome.

Se considera cd, pe viitor, pretul de cost al agentului
termic la CT-urile autonome se va miri 1n
comparatie cu preturile de la CET-uri din mai multe
considerente [9]:

- diferentierea tarifelor la gazul natural pentru
clientii angro si en detail;

- diferentierea tarifelor la apa potabili pentru
beneficiarii angro si en detail;

- diferentierea tarifelor la energia electricd pentru
consumatorii conectati la retelele de joasd si inaltd
tensiune;

- impunerea taxelor pentru emisiile de gaze
poluante, (actualmente colectate numai de la
sursele centralizate de cildura) si pentru CT-urile
autonome. Spre deosebire de CET-uri, care
elimind gazele la indlgimea de 180 m, sursele
autonome le degaja in spatii vitale.

Analizand informatia prezentatd mai sus, putem
formula urmatoarele concluzii:

In ciuda faptului ci, in prezent, centralele electrice
de termoficare utilizeazd tehnologii depisite,
utilajul uzat si sunt impuse si functioneze in
regimuri ineficiente - pretul de cost al energiei
termice produse in sistemele centralizate mari este
cu mult mai mic decat cel practicat la Intreprinde-
rile din cadrul sistemelor centralizate locale s1
sistemele autonome de alimentare cu cilduri.

Aplicarea preturilor mari la energia produsi de citre
centralele termice din sistemele centralizate mari si
locale de alimentare cu cildurid nu are o argumentare
tehnicd, este subiectivi si se explicd, 1n special, prin
proasta gestionare a unitdtilor economice respective.
Aceasta a condus la un nivel scizut de colectare a
platilor, situatie explicatd prin insolvabilitatea

”||||||s_

populatiei si nivelul redus al achitirii facturilor
platilor pentru serviciile prestate.

Pe termen lung, dacd luim in consideratie toate
costurile fixe ale sistemelor centralizate locale,
inclusiv costurile cazanelor si retelelor de transport
st distributie, pretul de cost al cildurii este mai mare
in comparatie cu sistemele autonome (cazane
autonome ce consumd gaz natural). Nivelul
costurilor agentului termic in sistemele centralizate
locale poate fi estimat la cca 290-350 lei, | /Geal, in
timp ce costul de incilzire pentru cazanele
autonome ce consuma gaz natural poate fi estimat

la aproximativ 250 lei, /Gcal.

Utilizarea centralelor termice autonome (cazane
individuale pentru un bloc, casd sau apartament)
este consideratd de perspectivd, indeosebi in zonele
cu un consum mic de cilduri. Totodatd, acestea pot
fi utilizate de consumatorii care 1si pot permite,
din punct de vedere financiar, si fie independenti
fagd de sistemele centralizate de alimentare cu
caldura. Incilzirea descentralizata, prin intermediul
cazanelor individuale autonome pe consum de gaze
naturale, reprezintd o variantd de echilibru intre
capacitatea de platd si confortul termic in locuine,
si o optiune individuali pentru fiecare consumator.

1.5. Evaluarea emisiilor de
gaze cu efect de sera
provenite din sectorul
energetic

Energetica este deopotrivi suportul pe care s-a bazat
dezvoltarea acceleratd a societdtii umane pe parcursul
ultimelor secole §i cauza multiplelor probleme de
mediu.

Este bine cunoscuti existenta unei corelatii stranse
intre procesul de producere si utilizare a energiei si
efectul de poluare a mediului. In procesul de
producere a energiei din combustibili organici cu
un continut sporit de carbon (55-95%) - gaze
naturale, picurd si cirbuni - in mediul ambiant sunt
emise cantitdfi considerabile de gaze poluante si
particule solide. Emisiile antropogene de gaze au o
influentd directd asupra fenomenelor schimbarea
climei si ploile acide [13].



Dintre gazele cu efect direct de serd (CO,, CH,,
N,O, CFC, PFC, HFC, CF,, SF, etc.), bioxidul
de carbon este gazul cu cel mai pronungat impact.
Stratul de CO, din atmosfera joacd rolul unui
filtru unidirectional pentru razele solare si cele
reflectate sau iradiate de suprafata planetei. Sporirea
procentului de CO, in atmosferd deregleazi
echilibrul termic al Terrei. Concentratia bioxidului
de carbon in atmosferd s-a majorat cu cca 25 la
sutd fatd de perioada preindustriald - de la 275
ppmv (pirti per milion de volum) in perioada
mentionatd, pana la 360 ppmv 1n prezent [14].
Modificirile doar de ordinul zecimilor de grad
ale temperaturii medii globale la suprafata solului
sunt suficiente pentru schimbari imprevizibile ale
climei, iar din 1856 §i pand in prezent acest indice
a crescut cu 0,5°C. Au si inceput sd se facd
observate unele modificiri ale conditiilor
meteorologice, care confirmd schimbarea globala
a climei: topirea intensi a ghetarilor, inundatii
nemaivizute, tornade, cicloane, secete si frecventa
mai mare a temperaturilor extremale [14].

La randul lor, gazele cu efect indirect de serd (NO,,
CO, COVNM si SO,), 1n special oxizii de azot si
bioxidul de sulf, genereazi precipitatii atmosferice
acide, cu un impact deosebit asupra sdnitdtii
oamenilor, ecosistemelor forestiere si agrofito-
cenozelor (conform ultimelor calcule, pierderile de
pe urma ploilor acide se estimeaz la cca 6000 euro
pentru o toni de emisii de SO, sau NO ) [15].

In Republica Moldova, sursele principalele de
poluare sunt: centrala termoelectricd moldo-
veneascd (CTEM) din oragul Dnestrovsk, centralele
electrice de termoficare din municipiul Chigindu
(CET-151 CET-2), centrala electrici de termoficare
din oragul Bilti (CET-Nord), centralele termice ale
S.A. Termocom din municipiul Chisindu, precum
si CT ale fostei Asociatiei Republicane de
Producere "Termocomenergo”, a cirei infra-
structurd a fost transferatd in anul 2000 citre
autoritdgile publice locale.

1.5.1. Aspecte metodologice

Conform articolului 12.1 (a) al Conventiei Cadru
a Natiunilor Unite privind Schimbarea Climei
(UNFCCC), fiecare parte semnatard (Republica
Moldova a ratificat aceastd conventie in 1995) este
obligatd si comunice organelor executive ale

UNFCCC informatia privind emisiile antropoge-
ne ale tuturor gazelor cu efect de serd care nu cad
sub incidenta Protocolului de la Montréal.
Inventarul emisiilor trebuie sd includd date, cel
putin, pentru urmdtoarele gaze: CO,, CH,, N,O,
NO,, CO, COVNM [16]. Intrucat b1ox1dul de
sulf este considerat un poluant cu un impact
deosebit asupra mediului ambiant, precum si
subiect al mai multor conventii regionale si
globale, conform recomandirilor UNFCCC,
par;ﬂe sunt incurajate si prezmte informatii si cu
privire la emisiile acestui gaz. In Repubhca
Moldova, inventarierea emisiilor de GES direct s1
indirect pentru perioada 1990-1998 a fost efectuatd
pe parcursul elaboririi Primei Comuniciri
Nationale a Republicii Moldova 1n baza ghidului
Comitetului Interguvernamental privind Schim-
barea Climei (IPCC, 1995) [16] si prezentati celei
de-a 6-ea Conferintd a Pirtilor UNFCCC [17].
Pentru anit 1990-2000, inventarierea emisiilor de
GES direct si indirect ce rezultid 1n urma arderii
combustibililor fosili la producerea energiei
termice si electrice a fost ficutd in baza ghidului
IPCC - 1996 [18].

Comitetul Interguvernamental privind Schimbarea
Climei a recomandat utilizarea conceptului “Global
Warming Potential - GWP” (potentialul global de
incilzire), pentru un interval de 100 ani pentru a
exprima emisiile altor gaze cu efect de serd direct
in unitdti comparabile cu cele ale emisiilor de CO,
(CO, echivalent). Conform recomandarilor
UNFCCC 51 IPCC, emisiile totale ale principalelor
gaze cu efect de serd direct (CO,, CH,, N,O -
impreund, aceste gaze constituie cca 92% din emisiile
globale de GES direct - fig. 1.11), au fost exprimate
in CO, echivalent (anexa 1.10). Potentialul global
de incilzire nu poate fi aplicat si pentru gazele cu
efect indirect de seri [18,19,20].

La efectuarea calculelor au fost utilizati coeficientii
de emisie, exprimati 1n tone emisii GES la un TJ
de energie produsa (anexa 1.11).

Emisiile de GES sunt calculate in baza datelor
primare ale consumului de combustibil, prezentate
de cidtre Departamentul Analize Statistice si
Sociologice, precum si in conformitate cu datele
prezentate de Ministerul Energeticii, Ministerul
Invitimantului, Ministerul Sdnititii, S.A.
”Termocom”, Intreprinderea *Termocomservice” si |M
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Figura 1.11. Ponderea relativa a gazelor cu efect direct
de sera in procesul de fixare a caldurii in atmosfera, %
autoritdgile publice locale din judete. Estimarea
emistilor derivate din arderea combustibililor fosili
la producerea energiei la centralele termice din
localitdgile din stanga Nistrului, pentru perioada
1990-2000, nu s-a efectuat din lipsd de date.

In calitate de instrument de calcul a fost utilizat
pachetul de modele ENPEP (Energy and Power
Evaluation Program), elaborat de Laboratorul
National Argonne (SUA) si Agentia Internationald
pentru Energia Atomicd (AIEA). Indeosebi, s-au
utilizat trei modele din pachetul ENPEP: modelul
IMPACTS - destinat evaludrii impactului complexu-
lui energetic asupra mediului gi modelele WASP si
BALANCE, care furnizeazi informatie referitoare
la productia de energie si consumul de combustibil
pentru fiecare instalatie din cadrul sistemului
electroenergetic [21,22,23,24].

1.5.2. Estimarea emisiilor de GES
provenite de la complexul energetic

I. CTE Moldoveneasca

Dupi gradul de poluare a mediului, in perioada
premergitoare tranzitiei la economia de piatd,
Republica Moldova ocupa locul sapte printre cele
douidzeci de regiuni ecologice ale spatiului URSS
[13]. Aceastd situatie se datora, 1n principal, centralei
termoelectrice din Dnestrovsk, una diAn cele mai
poluante surse de energie din regiune. In perioada
1990-2000, odati cu deciderea economiei nationale
si reducerea nivelului de trai al populatiei, consumul
de energie s-a diminuat considerabil. In aceste
conditii, CTEM a functionat 1n regim tehnologic
ineficient, fiind nevoitd pe parcursul acestor ani si

[N

conserveze majoritatea grupurilor energetice. Citre
anul 2000, la aceastd centrald functionau doar
grupurile energetice 11 si 12, pe consum de gaze
naturale. Continutul de carbon in acest tip de
combustibil constituie 55-60%.

Astfel, citre anul 2000, ca urmare a problemelor
existente in economia nationald si a reducerii
generale a consumului de energie, emisiile de GES
direct, rezultate din arderea combustibililor organici
la CTEM, s-au redus de cca 7 ori in comparatie cu
anul 1990.

Estimarea emisiilor de GES direct. Emisiile
totale de gaze cu efect de serd direct evaluate prin
potentialul de incilzire globalid pentru 100 de ani,
exprimate 1n CO, echivalent, provenite de la
CTE Moldoveneasci s-au cifrat, in 1990, 1995 si
2000, la 9975, 3677 si 1402 Gg. Perioada 1990-
2000 s-a caracterizat printr-o tendintd continud
de reducere a acestui tip de emisii. In 2000,
emisiile totale de GES direct la CTEM au
constituit doar 14% din nivelul acestora in anul
1990 (tab. 1.26).

Coeficientul de emisie implicit (Implied Emission
Factor - IEF) reprezinta raportul real dintre emisiile
totale de GES direct si consumul total de combusti-
bil de la sursa de energie [16,17]. Acest coeficient
depinde de caracteristicile combustibililor utilizati,
de conditiile de ardere, de tehnologiile si strategiile
privind controlul emisiilor de gaze poluante.
Compararea coeficientului de emisie constatat la
diferite tehnologii si surse de energie permite, de
asemenea, identificarea unor posibile discrepante in
raportarea datelor privind consumul de combusti-
bili §i emisiile de GES 1nregistrate. Dupd cum se
observa din tabelul 1.26, reducerea valorilor
coeficientului de emisie implicit 1n perioada 1990-
2000, de la 76,21 1a 55,87 t ../ T] reflectd situatia,
in care la CTEM a existat tendinta de inlocuire a
combustibililor mai poluanti, cu un conginut inalt
de carbon (picura si cirbunele), cu combustibili mai
putin poluanti - gazele naturale.

Emisiile de GES direct rezultate din arderea tuturor
tipurilor de combustibili fosili la CTE Moldovenea-
scd au avut, in 1990, urmatoarea provenienta: 22,8
% din arderea gazului natural, 33,1 % din arderea
pacurii si 44,1 % din arderea cirbunelui. Ulterior,
indeosebi 1n perioada 1994-2000, odatd cu



Tabelul 1.26. Dinamica consumului de combustibil si a emisiilor de GES direct provenite de la CTE Moldovenea-

scé (1990-2000)

Consumul de combustibil, TJ Emisii de GES direct, Gg CO, echivalent Coeficientul de

Anul emisie implicit,
Gaz Pacura Carbune Total Gaz Pacura Carbune Total tees/TJ

1990 40667,2 42999,3 47211,8 130878,3 2272,1 3304,2 4398,4 9974,7 76,21
1991 40674,0 30476,1 44945,0 116095,1 2272,5 2341,8 4187,2 8801,6 75,81
1992 43340,0 27847,7 32700,8 103888,4 2421,5 2139,9 3046,5 7607,8 73,23
1993 28230,5 9163,3 30601,3 67995,1 1577,3 704,1 2850,9 5132,3 75,48
1994 34715,1 9163,3 31337,0 75215,5 1939,6 704,1 2919,5 5563,2 73,96
1995 37020,5 1049,0 16404,3 54473,7 2068,4 80,6 1528,3 3677,3 67,51
1996 41516,6 948,5 14981,8 57446,8 2319,6 72,9 1395,7 3788,2 65,94
1997 37522,7 243,4 5237,2 43003,2 2096,4 18,7 487,9 2603,1 60,53
1998 28871,5 1081,9 3389,3 33342,6 1613,1 83,1 315,8 2012,0 60,34
1999 27512,7 0,0 0,0 27512,7 1537,2 0,0 0,0 1537,2 55,87
2000 25088,1 0,0 0,0 25088, 1 1401,7 0,0 0,0 1401,7 55,87

micsorarea ponderii combustibilului solid si lichid,
s-au redus si emlsule rezultate din arderea acestor
combustibili. In per1oada 1998-2000 la producerea
energiei electrice s termice, la CTEM s-a utilizat
doar gazul natural (fig. 1.12).
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Figura 1.12. Ponderea diferitelor tipuri de combustibili
in emisiile totale de GES direct la CTEM (1990-2000)

Estimarea emisiilor de GES indirect. in perioada
1990-2000, la CTEM s-a inregistrat o diminuare
considerabild a emisiilor de GES indirect rezultate
din arderea combustibililor organici.

a. Emisiile de NO_

In 1990 emisiile totale de NO, provenite din arderea
combustibililor fosili la CTE Moldoveneasci au fost
estimate la 28,86 Gg (tab. 1.27). Emisiile gazelor din
grupa NO_ de la CETM au rezultat in 1990 din
arderea: gazelor naturale - 21,13%, pécurii - 29,79%
si cirbunelui - 49,07%. Citre anul 1998 emisiile de
gaze din grupa NO__au rezultat dupi cum urmeazi:
77,84% din arderea gazelor naturale, 3,89% din
arderea picurii si 18,27% din arderea cirbunelui.

intrucﬁt, in perioada 1999-2000, la producerea
energiei la CTEM s-au utilizat doar gazele naturale,
emisiile inregistrate de NO_ au provenit doar de la
acest tip de combustibil. fn 2000 emisiile de NO, au
constituit doar 13% din volumul emisiilor anului 1990,

b. Emisiile de CO

Emisiile de CO de la CTE Moldoveneasci au
constituit, in 1990, aproximativ 2,40 Gg (tab. 1.27).
Aceste emisii au derivat in 1990 din arderea: gazului
natural - 33,85%, pacurii - 26,85% si cirbunelui -
39,30%. Ponderea gazului natural in emisiile de CO
sa majorat catre anul 1998 pani la 87,30%, iar cea a
pacurii §1 carbunelui s-a diminuat, respectiv, pani la
2,45% si 10,25%. In perioada 1999-2000, la CTEM,
ponderea gazelor naturale in emisiile totale de CO a
atins cota de 100%. Emisiile de CO inregistrate in
2000 au fost estimate la 0,50 Gg, constituind
aproximativ 21% din emisiile acestui gaz in anul 1990.
Tabelul 1.27. Dinamica emisiilor de GES indirect

rezultate din arderea combustibililor fosili la CTE
Moldoveneasca, Gg

Anul—NoxXe[  NOy Co COVNM SOz
1990 2886 | 240 0,65 185,09
1991 2568 | 2,17 0,58 165,80
1992 21,88 1,94 0,52 126,28
1993 15,25 1,31 0,34 101,35
1994 16,44 1,46 0,38 103,57
1995 10,68 1,08 0,27 50,49
1996 10,91 1,14 0,29 46,10
1997 7,25 | 086 0,22 16,03
1998 556 | 0,66 0,17 11,29
1999 413 | 055 0,14 0,00
2000 376 | 050 0,13 0,00

f 55



c. Emisiile de COVNM

Emisiile compusilor organici volatili nemetanici
(COVNM) au fost evaluate in 1990 la 0,65 Gg.
Perioada 1990-2000 s-a caracterizat printr-o
diminuare considerabild a emisiilor acestor gaze (tab.
1.27). In 1990 emisiile de COVNM au provenlt din
arderea: gazului natural - 31,07%, pacurii - 32,85%
si cirbunelui - 36,07%. in perioada urmaitoare, a
existat tendinta de majorare a ponderii gazelor
naturale in structura emisiilor de COVNM. Pentru
anul 2000 emisiile acestor gaze au fost estimate la
0,13 Gg, reprezentand doar 19% din nivelul
emisiilor de COVNM finregistrate in anul 1990.

d. Emisiile de SO,

In 1990 emisiile de SO, au fost estimate la 185 Gg
In 1990 emisiile de SO, au derivat din arderea pacurii
(23,12%) si carbunelm (76,88%). In perioada
ulterioari, odatd cu reducerea consumului de
pacurd, ponderea cirbunelui in emisiile de SO, a
crescut Incontinuu, constituind citre anul 1998 cca
98% din totalul acestora.

Emisiile dioxidului de sulf au reprezentat, in 1998,
numai 6% din volumul celor inregistrate in anul de
referingi - 1990. Intruct, in perioada 1999-2000, la
CTEM s-au consumat doar gaze naturale, emisii
de SO, nu s-au mai inregistrat (tab. 1.27).

I1. Centralele electrice de termoficare

In Republica Moldova functioneazi trei centrale
electrice de termoficare municipale (CET-1, CET-2
din oragul Chisindu si CET-Nord din oragul Balgi) si
noud CET-uri din proprietatea fabricilor de zahir
din Briceni, Dondusgeni, Drochia, Cupcini, Glodeni,
Filesti, Alexandreni, Garbova si Ghindesti.

In intervalul 1990-2000 consumul total de
combustibil la CTE-urile din republici s-a redus de
aproape 2 ori, constituind, 1n anul 2000, doar 43%
din nivelul consumului de combustibil al anului
1990. In perioada analizatd, volumul emisiilor de
GES direct provenite de la CET-uri s-a diminuat
considerabil, constituind citre anul 2000 39,5% din
nivelul acestor emisii 1n 1990. Daci in 1990, cu
exceptia CET-2, ponderea centralelor electrice de
termoficare din republici in structura emisiilor de
GES direct era relativ egald, citre anul 2000, aceasta
structurd se modifici substantial: ponderea CET-2
si CET-FZ 1n volumul emisiilor totale de GES
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direct de la CET-uri se majoreaza, iar ceaa CET-1 st
CET-Nord se diminueazi (fig. 1.13).

1990 2000
23% 22% 34%
20% 49%
3% Ok
M CET-1 M CET-2 © CET-Nord = CET-FZ

Figura 1.13. Ponderea CET-urilor in emisiile de GES
direct rezultate din producerea combinata a energiei
electrice si termice in anii 1990 si 2000

Aceastd situatie se explicd prin faptul cd in
decursul ultimilor cinci ani CET-1 si CET-Nord
si-au redus radical capacitdtile de producere si au
functionat 1n regim ineficient - in conditii de
cerere redusd a energiei termice din partea
populatiei. Aceastd evolutie a evenimentelor a fost
condigionatd, in special, de solvabilitatea redusa
a populatiei, astfel incat, furnizarea agentului
termic catre sectorul locativ s-a produs doar in
perioada rece a anului.

Estimarea emisiilor de GES direct. Emisiile
totale de gaze cu efect de serd direct (evaluate prin
potentialul de incilzire globali pentru 100 de ani)
exprimate in CO, echivalent, provenite de la
centralele electrice de termoficare, s-au cifrat, in
1990, 1995 512000, la 2600, 1346 si, respectiv, 1066

Gg (fig. 1.14).
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Figura 1.14. Dinamica emisiilor si ponderea diferitelor
tipuri de combustibil in emisiile totale de GES direct de
la CET-uri (1990-2000), Gg
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In intervalul 1990-2000 emisiile totale de gaze cu
efect de serd direct de la CET s-au diminuat cu 61%
fatd de nivelul anului 1990, perioada in cauzi
caracterizandu-se printr-o tendingd continud de
reducere a acestui tip de emisii.

Emisiile de GES direct, exprimate in CO, echivalent
rezultate din arderea tuturor tipurilor de combusti-
bili fosili la centralele electrice de termoficare (CET),
au avut, in 1990, urmitoarea provenientd: 56,20%
din arderea gazului natural §i 43,80% din arderea
pacurii. In anii urmitori s-au redus emisiile rezultate
din arderea combustibilului lichid §i s-au majorat
substantial emisiile provenite din arderea combu-
stibilului gazos. Astfel, 1n 2000, emisiile de GES
direct, exprimate in CO, echivalent, au provenit
din arderea gazului natural - 87,64% si din arderea
pacurii - 12,36%. In urma sciderii generale a
consumului de combustibil, emisiile rezultate din
arderea acestuia s-au redus de aproape 2,5 ori,
inclusiv din arderea: pidcurii - de 9 ori, a gazelor
naturale - de 1,6 ori. Perioada 1990-2000 a fost
caracterizatd printr-o tendinta continud de reducere
a volumului emisiilor totale de GES direct de la
CET. Astfel Incat, citre anul 2000, volumul acestor
emisii la CET din tari a constituit: la CET-1, CET-
2 si CET-Nord respectiv: 22,7%, 54,9% si 9,8%, iar
la CET ale fabricilor de zahir - 56,5% din nivelul
inregistrat al acestor emisii 1n anul 1990 (anexa 1.12).

Aceasti situatie este conditionatd de reducerea
nivelului de trai al populatiei, implicit de
neachitarea facturilor pentru serviciile prestate,
invechirea utilajului tehnic, de conditiile imperfecte
de gestionare i, nu in ultimul rand, de politica
tarifard inadecvati. In ansamblu, factorii nominali-
zati au determinat reducerea cererii de energie
electrici si termici la CET-urile din tard, astfel incat,
in perioada analizati, consumul specific de
combustibil si emisiile de GES direct exprimat in
CO, echivalent la CET-urile din Republica Moldova
au 1nregistrat reduceri substantiale (anexa 1.13).

Spre deosebire de alte doud centrale municipale
(CET-1 si CET-Nord), 1n perioada 1990-2000 CET-
2 a functionat 1n regim mai mult sau mai pugin
apropiat de cel nominal, astfel incat valoarea
consumului specific de combustibil a fost mult
inferioara valorii acestui indice de la celelalte centrale.
Acest lucru poate fi explicat prin faptul ci, 1n
comparatie cu alte CET-uri, utilajul la CET-2 este

mai modern §i mai performant (spre exemplu,
randamentul electric la CET-2 este aproape dublu
fatd de cel de la celelalte doud centrale municipale),
fiind o centrald construitd relativ recent.

imbunété;irea indicilor CET-1 in ultimii ani se
datoreste faptului ci aceasta a functionat numai in
perioada rece a anului, cand a fost necesara sarcina
termicd.

Estimarea emisiilor de GES indirect. in perioada
1990-2000 la CET-urile din tard s-a inregistrat o
diminuare puternici a emisiilor de GES indirect
(de aproape doud ori a emisiilor de NO_, CO si
COVNM si de cca noud ori a emisiilor de SO,).
Dacid diminuarea emisiilor de NO_, CO si
COVNM, in perioada analizatd, poate fi explicatd
atat prin tendinta de a renunta la combustibilul
utilizat anterior (inlocurea consumului de pacurd
cu cel de gaze naturale), cat si prin reducerea generald
a capacititilor de producere si functionarea in regim
ineficient (in conditiile de cerere redusi a energiei
termice din partea populatiei tdrii), reducerea
substantiald a emisiilor de SO, se datoreste, 1n
principal, faptului ¢3 1n perioada 1990-2000 la CET
urile din tard utilizarea combustibilului mai scump
si mai poluant - pacura - a fost micsoratd. Evolutia
emisiilor de GES indirect pentru perioada 1990 -
2000 este prezentatd in continuare (fab 1.28).

a. Emisiile de NO_

In 1990 emisiile totale de NO_ provenite de la
arderea combustibililor fosili la CET-uri au fost
estimate la circa 6,99 Gg (tab. 1.28). Daci in 1990
ponderea gazelelor naturale i a picurii in structura
emisiilor de gaze din grupa NO_ de la CET-uri era

echilibrati (pacura - 56%, iar gazele naturale — 44%),

Tabelul 1.28. Dinamica emisiilor de GES indirect de la

CET-uri, Gg
Anul NOx CcO COVNM SO2
1990 6,99 0,83 0,21 23,09
1991 6,63 0,80 0,20 19,62
1992 5,62 0,67 0,17 14,31
1993 4,53 0,55 0,14 11,16
1994 3,79 0,48 0,12 5,34
1995 3,47 0,44 0,11 5,82
1996 3,80 0,49 0,12 4,78
1997 3,82 0,49 0,12 E¥99)
1998 3,31 0,43 0,11 2,81
1999 319 0,41 0,10 3,13
2000 2,75 0,35 0,09 2,57




catre anul 2000 aceastd situatie se schimba esential:
gazele naturale au o pondere de 88%, iar pacura de
doar 12%. In 1995 emisiile de NO, au fost evaluate
la aproximativ 49,7%, iar in 2000 - la 39% din
volumul emisiilor anului 1990.

b. Emisiile de CO

Emisiile de CO de la CET-ur1 au constituit, in 1990,
aproximativ 0,83 Gg (tab. 1.28). Aceste emisii au
derivat 1n 1990 din arderea gazului natural (62,9%)
si pacurii (37,1%). Ponderea gazelor naturale in
emisiile de CO s-a majorat citre anul 2000 la cca
90%. Emisiile de CO inregistrate in 1995 $i 2000 au
fost estimate la 0,44 si 0,35 Gg, constituind,
respectiv, doar aproximativ 52,8 si 42,8% din
emisiile acestui gaz in anul 1990.

¢. Emisiile de COVNM

Emisiile compusilor organici volatili nemetanici
(COVNM) au fost evaluate in 1990 la 0,21 Gg (tab
1.28). Perioada 1990-2000 s-a caracterizat prin
diminuarea considerabild a emisiilor acestor gaze
rezultate din arderea combustibililor fosili la CET-uri.
Pentru 1995 si 2000 emisiile de COVINM au fost
estimate 120,11 510,09 Gg, reprezentand 53% si respectiv
43% din emisiile de COVNM ale anului 1990.

d. Emisiile de SO,

In 1990 emisiile In cauzd au fost estimate la 23 Gg
(tab. 1.28). in perioada urmitoare, emisiile
bioxidului de sulf provenite de la CTE-uri au
?nregistrat reduceri substantiale. Aceasta se explicd
prin diminuarea consumului de picurd la CTE-
urile din tari. In 1995 si in 2000 emisiile dioxidului
de sulf au reprezentat, respectiv, doar cca 25% si
11% din volumul celor inregistrate in anul de
referinta -1990.

I1II. Centralele termice

In procesul de sintezd a datelor ce se referd la
consumul de combustibil si emisiile de GES,
centralele termice din tard au fost repartizate
conform subordonirii departamentale:

- Centralele termice ale S.A. “Termocom” - 22
unitati;

- Qentralele termice dAin subordinea Ministerului
Invitdimantului (M.L.) - 56 unitayi;

- Centralele termice din subordinea Ministerului
Sdnatagii (M.S.) - 8 unitayi;
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- Centralele termice din subordinea autoritatilor
publice locale, care pani in anul 1999 intrau in
subordinea Concernului de stat “Termocom-
energo” - 193 unitdgi.

in perioada 1990-2000 emisiile totale de GES
provenite de la CT-urile din Republica Moldova s-
au diminuat de 2,6 ori. Acest lucru se datoreste, in
principal, reducerii drastice, de cca 5 ori, a
volumului de energie termici produsa la CT-urile
din subordinea autorititilor publice locale. in
structura emisiilor de GES direct, ponderea maxima
in 1990 au avut-o CT-urile din subordinea S.A.
*Termocom” si a fostului Concern de stat
“Termocomenergo”. Desi unititile din subordinea
S.A. ”Termocom” si a primdriilor au rimas
principalii generatori de emisii directe de GES,
ponderea acestor surse, catre anul 2000, se modifici:
se majoreazd ponderea CT-urilor din subordinea
S.A. “Termocom”, a Ministerului Inva;amantulul
si Ministerului Sanata;u, iar cea a CT-urile din
subordonarea primiriilor se diminueazi (fig. 1.15).
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Figura 1.15. Ponderea diferitelor surse in generarea
emisiilor de GES direct ce provin de la CT-uri (1990, 2000)

Estimarea emisiilor de GES direct. Emisiile totale
de gaze cu efect de serd direct exprimate in CO,
echivalent, provenite de la centralele de termoficare
(CT), s-au cifrat, in 1990, 1995 si 2000 la 809,6 Gg,
615,5 si, respectiv, 315,1 Gg. In intervalul 1990-2000
emisiile totale de gaze cu efect de serd direct de la CT-
uri s-au diminuat cu 61% fati de nivelul anului 1990,
perioada 1n cauzi caracterizandu-se printr-o tendingd
continud de reducere a acestui tip de emisii (tab 1.29).

In urma diminudrii generale a consumului de
combustibil, emisiile rezultate din arderea acestuia
s-au redus substantial, inclusiv din utilizarea:
cirbunelui - de 1,6 ori, picurii - de 2,2 ori si a
gazelor naturale - de 3,2 ori. Emisiile de GES direct,



Tabelul 1.29. Dinamica consumului de combustibil si a emisiilor de GES provenite de la arderea combustibililor

fosili la producerea energiei termice la CT-uri

Consumul de combustibil, TJ Emisii de GES direct, Gg COz2 echivalent
Anul Termocom M.I. M.S. Primaérii Termocom M.I. M.S. Primarii
1990 3263,79 355,03 88,24 5844,52 439,97 32,61 8,22 328,78
1991 3357,69 353,62 91,78 6413,02 434,18 32,56 8,55 415,55
1992 2425,14 321,85 86,47 5572,28 302,93 29,60 8,06 360,18
1993 | 236597 327,35 69,83 4925,47 303,72 30,00 6,51 320,17
1994 2167,11 312,64 75,71 5047,28 282,28 28,63 7,05 328,67
1995 2074,18 270,57 68,80 4812,41 266,71 25,00 6,41 317,36
1996 | 2895,91 282,12 78,46 4812,22 375,57 26,09 7,31 319,90
1997 3071,71 277,56 60,38 3778,26 402,65 25,61 5,62 247,30
1998 3146,36 283,30 86,02 3559,69 418,76 26,12 8,00 232,02
1999 4212,75 268,25 87,83 2696,86 535,26 24,69 8,17 178,70
2000 1620,22 267,54 87,21 991,59 217,63 24,66 8,11 64,64

rezultate din arderea tuturor tipurilor de combusti-
bili fosili la centralele de termoficare au avut, in
1990, urmadtoarea provenienta: 53,1% din arderea
gazului natural, 39,1% din arderea picurii §i 7,8%
din arderea cirbunelui (f2g. 1.16).
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Figura 1.16._Ponderea diferitelor tipuri de combustibil in
structura emisiilor de GES direct de la CT-uri (1990-2000)

In anii urmitori s-a redus ponderea emisiilor
rezultate din arderea combustibilului gazos,
majorandu-se ponderea emisiilor provenite din
arderea combustibilului lichid si solid. Astfel, 1n
2000 emisiile de GES direct, exprimate in CO,
echivalent au provenit: din arderea gazului natural
- 42,1%, din arderea pacurii - 45,6% si, respectiv,
din arderea cirbunelui - 12,3%. Aceasti situatie se
explicd indeosebi prin faptul ci, spre deosebire de
centralele termice din subordinea autorititilor
publice locale (in principal, consumatoare de gaze
naturale), care au functionat in regim ineficient si
cu intreruperi frecvente (mai ales, dupd anul 1995),
centralele tAermice din subordinea S.A. Termocom,
M.S. si ML.L. au functionat, in perioada 1990-2000,
mai stabil. Concomitent, consumul de pacura si

cirbune la centralele termice din subordinea
autoritdtilor publice locale 1n perioada 1995-2000
s-a redus mult, pe cand valoarea acestui indice la
centralele termice din subordonarea ML.S. si M.I. a
rimas doar cu putin sub nivelul consumului de
combustibil al anului 1994. Acesti factori au
contribuit la majorarea ponderii picurii si
ciarbunelui in structura emisiilor totale de GES direct
provenite de la arderea combustibililor fosili la
centralele termice din tara.

Spre deosebire de CET-uri, la centralele termice ce
functioneazi pe consum de gaze naturale i picurd
emisiile specifice de GES direct au valori apropiate
(exceptie fac doar CT-uri ce consumai cirbuni) (tab.
1.30). Acest lucru se datoreste faptului c3 aproape
toate CT-urile din tari utilizeaza tehnologii identice
cu randament apropiat.

Pentru a compara emisiile specifice de GES direct
la diferite tipuri de centrale, exprimate in emisii de
GES direct la un TJ de energie termici livratd citre
consumator, a fost estimat consumul total de
combustibil conventional. Dupd cum se vede si din
tabelul prezentat in continuare (tab 1.31), atat
consumul total de combustibil, cat si valorile medii
ale emisiilor de GES direct raportate la o unitate de
energie produsd, la grupurile de CET sunt de doud
ori mai mici decat la CT mari si de 1,5 ori mai
mici decat la CT autonome.

Asadar, constatim cd, desi 1n Republica Moldova
situatia la centralele electrice de termoficare depinde
mult de conditiile de gestionare, sarcina termici,
conditiile tehnice precare, cauzate de apropierea
utilajului de sfarsitul duratei normate de viata, cele

!
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Tabelul 1.30. Emisiile de GES direct exprimate in CO, echivalent la producerea energiei termice la diverse CET-uri gi CT-uri

Centrale Tipul centralei Puterea termica, MW Combustibili Emisii de GES direct, t /TJ
CET-1 Municipala 455 gaz, pacura 32,5-56,3
CET-2 Municipala 1425 gaz, pacura 22,2 - 33,4
CET-Nord Municipala 610 gaz, pacura 55,4-733
CT-Sud, Chisinau De cartier 380 gaz, p&cura 69,8-70,6
CT-Muncesti, Chigindau | Industriala 27 gaz, pacura 74,8-76,2
RT-Cahul 18 CT-uri de cartier si industriale 117 gaz, carbuni 73,5-87,5
CT-Durlesti Locala 47 carbuni 150,2 - 275,1
CT-S.I. Cernoleuca® Autonoma 0,88 carbuni 152,6
CT-Piscina I.N.C.F.S? Autonoma 1,05 motorina 74,6 - 79,2
CT-S.I. Cortesti® Autonomé 0,225 gaz 62,9

a8.l.—Scoala Internat
°.N.C.F.S. - Institutul National de Cultura Fizica si Sport

Tabelul 1.31. Structura consumului de combustibil gi
emisii in diverse sisteme de alimentare cu caldura

Sursade | Gombustibil G| o OES ot

tcc. /TJ t/TJ
CET gaz, pacura 25,45 42,4
CT mari gaz, pacura 50,75 85,3
CT locale gaz, pacura 48,43 80,8
CT locale carbuni 62,85 84,5
CT autonome | 9az 37,00 61,4
CT autonome | carbuni 55,00 157,4

mai eficiente tehnologii si, respectiv, cele mai putin
poluante surse de energie, sunt reprezentate de CET-
uri (ce consumd gaze naturale §i picurd), iar cel mai
poluant tip de combustibil este cirbunele, utilizat
in prezent doar la CT-uri.

Estimarea emisiilor de GES indirect. In compara-
tie cu alte surse de generare a energiei (de exemplu,
CTEM si CET-urile), centralele de termoficare au
o pondere mult mai mici la generarea emisiilor de
GES indirect.

Ca urmare a crizei economice, a deteriorarii
nivelului de trai i a insolvabilitdgii populatiei, CT-
urile din republicd au functionat 1n perioada 1990-
2000 ineficient, chiar si in sezonul rece. Aceastd
situatie s-a reflectat din plin asupra nivelului de
generare a emisiilor de gaze cu efect de serd indirect
ce provin din arderea combustibililor fosili la
centralele de termoficare (tab. 1.32).

a. Emisiile de NO_

In 1990 emisiile totale de NO,_ generate de arderea
combustibililor fosili la CT-uri au fost estimate la
circa 2,11 Gg (tab.1.32). Emisiile gazelor din grupa
NO, de la CET-uri au rezultat in 1990 din arderea

gazului natural - 52,5%, picurii - 39,1% si
carbunelui - 8,5%.

Citre anul 2000, ponderea emisiilor de gaze din
grupa NO_ se modifici esenial, ponderea gazelor
naturale reducandu-se pand la 41,9% din arderea
gazului, cea a pacurii si cirbunelui majorandu-se
pani la 46,0% si, respectiv, 12,2%. In 2000 emisiile
de NO_ au fost evaluate la doar aproximativ 42%
din volumul emisiilor anului 1990.

b. Emisiile de CO

Emisiile de CO de la CT-uri au constituit, in 1990,
0,24 Gg. Aceste emisii au derivat in 1990 din arderea:
gazului natural - 61,0%, pacurii — 34,1% si cirbunelui
- 4,9%. Citre anul 2000, ponderea gazelor naturale
in emisiile de CO s-a redus pand la 51%, iar cea a
pacurii §i cirbunelui s-a majorat, respectiv, pand la
42 $17%. Emisiile de CO inregistrate in 2000 au fost
estimate la 0,09 Gg, constituind doar aproximativ
41% din emisiile acestui gaz 1n anul 1990.

Tabelul 1.32. Dinamica emisiilor de GES indirect
rezultate din arderea combustibililor fosili la CT, Gg

Anur—oxe|  NOx co COVNM SOz
1990 2,11 0,24 0,06 7,99
1991 2,32 0,26 0,07 9,50
1992 1,82 0,21 0,05 7,39
1993 1,72 0,19 0,05 7,22
1994 1,68 0,19 0,05 7,19
1995 1,60 0,18 0,04 7,03
1996 1,90 0,21 0,05 8,56
1997 1,77 0,20 0,05 7,82
1998 1,78 0,20 0,05 7,76
1999 1,94 0,22 0,05 8,70
2000 0,81 0,09 0,02 3,82




c. Emisiile de COVNM

Emisiile compusilor organici volatili nemetanici
rezultate din arderea combustibililor fosili la
producerea energiei termice la CTurile din tard au
fost evaluate in 1990 1a 0,06 Gg. Perioada 1990-2000 s-
a caracterizat prin diminuarea considerabild a emisiilor
acestui gaz rezultate din arderea combustibililor fosili
la CT-uri. Pentru 1995 s1 2000 emisiile acestor gaze au
fost estimate la 0,04 s1, respectiv, 0,02 Gg. Aceste emisii
au derivat In 1990 din arderea: gazului natural - 61,0%,
pacurii - 34,1% si cirbunelui - 4,9%.Ponderea gazului
natural in emisiile d¢ COVNM s-a redus citre anul
20001a 50,8%, iar cea a picurii si cirbunelui s-a majorat
la 41,8 s1, respectiv, 7,3%.

d. Emisiile de SO,

In 1990, emisiile totale de SO, provenite din arderea
combustibililor fosili la CT-uri au fost estimate la
7,99 Gg si au rezultat din arderea combustibilului
lichid si solid. In 2000 emisiile bioxidului de sulf
au reprezentat doar 44% din volumul celor
inregistrate in anul 1990. In perioada 1990-2000
ponderea pacurii si cirbunelui in emisiile de SO, s-
a modificat putin, variind intre 77,3 - 73,6% pentru
pacurd si, respectiv, 22,7 - 26,4% pentru cirbuni.

IV. Estimarea emisiilor totale de GES de la
complexul energetic

In Republica Moldova sursele generatoare de emisii
de GES sunt reprezentate de CTE Moldoveneasca,
12 CET-uri si de aproximativ 300 de CT-uri de
diferitad capacitate. Perioada de tranzitie la
economia de piata (1990 - 2000) a fost caracterizata
printr-un profund declin economic. In aceste
conditii, complexul energetic al Republicii
Moldova a func;ionat ineficient, fiind diminuate
volumul energiei produse, consumul de combusti-
bili i, implicit, emisiile de GES. In perioada
analizatd, emisiile de GES direct s-au redus de
aproape 5 orl. In anul 1990 ponderea cea mai mare
in structura emisiilor totale de GES direct a avut-
o CTEM, aproximativ 74% din total. Ulterior,
indeosebi dupa anul 1995, ponderea CTEM in
structura emisiilor de GES total scade simtitor,
pand la 50%. Ponderea CET-urilor si CT-urilor,
dimpotrivd, creste, constituind citre anul 2000
38% si, respectiv, 11% (fig. 1.17).

A . . o .. . .
In perioada analizatd s-a modificat esential si
ponderea combustibililor utilizagi la sursele de

energie 1n structura emisiilor totale de GES direct.
Astfel, daci in 1990 98,6% din emisiile totale de
GES ce rezultd din arderea cirbunelui proveneau
de la CTEM citre anul 2000, situatia se schimba
radical, intrucat 100% din acest tip de emisii
proveneau de la CT (la CET nu se consumd
cirbune, iar la CTEM din 1998 se consumi doar
gaze naturale).

in perioada analizatd, ponderea surselor de generare
in structura emisiilor totale de GES ce rezultd din
arderea gazelor naturale a rimas relativ constanta.
Dupi anul 1994, cand la CTEM se initiaza procesul
de inlocuire a consumului de cirbuni si pacuri cu
gaze naturale, ponderea acestei surse 1n structura
emisiilor totale de GES direct ce provin din arderea
pacuri, se reduce continuu. Citre anul 2000 52%
din aceste emisii au provenit de la CT-uri, iar restul
- de la centralele electrice de termoficare (in perioada
1998-2000 la CTEM nu s-a consumat pacura).
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Figura 1.17. Ponderea diferitelor surse de emisii si
tipuri de combustibil in structura emisiilor totale de
GES direct (anii 1990, 2000)
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. i<iill le d di loril Tabelul 1.34. Dinamica emisiilor totale de GES indirect
Estimarea emisiilor totale de GES direct. Valorile  go/ivate din arderea combustibililor fosili in complexul

emisiilor de GES direct rezultate din arderea  energetic, Gg

c.ombus'tibiAlilor fosili %a producerea energiei electrice aNoxe| o, co COVNM SOp
si termice in Republica M_oldova au ff)st calcu.late, 1990 37.96 347 0,02 216,18
con'f(?rm datelor reale_obpgute prin inventarierea 1991 34.63 3,23 0.85 194,91
emisiilor de GES. Dinamica acestor emisii este 1992 29,22 282 0,74 147,98
prezentatd in continuare (tab.1.33). 1993 21,50 2,06 0,53 119,73
Dupi cum se observi din tabel, citre anul 2000 e Gl 2l o lrleyito
emisiile totale de GES direct exprimate in CO, 1995 15,76 1,70 0,43 83,34
: X P 5 1996 16,61 1,84 0,46 59,45
echivalent s-au redus fati de 1995 de 1,9 ori, iar fatd b ; ’ :
de 1990 de 4,9 ori. Reducerea a fost cauzati de e ;(2)’24 ;23 ggz Z’;O
. . . Iy 7
diminuarea generald a consumului de combustibil 1998 2 ’ ’ ’
. . . . A 1999 9,21 1,17 0,29 11,83
si majorarea ponderii gazului natural in structura
2000 7,33 0,95 0,24 6,39

combustibilului consumat 1n sectorul de producere
a energiei termice §i electrice, Indeosebi la CTEM.  atdt prin reducerea consumului general de

combustibili, cat si prin procesul de inlocuire a
Tabe]ul 1.33. Dinamica emISII/OI.‘ de GES direct ce combustibililor mai poluan;i - picuri si cirbuni,
provin de la complexul energetic (1990-2000) - al;ii . pu;in poluan;ci ) gazele naturale.

Anul Emis cgo%iirﬁgaelcén?gémate n o> Dinamica emisiilor totale de GES indirect rezultate
Gaz natural| Pacura | Carbune| Total | Percapita din arderea combustibililor fosili in perioada 1990-

1990 | 4219,3 |4803,0 | 4460,9 | 134832 3,09 2000 este reflectatd mai jos (tzb. 1. 34).

1991 | 4266,2 |3739,9 | 4250,1 | 12256,2| 2,81 2. Emisiile de NO

1992 | 4171,2 (31703 | 3101,7 | 104432] 240 A =

1993 | 30725 |1572.7 | 28999 | 7545.0 174 In 1990 emisiile totale de NO_ provenite din arderea

1004 | 34342 |1276.4 | 29650 | 76756 176 combustibililor fosili 1n complexul energetic au

1995 | 33934 | 6704 | 1571.1 | 5635,0 1.30 fost estimate la 37,96 Gg. Citre anul 2000 emisiile

1996 | 38642 | 6752 | 1446.6 | 5986,0 1.38 de NO, au inregistrat reduceri con51derab11e in

1997 | 36982 | 5361 | 527.6 | 4761.9 1.10 comparape cu nivelul celor din 1990. In per1oada

1998 | 30555 | 5644 | 354,8 | 39746 0,92 1990-2000, ponderea CET-urilor si CT-urilor in

1999 | 29142 | 5473 | 394 | 35008 0,81 structura emisiilor de NO, a fost in crestere, iar cea

2000 | 24683 | 2756 | 355 | 27794 0,65 a CTE Moldoveneasci - in descregtere (fig.1.18).

Aceastd situagie se explicd, in bund parte, prin
diminuarea drasticd a consumului de cirbuni §i pacura
la CTE Moldoveneasci in intervalul 1994-1998.

Conform ”Primei Comunicidri Nationale a
Republicii Moldova elaboratd 1n cadrul Conventiei
Natiunilor Unite privind Schimbarea Climei”, se

presupune ci nivelul emisiilor inregistrate in 1995 1%
in sectorul energetic, va fi depisit doar citre anul %
2010[17]. el

70 1
Citre anul 2000, si emisiile de GES direct per capita g |
provenite din complexul energetic s-au redus, In 5 |
comparatie cu anul 1990, de 4,8 ori. 40 1

Estimarea emisiilor totale de GES indirect. In 30
perioada 1990-2000, emisiile de GES indirect 20
generate de complexul energetic au inregistrat  10]
reduceri considerabile: emisiile de NO_ s-au
diminuat de 5,2 ori, emisiile de CO - de 3,7 ori,
emisiile de COVNM - de 3,9 ori, iar cele de SO,,
respectiv, de cca 34 ori. Aceasta situatie se explicd
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Figura 1.18. Ponderea diferitelor surse de energie in
structura emisiilor totale de NO % (1990-2000)
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b. Emisiile de CO

Emisiile de CO generate de complexul energetic au
constituit, 1n 1990, aproximativ 3,47 Gg (fig. 1.19).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
M Carbune

Figura 1.19. Dinamica emisiilor totale de CO, Gg
(1990-2000)

M Gaz natural M P3cura

Emisiile de CO inregistrate in 2000 au fost
estimate la 0,95 Gg, constituind doar aproximativ
27% din emisiile acestui gaz in anul 1990. In
complexul energetic, aceastd situatie se explicd
prin reducerea drastici a consumului de com-
bustibili fosili cu un continut inalt al carbonului
(cirbunelui - de peste 145 ori, picurii - de peste
14 ori).

c. Emisiile de COVNM

Emisiile compusilor organici volatili nemetanici
provenite din arderea combustibililor fosili la
producerea energiei electrice si termice 1n tard au
fost evaluate in 1990 la 0,92 Gg (fig. 1.20).

Perioada 1990-2000 s-a caracterizat prin diminua-
rea considerabild a emisiilor acestui gaz rezultate
din arderea combustibililor fosili in complexul
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Figura 1.20 Dinamica emisiilor totale de COVNM , Gg
(1990-2000)

M Pacura Gaz natural

energetic. In 2000 emisiile acestor gaze au fost
estimate la doar 0,22 Gg.

d. Emisiile de SO,

In 1990 emisiile totale de SO, provenite din arderea
combustibililor fosili la producerea energiei
electrice si termice au fost estimate la 216,18 Gg
(tab.1.38), rezultand din arderea combustibilului
lichid si solid: la CTE Moldoveneasci - 85,6%, CE'T-
uri - 10,7% si CT-uri - doar 3,7% (fig. 1.21).

100
90
801
701
601
501
401
301
201
101

o lmill T
1990 1991

]
992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

OCT ECET HECTEM

-

Figura 1.21 Ponderea surselor de generare a emisiilor
de SO,,% (1990-2000)

In 2000 emisiile dioxidului de sulf au reprezentat
doar 6% din volumul celor Inregistrate in anul 1990.
Aceasta situatie se explicd prin reducerea drasticd a
consumului de combustibil solid in perioada 1994-
1998, indeosebi la CTE Moldoveneasci.

1.6. Directiile de dezvoltare a
complexului energetic in
tarile industrial dezvoltate

1.6.1. Particularitatile dezvoltarii
complexului energetic

Complexul energetic, constituit din sectorul
electroenergetic, termoenergetic si sectorul
aproviziondrii cu combustibili, are o functie
strategicd §l un impact important asupra vietil
economice si sociale 1n orice tari.

In statele industrializate, pand nu demult

organizarea complexului energetic se baza pe asa-
numitele structuri integrate vertical - companii,
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de stat si private, care includeau 1n sine toate sau
aproape toate segmentele ciclului energetic (de la
producerea resurselor energetice primare pani la
furnizarea energiei finale - electrice §i termice)
consumatorilor.

Totusi, citre anii *80 - 90 ai secolului douizeci
statele-membre ale Comunititii Europene si alte tari
dezvoltate (SUA, Canada, Japonia, Federatia Rusi
etc.) au recunoscut ci vechea organizare a complexu-
lui a devenit putin eficientd si nu mai poate asigura
o continud crestere economica. In virtutea acestei
situatii, zeci de state au initiat o reforma profunda
a complexului energetic orientati spre liberalizarea
pietei energetice. Valul acestor transformari radicale
e in plind desfdsurare pe continentul american si in
Europa de Vest, extinzandu-se cu rapiditate si asupra
Europei Centrale si de Est.

O altd tendintad globali, caracteristicd indeosebi
sectorului electroenergetic, tine de promovarea
conceptului generdrii distribuite (distributed
generation). Intr-un fel oarecare, e vorba de o
revenire la timpurile lui Thomas Edison §i Dolivo-
Dobrovolski, cind se construiau centrale de
capacititi mici doar pentru alimentarea cu energie
a consumatorilor locali.

IncepAnd cu anii 1970, s-a dovedit ci e tot mai dificil
de a gisi un amplasament al centralelor nuclearo-
electrice si termoelectrice de capacititi foarte mari
(1000-5000 MW)), extrem de costisitoare si greu de
construit. Intre timp, datoritd progresului tehnico-
stiingific devin tot mai performante centralele cu
capacititi medii (de pand la 300 MW), ce pot fi
construite pe module 1n timp scurt.

Generarea distribuiti devine tot mai atractiva sub
aspectele de cost, eficientd, preocupare de mediu
etc. Totusi, actualmente, alimentarea cu energie
electricd in tdrile industrializate are loc 1n mod
centralizat, eficienta si avantajele tehnico-economice
ale acesteia fiind bine cunoscute.

Altfel se prezint situatia in sectorul termoenergetic.
Desi retelele termice au apirut in unele tiri ale
Uniunii Europene inci la sfarsitul secolului XIX,
pani la criza energeticd din anul 1973, alimentarea
cu energie termicd a localitdtilor urbane se efectua,
1n cea mai mare parte, pe baza sistemelor autonome.
Aceastd situatie se explica prin mai multe cauze,
cum ar fi:

[N

- influentd mare a traditiilor;
- tendinta consumatorilor spre independent;
- lipsa unor noi solutii din partea statului;

- dificultatea de a moderniza sistemele de retele
termice 1n conditiile localititilor urbane vechi,
cu strazi inguste, dar cu trafic intens;

- necesitatea de a efectua investitii mari 1n sistemele
centralizate.

Dupd criza energetici din 1973 situatia se modificd
intr-o mare mdsurd. Factorul principal, care l-a
convins pe consumator si schimbe modul obignuit
de 1incilzire, promovand dezvoltarea i imbinarea
optimald a sistemelor centralizate si descentralizate,
a fost majorarea considerabild a preturilor la
produsele petroliere si la alti combustibili calitativi
utilizati in sistemele autonome de 1ncilzire.

Criza energeticd, iar ulterior §i problemele
ecologice, au pus in fata guvernelor din tdrile
dezvoltate problema asiguririi securitdtii energetice,
conservirii energiei si reducerii impactului
complexului energetic asupra mediului. Astfel,
incepand cu anii *70, un sir de tiri au luat misuri
cu caracter legislativ, economic, financiar pentru a
stimula dezvoltarea sistemelor centralizate de
alimentare cu cilduri in baza a doud principii, care
permit reducerea esentiald a emisiilor de gaze cu
efect de sera: (I) cogenerarea si (I) utilizarea surselor
regenerabile de energie, 1n special a combustibililor
nefosili (deseuri menajere, agricole si industriale).

Legea PURPA [27], adoptatd in 1978 in SUA
contine doud principii de baza:

1. Sporirea coeficientului de utilizare a combusti-
bilului prin stimularea producerii combinate
a energiei electrice si a cildurii.

A o wo 5 o oo

2. Inlesnirea ciilor de aplicare a inovatiilor, care
au ca scop utilizarea cat mai efectiva a surselor
tradigionale si netraditionale de energie.

Citre sfarsitul anilor *80 ai secolului trecut, In SUA
au fost adoptate programe care prevedeau pentru
perioada 1980-2000 alocare a cca 35 miliarde dolari
mijloacelor necesare pentru cogenerarea energiei [28].

In 1978 Banca Japoneza pentru Dezvoltare a
introdus un sistem special de finantare a generirii
combinate de energie, care include credite cu
dobandi micd si duratd lungd, acordate producitori-
lor de utilaje pentru CET.



in 1983 in Anglia a fost adoptatd “Legea despre
energie” [29], care stimuleazd cogenerarea. O atentie
deosebitad se atrage cogenerdrii si utilizdrii
combustibililor nefosili 1n Danemarca. Aceste
principii stau la baza “Legii despre alimentarea cu
caldurd” [30] adoptatd in anul 1979 si modificatd in
1990. In acelasi an, Parlamentul Danemarcei a
adoptat planul de actiuni “ENERGIA 2000, prin
care se preconiza transformarea tuturor CT-urilor
cu puterea de 1 MW si mai mare in CET-uri, precum
si utilizarea pe larg la CET-uri i CT-uri a
combustibililor nefosili: biomasi (paie, lemne),
deseuri menajere. Aceste misuri urmau si
contribuie la reducerea emisiilor de GES citre anul
2005 cu 20 % fata de 1988. Mentionim ci indicele
respectiv a fost atins 1n anul 2000 [31].

in Franta, Germania si in alte tiri industrializate
intreprinderile de transport i distributie a energiei
electrice sunt obligate prin lege si procure, 1nainte
de toate, energia electrici produsi in baza cogeneririi.

incepﬁnd cu anul 1990, si tarile din Comunitatea
Europeani stimuleazi dezvoltarea CET-urilor
conform programului “Joule-Thermie”. In cadrul
acestui program a fost efectuatd finantarea a 45 de
proiecte ce vizau dezvoltarea CET-urilot. In 1993
s-a infiintat o organizatie pentru promovarea
cogeneririi - COGEN-EURORPE, la care participa
Spania, Marea Britanie, Germania, Franta, Grecia,
Olanda si Portugalia.

In anul 1997 in Comunitatea Europeani a fost
propusi o strategie de stimulare a dezvoltirii
cogenerdrii prin 1nlesniri la impozitare si sporirea
fondurilor alocate.

1.6.2. Evolutia sistemelor
centralizate de alimentare cu caldura

Nivelul de dezvoltare si starea actuali a sistemelor
centralizate de alimentare cu cilduri in diverse tiri
este 1n functie de: particularititile economice ale
acestora; structura complexelor energetice; resursele
de combustibili si alte surse primare de energie;
conditiile climaterice etc. Ponderea sistemelor
centralizate 1n alimentarea cu cilduri a sectoarelor
locativ i public ale unor tdri din Europa in anul
1990 este prezentatd 1n continuare (tab 1.35) [30,32].

Cota mici a alimentirii centralizate in Franta se
explicd prin importanta enormi in complexul

Tabelul 1.35. Ponderea aprovizionérii centralizate cu
céaldura a sectoarelor locativ si public (UE, 1990)

Tara Ponderea, %
Danemarca A
Finlanda 44,0
Suedia 34,0
Germania 12,0
Franta 6,0

energetic al tdrii a energiei nucleare. In perioada 1990-
2000 ponderea sistemelor centralizate 1n aceste tari a
fost in crestere. Bundoard, in Finlanda, ponderea
sistemelor centralizate era de 46% in 1995.

Factorii favorabili pentru dezvoltarea sistemelor
centralizate sunt:

- costul energiei termice nu mai mare decat in
cazul 1ncilzirii autonome;

- calitatea impecabild a deservirii - populatia
Danemarcei considerd conectarea la retelele
termice un lucru tot atat de firesc ca si bransarea
la retelele electrice, reteaua de telefoane, sistemele
de alimentare cu apd sau de canalizare [30].

Costul redus al energiei se obtine prin urmatoarele
masuri:

— cogenerarea;

— utilizarea combustibililor ieftini;

- optimizarea i rationalizarea sistemelor.

I. Cogenerarea in tirile industrializate

Cogenerarea a apirut in sistemele industriale la
sfarsitul secolului XIX, 1nsa a cipdtat raspandire in
ultimul sfert al secolului XX, dupi criza energetici
din 1973. Procesul de cogenerare inseamna
producerea combinati a energiei electrice §i termice,
utilizand cu precidere, 1n calitate de combustibil,
gazele naturale. Puterea unei turbine cu gaze este
utilizatd pentru a produce electricitate 1n timp ce
energia termici din gazele evacuate la cos poate fi
utilizatd In moduri variate, inclusiv pentru:

- producerea aburului pentru aplicatii de proces;

- producerea apeti fierbinti in aplicatii cum ar fi
apa caldd menajera §i pentru termoficare;

- utilizarea gazele de iesire in aplicatii de uscare;
- producerea frigului prin utilizarea instalatiilor
frigorifice de absorbtie.
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Randamentul global al producerii de energie
pentru centralele cogenerative variazi intre 85-
92% in comparatie cu randamentul maxim de
aproape 55% pentru centralele producitoare
numai de energie electricd. In comparatie cu
producerea separatd de energie termicd i energie
electricd, economia de energie anticipatd este de
pana la 20%. In tirile dezvoltate sta;ule de
cogenerare sunt amplasate de reguld in apropierea
utilizatorilor de abur, astfel reducindu-se
costurile legate de liniile de transport al energiei
termice. Datoritd eficientei ridicate, rezultatele
cogenerdrii se materializeazd 1n reduceri sub-
stantiale ale emisiilor de GES.

Conform puterii i tipurilor de utilizare, staiile
de cogenerare pot fi clasificate 1n urmaitoarele
categorii [31]:

- instalatii de putere mica - de 0,5-5 MW, bazate
pe motoare Diesel si turbine pe gaze producitoa-
re de electricitate, cilduri si frig pentru spitale,
piscine, blocuri de locuinte, birouri, sere, agenti
economici, unititi economice cu puteri electrice
sl termice mici;

- instalatii medii - de 5-45 MW, bazate pe turbine
cu gaz utilizate la uzine chimice, rafinirii, fabrici,
combinate de celulozi si hartie, in industria
alimentar3 etc.;

- instalatii de putere mare de la 120-240 MW,
utilizate la intreprinderile din industria grea
consumatoare (mare de energie) si terminale
operationale.

Instalatiile de putere mare se utilizeaza 1n sistemele
centralizate mari. La arderea combustibililor solizi
se folosesc instalatii de turbine cu abur (ITA), in
cazul combustibilului gazos - instalatii cu ciclul
mixt gaz-abur ([TGA). Mentionim ci CET Esbierg,
centrala cu cel mai 1nalt randament dintre centralele
de acest tip din lume, a obtinut premiul revistei
americane “Electric Power International ‘1994” [32].
Caracteristicile unor CET-uri performante din
Danemarca 1 Germania sunt prezentate mai jos

(tab. 1.36).

Tabelul 1.36. Caracteristicile tehnice ale catorva CET-uri performante din unele tari ale Uniunii Europene

Comparand randamentele CET-urilor, in deosebi
celor ce functioneazi pe consum de gaze naturale
(tab. 1.36) si celor din Republica Moldova (t2b. 1.19),
se observi ci, la valori apropiate ale randamentelor
globale, randamentul electric al primei este de 2-9
orl mai mare.

In ultimii ani, micii consumatorii de energie
termicd, atat industriali, cat si din sectorul locativ,
dau preferinta instalatiilor de putere mica [36]. Ele
functioneazi pe consum de gaz natural i, in cazuri
mai rare, cu combustibili lichizi, foarte scumpi.
Aceste instalatii sunt constituite din motorul termic
si cazanul recuperator, care produce abur tehnologic
pentru consum industrial sau apd caldd mena]era si
de termoficare. In calitate de motoare termice la
puteri mai mari de 1 MW se utilizeaza de obicei
turbinele cu gaze, la puteri mai mici - motoare cu
ardere internd, in majoritatea cazurilor de tip Diesel.
Caracteristicile acestor instalatii [30,37] sunt
prezentate mai jos (tab.1.37).

Ponderea cogeneririi in sectorul energetic al tarilor
industrial dezvoltate este divers, 1nsi in multe din
ele, aceasta are un rol hotirator. Astfel, in Finlanda
ponderea energiei termice produse prin cogenerare
const1tu1e 75 %, iar 1n energia electricd — peste 30%
[34]. In aceastd tard se preconizeazd ca, in 2010,

ponderea CET-urilor in producerea energiei electrice
sd atingd cca 50% [35]. Actualmente, in Danemarca,
prin cogenerare se produc 1ntre 50 - 80% [34,36] din
intregul volum de energie electricd, in Olanda - 35%,
in Franta, insd, doar 5% (in aceastd tari, la
producerea energiei electrice, traditional este mare
ponderea centralelor nucleare).

Conform pronosticului Directoratului General
pentru Energie al Uniunii Europene, in anii 2001-

Tabelul 1.37. Caracteristicile instalatiilor cu cogenerare
de puterea mica

Indici Instalatii| Turbina cu gaze | Motoare Diesel
Puterea electrica, MW 0,5-10,0 0,05-2,0
Indicele de termoficare 0,3-0,7 0,5-1,0
Randamentul electric, % 18- 33 30 - 40
Randamentul global, % 75-90 85-90

Centrala Tipul de Tipul de Puterea, MW Randament, %
combustibil instalatie Electrica Termica Electric Termic
Esbierg, Danemarca Carbuni ITA 328 460 45,3 91,4
Rostock, Germania Carbuni ITA 509 300 42,5 62,5
Berlin Mitte, Germania Gaz ITGA 380 380 47,3 89,2
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2010, pentru introducerea de noi puteri electro-
generatoare, pentru CETuri se vor aloca 28,0-49,7
miliarde ECU, ceea ce constituie 21,6-25,3 % din
alocirile totale 1n sectorul energetic [38]. La cresterea
medie anuali a indicelui PIB de 3,6%, puterea
instalatd la CET-uri 1n cele 15 tiri ale UE va spori de
la 63,7 GW in anul 1996 pani la 103 GW in 2010.
Astfel, ponderea CET-urilor in producerea energiei
electrice 1n tarile Uniunii Europene poate atinge 30%,
ponderea maximal posibili fiind estimata la 40%.

I1. Utilizarea combustibililor nefosili in
sistemele centralizate de alimentare cu
energie termici in tirile industrializate

Considerim drept combustibilii nefosili urmitoare-
le surse:

- deseurile menajere,

- deseurile industriale,

- deseurile agricole,

- resursele de biomasi, inclusiv
- lemnul de foc.

In girile Europei de Vest sistemele centralizate
comunale de alimentare cu energie termicid au
inceput sd se dezvolte pe baza instalatiilor de
incinerare a deseurilor menajere. In prezent,
productia de deseuri menajere solide in tirile UE
este de 310 kg /locuitor /an, cu o crestere medie in
jur de 1-3 % per an [39]. La inceputul deceniului
zece al secolului trecut, 1n tdrile comunitare
ponderea deseurilor colectate si incinerate era in
medie de 21,2 %, 1n unele tiri aceastd cifri fiind
dupd cum urmeaza:

- Belgia - 50%;
- Olanda - 30%;
- Franta - 22%.

- Luxemburg - 70%;
- Danemarca - 40%;

— Germania - 22%;

In ultimul deceniu ponderea deseurilor incinerate
a crescut. De exemplu, 1n Danemarca, ponderea
acestora a atins citre anul 2000 55%. Deseurile
menajere se ard, de reguld, in cazanele de api
fierbinte ale CT-urilor, mai recent, insd, in acest scop
se construiesc si CET-uri.

Din deseurile industriale, sunt folosite preponderent
cele ale industriei de prelucrare a lemnului. In aceleast
instalatii se incinereaza si crengile firamitate de la
taierea padurilor, curdtirea livezilor si viilor. Lemnul
de foc e utilizat §i impreund cu alti combustibili

solizi (cdrbuni, turbd, paie, altd biomasa). In
Danemarca, 1n 1997, cantitatea de lemn utilizati in
sectorul energetic a fost de cca 700 mii t.c.c. [40]. In
aceastd tard, din cele 80 mii de cazane mici pe
consum de combustibil solid, aproximativ 70 mii
functioneazi cu lemne si diverse deseuri lemnoase,
randamentul lor fiind de 75-92%.

CET Mobjerg (Danemarca), cu puterea electrica 30
MW si termicd 67 MW, functioneazd pe consum
de gaz natural, degeuri menajere, paie si surcele. CET
Suosiola (Finlanda), cu puterea electricd de 30 MW
si cea termicd de 60 MW, functioneaza pe consum
de turbi, lemn si cirbuni.

Din deseurile industriale ale preselor de ulei la CT-
uri se mai utilizeazi cojile semintelor de floarea -
soarelui. Sunt folosite, de asemenea, deseurile de la
mori, de la sectiile de producere a maltului si sectiile
de producere a magiunului §i gemurilor [41]. In
Spania functioneaza o centrali cu puterea electricd
de 24 MW pe consum de tescovind. Dintre degeurile
agricole, paiele sunt folosite cu precidere. Astfel,
spre exemplu, 1n Danemarca functioneazi peste 50
de centrale (CT-uri si CET-uri) pe consum de paie.

Un combustibil nefosil specific este biogazul
obtinut la fermentarea anaerobi a substantelor
organice. Cele mai raspandite substante folosite in
acest scop sunt dejectiile animaliere si ndmolul de
canalizare. Producerea biogazului din aceste
substante are un efect ecologic dublu prin reducerea
emisiilor de GES de la substituirea combustibililor
fosili si recuperarea emisiilor de metan, amoniac st
altor gaze - produse ale descompunerii dejectiilor
animaliere 1n conditii anaerobe.

O atentie tot mal mare se atrage resurselor de
biomasd cu potential energetic ridicat. Astfel, in
Germania, Austria si in alte tiri comunitare, capatd
o raspandire tot mai largd cultivarea rapitei. Eterul
metilic obginut din rapiti este livrat la peste 800 de
statii de alimentare cu combustibil din Germania
[42]. De la un hectar cultivat cu rapitd se obtin peste
1,1 t de ulei, din care se fabricd in jur de 1 t de
combustibil cu caracteristici apropiate motorinei si
cca 10 t de biomasa.

In SUA se efectueazi cercetiri asupra culturilor
eufobiace, 1n sucul cdrora (latexul) ponderea
hidrocarburilor atinge pand la 1/3 din masa.
Productivitatea acestor plante este de pani la 6000
litri de hidrocarburi la hectar. O altd practicd
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rispanditd este plantarea pddurilor in scopuri
energetice (Danemarca, Suedia etc.) [40].

ITI. Practicile de optimizare si rationalizare
a sistemelor de alimentare cu cilduri in
tarile Uniunii Europene

Optimizarea §i rationalizarea sistemelor de
alimentare cu calduri are ca scop:

- micsorarea cheltuielilor §i pierderilor la
transportul si distribuirea caldurii;

- asigurarea calititii 1nalte de deservire a
consumatorilor;

- concordarea functionirii CET-urilor si CT-urilor
cu curbele de sarcini electrica si termica.

Aceste masuri sunt asigurate prin:

- amplasarea surselor de cildurd in centrele
geografice ale consumurilor de calduri;

- utilizarea in localititile urbane mari a mai multor
surse de cdldurd amplasate uniform si unite prin
retele inelare;

- aplicarea reglarii cantitative a sarcinii termice;
- optimizarea parametrilor agentului termic;

- folosirea utilajului si a materialelor performante
la construirea retelelor termice, la montarea
statiilor termice etc.

Bunioari, Copenhaga, capitala Danemarcei, este
alimentati de la 4 CET-uri si 7 CT-uri incinera-
toare a deseurilor, amplasate 1n toate zonele
orasului [30]. La randul sdu, compania pariziana
de incilzire urband posedd 9 CT-uri exploatate
in orele sarcinii de varf (consum de cirbuni si
pécurd), 3 CT-uri pe consum de degeuri si o statie
geotermald, care utilizeazd anual agent geotermal
- 50 %, cirbuni - 32 % si pacurd - 18 % [43].
Sistemul centralizat al municipiului Grenoble
(Franta), este alimentat de la 6 surse (printre care
si cateva CT pe consum de deseuri), amplasate
uniform 1n jurul urbei [44]. Amplasarea uniforma
a surselor micsoreazd consumul de energie
electricd pentru transportul agentului termic,
pierderile de cilduri 1n retele, sporeste fiabilitatea
sistemului, asigurand o alimentare stabili si
calitativd a consumatorilor.

Reglarea cantitativa, cu debitul de agent termic, a
fluxurilor de cildurid conform curbei de sarcind
termicd §i a temperaturii exterioare utilizand
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rezervoarele-tampon de capacitate mare, prezintd
un sir de avantaje fatd de reglarea calitativa folosita
la noi (cu temperatura agentului termic):

- permite micgorarea puterii termice instalate a
utilajului, inlocuind-o cu capacitatea rezervoare-
lor;

- reduce cheltuielile de energie electrici la
transportul agentului termic;

- permite functionarea uniformi, in regim
nominal cu performante inalte ale cazanelor
CT-urilor;

- permite functionarea CET-urilot conform curbei
de sarcind electrica.

Spre deosebire de sistemele centralizate ale tarilor
din spatiul CSI, care functioneaza dupd acelasi regim
standardizat de temperaturd (150/70°C), in térile
UE, pentru fiecare sistem centralizat 1n parte, se
determind temperatura optimd astfel 1ncat
cheltuielile de transport si pierderile de cilduri in
retelele termice si fie minime.

In occident, odatd cu dezvoltarea sistemelor
centralizate de alimentare cu cildurd au aparut un
sir de tehnologii §i utilaje performante si in
domeniul retelelor termice. Acestea se monteazi
din tevi de otel preizolate cu spumi de poliuretan,
protejate la exterior de o teavd din masa plastici,
avand 1n izolatie un sistem electronic de localizare
a umezirii. Conductele se instaleazi direct in sol,
fird canale. Pentru retelele secundare si racorduri
(diametre 1ntre 50-75 mm, temperatura de 70-80 °C)
se confectioneazi conducte flexibile de tip cablu.
Flexibilitatea se asigura prin utilizarea materialelor
maleabile: otel moale, cupru, mase plastice, in
particular PEX.

Pierderile de apa sunt reduse la minim i constituie
0,5-2 %. Pierderile de cilduri se diminueazi datoriti
stratului termoizolant al conductelor constituind,
in retelele mari, 10-20 %.

La statiile termice se utilizeazd schimbatoare de
cildurd cu plici care, pe langd faptul ci asigurd
pierderi mai mici de cildurd, au avantajul de a
ocupa un spatiu de peste 10 ori mai mic decat cele
utilizate la noi, ceea ce permite amplasarea lor
nemijlocit 1n cladiri (constructia inciperilor speciale
nefiind necesard).



IV. Sursele neconventionale de energie in
sectorul de alimentare cu cilduri

In sectorul alimentirii cu cilduri al tarilor
comunitare se practicd pe larg utilizarea energiei
geotermice, biomasei, energiei solare si surselor de
cilduri cu potential redus, pe baza pompelor de
cildura.

Energia geotermici se utilizeaza pentru alimentarea
cu api caldd, dar si in scopuri balneo-terapeutice cu
precadere in Franta, Italia s1 Ungaria.

Energia solari este folositi la Incilzirea apei 1n tirile
cu climid caldi, dar si in tiri ca Belgia, Olanda sau
Germania.

Prezintd un interes deosebit valorificarea resurselor
de calduri cu potential redus (temperatura sub 40 °C)
cu ajutorul pompelor de cilduri. Acestea reprezinti
niste instalatii care, consumand energie secundara
(electrica, mecanicd sau termica), ridici potentialul
energiei extrase de la sursa “rece” pani la nivelul
necesar. Coeficientul de transformare a energiei, sau
raportul dintre energia utild obtinutd de la pompele
de cilduri si cea consumatd, 1n functie de diferenta
de temperaturd “ridicatd”, este de 2-15. Reducerea
consumului de combustibil obtinuti este de la
cateva zeci pani la cateva sute de procente.

In calitate de sursi de cilduri cu potential redus
este folosit aerul atmosferic, apele de suprafatd
(rauri, lacuri, miri), apele freatice si solul. Se
utilizeazd de asemenea energia solard cu acumularea
el de lunga duratd 1n sol. in 1nstalagule industriale
se utilizeazd agenti termici “uzafi”, cu temperatura
micd, cum ar fi aerul de ventilare, agentii de uscare,
produsele prelucrate termic.

O sursa raspanditd de cialdurd cu potential redus
reprezintd apele reziduale din sistemele de canalizare
ale intreprinderilor si chiar ale oragelor. Astfel, in
orasul Gothenburg din Africa de Sud pompele de
cilduri instalate 1n rezervoarele cu ape reziduale cu
puterea termicd de 165 MW functioneazi cu
coeficientul mediu de transformare 3,5, producand
anual 2,16 PJ, ceea ce permite a asigura cu energie
cca 150 mii locuitori [45].

Pompa de cilduri reprezinti o instalatie frigorificd,
ce functioneazd intr-un regim 1nalt de temperatura.
Prin urmare, aceeasi instalatie poate fi utilizatad pe
timp de iarnd pentru incilzire, iar pe timp de vara

- pentru conditionare. Din aceastd cauzd cele mai
raspandite sunt instalatiile autonome.

Instalatiile de putere mare pot fi racordate la retelele
termice. O solutie interesantd este functionarea
pompelor de cildurd in complex cu centralele
electrice de termoficare. Fiind instalate 1n sectoare
indepirtate de CET-uri Intre conductele tur si retur,
pompele de cilduri reduc temperatura in conductele
de magistrald intre CET-uri si pompele de cilduri,
micsorand implicit si pierderile de cildurd in ele.
In plus, reducerea temperaturii de retur sporeste
randamentul electric al CET-urilor.

Pompele de caldurd au cipitat o rispandire largd in
tarile industrializate. In 1980 in SUA functionau
cca 3 milioane de asemenea instalatii, 1n Japonia -
peste 0,5 milioane, in Europa de Vest — 150 mii. Cu
toate acestea, 1n anii ‘80 pompele de cildura nu s-au
prea bucurat de cerere, ca urmare a renuntarii la cel
mai raspandit agent frigorific, R12, ce s-a dovedit a
fi ozonoactiv. Din considerentul expus mai sus, a
fost necesar de a insusi alte modele, astfel 1ncat, in
1993, numarul pompelor termice 1n tirile amintite
era de peste 13 milioane, iar productia lor anuali -
de peste 1 milion. Conform pronosticului
Comitetului Energetic Mondial, citre anul 2020 in
tarile industrializate ponderea pompelor de cildura
in incilzire §i alimentarea cu apd caldd de consum
va fi de 75% [46].

Costul specific al uneti statii de pompd de cildurid
cu puterea intre 100 si 1000 KW 1n tirile UE variazd
intre 600-7000$ SUA per KW, iar perioada de
recuperare a cheltuielilor pentru majoritatea
instalatiilor nu depiseste doi ani.

1.7. Perspectivele de
dezvoltare a sectorului
energetic in Republica
Moldova

1.7.1. Situatia actuala si prognoza
dezvoltarii economice

A .

In 1990, in Republica Moldova a demarat procesul
de trecere la economia de piatd. Tirigidnarea
reformelor economice si sociale, situatia politica
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instabild, schimbarea frecventd a guvernelor, si alti
factori au contribuit la diminuarea catastrofald a
tuturor indicatorilor economici si sociali. Astfel,
1n 1999 indicele produsul intern brut (PIB) s-a redus
cu 66%, consumul resurselor energetice primare -
cu 71%, productia industriald - cu 68%, iar
productia agricold - cu 49% 1n comparatie cu anul
1990. Abia pentru anul 2000 datele statistice indicd
stoparea declinului economic si chiar o crestere
neinsemnati — de 1,9% - a nivelului PIB.

Dinamica principalilor indicatori macroeconomici
conform proiectului “Strategia de dezvoltare social-
economici a Republicii Moldova pe termen mediu”
elaborat de Ministerul Economiei (ME) in baza
Hotdrarii Guvernului nr. 1107 din 06.11.1998
privind strategia de dezvoltare social-economici a
Republicii Moldova pand in anul 2005, si a datelor
actualizate de citre ME de comun acord cu alte
ministere, departamente si institutii stiingifice,
precum si in baza Strategiei nationale pentru
dezvoltare durabili “Moldova XXI”, este prezentata
mai jos (tab. 1.38) [47,48,49].

Citre anul 2010 se preconizeazi majorarea indicelui
PIB cu 82% fatd de nivelul anului 2000 [48,49]. De
asemenea, se va modifica structura cheltuielilor pe
capitole ale PIB, dupd cum urmeazi: se va majora
ponderea sectorului industrial, sectorului servicii i
formarea brutd de capital fix. Concomitent, se va
reduce: ponderea agriculturii, impozitelor nete pe

produs si impozit si valoarea exportului net. In
aceeasi perioadd, volumul productiei industriale se
va dubla, iar cel al productiei agricole va spori cu
cca 60%. Citre anul 2010 volumul exportului se va
majora in comparatie cu anul 2000 de cca 2 ori, iar
cel al importului - cu doar 34%.

Pentru realizarea acestor obiective si ameliorarea
nivelului de trai al populatiei trebuie modernizatd
economia nationald, creand astfel fundamentul
necesar pentru stabilizarea si relansarea acesteia. Esenta
transformirilor constd in crearea unei economii
libere, deschise, cu un mediu investitional si legislativ
ce asigurd trecerea unei socletdti preponderent agrard
la economia inovationald, bazatd pe tehnologii
informationale, in care drept factori principali servesc
tehnologiile avansate comunicationale, informatice,
proprietatea intelectuald, stiinta si Invitdmantul ca
ramuri generatoare de cunostinte si, prin aceastd
modalitate, aderarea la procesul de integrare in
Uniunea Europeana.

1.7.2. Perspectivele de dezvoltare a
sectorului energetic

Sectorul energetic al Republicii Moldova are menirea
de a asigura, cu conditia unui impact minim asupra
mediului ambiant, un proces continuu si eficient
de alimentare cu energie §i resurse energetice a
economiei nagionale si sferei sociale.

Tabelul 1.38. Dinamica principalilor indicatori macroeconomici pentru perioada 1995-2010

Indici Unitatea Estimari reale Prognoze
ndici . s

de masura 1995 2000 2005 2010
PIB in termene reale: mird. lei 6,5 16,1 33,6 59,6
—fata de anul precedent % 98,6 101,9 106,5 105,0
— indicele preturilor de consum, media anuala fata de anul precedent % 130,0 131,0 107,0 105,0
Cursul mediu anual de schimb al valutei nationale Lei /1 $ SUA 4,5 12,4 17,0 23,0
Soldul balantei comerciale min. $ SUA| -95,0 -305,0 -165,0 -110,0
Productia agricola, fata de anul precedent % 101,9 97,0 102,0 105,0
Productia industriala, fata de anul precedent % 96,1 107,7 107,0 106,0
PIB, structura cheltuielilor pe capitole: % 100,0 100,0 100,0 100,0
1. Agricultura 29,3 24,5 21,4 20,8
2. Industrie 25,0 17,5 20,2 21,3
3. Comert cu ridicata si cu amanuntul 8,0 13,4 12,3 12,4
4. Transport si comunicatii 51 9,0 9,7 9,8
5. Constructii % 3,5 2,6 2,8 3,1
6. Activitati financiare 3,7 8,5 9,1 8,2
7. Alte ramuri 16,3 18,0 19,5 20,9
8. Serviciile intermediarilor -2,2 -6,0 -7,3 -6,6
9. Impozite nete pe produs si import 11,4 12,4 12,3 10,1
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Situatia actuald in sectorul energetic este caracterizatd
ca fiind complicatd, atat din punct de vedere
economic, cat si din punctul de vedere al eficientei si
securitdtii energetice. Desi, pe parcursul ultimilor
zece ani, Guvernul a intreprins mai mulgi pasi in
reformarea sectorului adoptand un sir de hotdrari
indreptate spre demonopolizare, descentralizare,
incurajarea concurentel, atragerea investitiilor private,
criza 1n sectorul energetic continud si se aprofundeze.
Solutionarea problemei 1n cauzi este posibild doar
prin continuarea reformei economice 1n acest sector.

Cu toate ci existd cadrul legislativ necesar promovirii
reformelor, 1n acest sector tranzitia la economia de
piatd se desfisoard anevoios din cauza pregitirii
insuficiente a managerilor si personalului specializat
pentru activitatea 1n noile conditii istorice [50].

Sectorul este afectat profund de decalajul dintre
cerere si ofertd, de insuficienta investitiilor interne
si externe si de ruinarea potentialului de producere.
In asemenea situatie, misiunea statului este de a crea
si a asigura conditiile necesare pentru o activitate
eficientd a sectorului energetic. Astfel, obiectivele
prioritare ale politicii energetice nagionale sunt
urmitoarele [51]:

- Promovarea unei politici active de conservare a
energiei la consumator.

- Sporirea eficientei la generare §i majorarea
capacitatilor de producere a energiei electrice prin
implementarea de tehnologii eficiente cu impact
minim asupra mediului.

- Implicarea resurselor energetice proprii, inclusiv
a celor regenerabile in balanta de consum, in
cazurile in care acestea se dovedesc a fi economic
competitive.

- Asigurarea securitdtii energetice a statului,
inclusiv prin diversificarea genurilor de
combustibili utilizati pe teritoriul tdrii, a
surselor si cdilor de import a resurselor
energetice.

- Protectia mediului inconjuritor, inclusiv prin
alinierea la standardele si normele europene de
poluare a mediului.

I. Promovarea politicilor de conservare a
energiei

Prin notiunea de conservare a energiei se subintelege
activitatea organizatoricd, stiingificd, practicd,

tehnicd, economicd si informationald, orientata spre
utilizarea rationald a resurselor energetice 1n procesul
de extragere, producere, prelucrare, dezvoltare,
transportare, distributie si consum al acestora,
precum si spre atragerea in circuitul economic a
surselor regenerabile de energie (SRE) [52].

in Republica Moldova, obiectivele strategice in
activitatea de conservare a energiei sunt determinate
de Strategia nationald pentru dezvoltarea durabila,
Strategia energeticd a Republicii Moldova pani in
anul 2010, Programul de activitate a Guvernului
pentru anii 2001-2004 si Strategia de dezvoltare
economici a Republicii Moldova pana in anul 2010.

Intrucit in perioada de tranzitie la economia de
platd, caracterizatd printr-un profund declin
economic, 1n Republica Moldova nu s-a promovat
o politici consecventd axatd pe conservarea energiei,
ponderea costului energiei in PIB a crescut pani la
30% (acest indice, de exemplu, 1n Japonia constituie
2,6%, in SUA - 4,1%, in Bulgaria - 9,8%, iar in
Romania - 18%) [53], consumul de energie si
combustibil diminuandu-se de aproape 3 ori. Aceasta
situatie se explicd prin:

- Majorarea ponderii consumului neproductiv
(consumul din sfera locativa si din cea sociald
constituie actualmente 46%).

- Promovarea 1n sectorul energetic a unei politici
tarifare eronate, ce nu a stimulat eficientizarea
consumului de energie.

- Absenta unel strategii nationale, 1nsotite de
pachetele legislative aferente, care si sprijine
actiunile de eficientizare a consumului de energie.

In ultimii ani, costul energiei si resurselor energetice
consumate 1n Republica Moldova variaza anual intre
300-500 mln. $ SUA. Un procent economisit din
aceastd sumd reprezintd 3-5 mln. $ SUA. Este
cunoscut faptul ci pentru obtinerea unei economii
de resurse energetice in marime de 100 $ SUA este
necesar a investi 30-40 $ SUA [53]. In aceste conditii,
realizarea obiectivului de 2-3% reducere anuali a
intensitatii energetice va conduce, anual, la
economisirea unor resurse energetice in valoare de
cca 12 mln. $ SUA. Drept urmare, volumul
investitiilor necesare majoririi eficientei energetice
se estimeazd la cca 4 mln. $ SUA.

Astfel, posibilititile de conservare a energiei sunt
apreciabile. In acest aspect, realizarea unei politici
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eficiente in domeniul conservirii energiei ar duce la
reducerea ponderii costului energiei in PIB cu 10-12
mln. $ SUA anual. Stimularea consumului eficient
in sectorul locativ, de asemenea, ar putea contribui
la majorarea acestei cifre. Experienta Japoniei
acumulatd dupi criza energetica din 1973, cand in
8 ani PIB-ul s-a dublat, iar consumul energetic a
crescut cu doar 10%, demonstreazd convingitor
importanta politicii statului in aceastd activitate.

”Strategia energetici a Republicii Moldova si Planul
de actiuni pani in anul 2010” declard promovarea
eficientei energetice drept un element de prima
importantd 1n politica energeticd a statului [51].
Conform acestui document, obiectivele tematice
catre anul 2010 sunt:

- Micsorarea intensititii energetice in medie cu 2%
anual.

- Crearea si punerea 1n aplicare a Fondului Natio-
nal pentru conservarea energiei si valorificarea
surselor regenerabile de energie.

- Elaborarea si implementarea standardelor de
consum a energiei 1n edificiile publice, transport,
precum si pentru aparate de uz casnic.

- Valorificarea energiilor regenerabile economic
competitive.
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parcursul ultimilor ani a continuat si se reduca. Iatd

doar cateva repere 1n cifre, care demonstreazi acest
bl

lucru.

- Intensitatea energeticd a produsului intern brut
1n anul 2000 a constituit 1,889 kg.c.c./1$ SUA.;
a se compara: 1n 1995 acest indice a fost de 1,853
kg.c.c./1$ SUA (pe parcursul a 5 ani intensitatea
energeticd a PIB s-a majorat cu 2%).

- Pierderile de energie si combustibil in economia
nationali citre anul 2000, de asemenea, au atins
valori considerabile: la energia electrici - 33,6%,
energia termicd — 12,5%, gaze naturale - 9,6%,
pacurd - 3%; 1n 1995 acesti indici au fost dupa
cum urmeazi: la energia electricd - 35,7%,
energia termici - 13,7%, gaze naturale - 9,0%,
pacurd — 2%.

Datele de mai sus sugereazi unele directii prioritare
de activitate 1n domeniul conservirii energiei si
combustibililor, care constau in reducerea pierderi-
lor si utilizarea resurselor locale de energie, inclusiv
a celor regenerabile. In bilangul energetic al tarii,

)

ponderea resurselor energetice locale, bundoara, in
1999, a constituit 4,3% (inclusiv: degeurile lemnoase
- 2,9%, reziduurile agricole - 0,5%, statiile
hidroelectrice 0,9%) [53]. Conform estimdrilor
specialistilor Institutului de Energeticd al Academiei
de Stiinte a Moldovei, resursele energetice proprii
sunt cu mult mai mari —cca 11%.

Programul de activitate a Guvernului pentru anii
2001-2004 prevede cresterea indicelui PIB cu 7,5%
anual si a consumului energetic cu 2,5%, iar Strategia
energeticd a Republicii Moldova pana 1n anul 2010,
- micgorarea intensitigii energetice in medie cu 2%
citre anul 2010. Teoretic, aceasta ar conduce la
dublarea indicelui PIB firi cresterea consumului de
resurse energetice. Realizarea scenariului respectiv
ar fi, totust, foarte dificild, necesitand supraeforturi
din partea statului.

Experienta acumulatd de statele care promoveazi
eficient asemenea activitate de 20-30 ani demonstrea-
za ca este dificil de a cointeresa consumatorul si
aloce surse proprii, chiar si atunci cand acestea exista,
in realizarea misurilor de eficientd energeticd
inclusiv 1n cazurile cand rezultatele sunt cunoscute
apriori (deoarece efectul scontat i perioada de
rambursare au duratd mare, de 2-5 ani, iar trecerea
in numerar a efectului economic obtinut este
problematicd). Aceastd activitate poate fi realizatd
cu succes doar prin aprobarea unui set de acte
legislativ-normative corespunzitoare situatiei
economico-financiare a tarii.

Conform “Programului national de conservare a
energiei pentru anii 2002-2010”, pentru realizarea
obiectivelor strategice in domeniul conservirii
energiei se prevad urmdtoarele actiuni de eficienti-
zare a consumului de energie la beneficiari,
inclusiv [53]:
- Asigurarea bancar-financiard a proiectelor de
eficientd energetica.
- Imbunititirea asigurdrii fiscal-vamale a
importurilor de energie si combustibil.

- Contorizarea fluxurilor energetice 1n cadrul
intreprinderilor.

- Efectuarea expertizei de stat si auditului energetic
privind eficienta utilizarii resurselor energetice.

- Identificarea si promovarea mecanismelor
economico-financiare in activitatea de conservare
aenergiel.



- Supravegherea modului de gestionare a surselor
Fondului National pentru conservarea energiei.

- Promovarea misurilor de stimulare i penalizare
in activitatea de conservare a energiei etc.
Ciile si modalitdgile de sporire a eficientei in
consumul energetic ramural sunt urmaitoarele:

1. Industrie:

- efectuarea obligatorie, o datd 1n 5 ani, a auditului
energetic Incepand cu Intreprinderile energofage;

- expertiza energeticd a tehnologiilor si a
echipamentului;

- elaborarea planurilor curente i de perspectivi
de economisire a energiei si sporire a eficientei
energetice;

- instruirea §i perfectionarea personalului conform
actelor normative;

- efectuarea expertizei energetice a proiectelor de
modernizare si retehnologizare;

- modernizarea sistemului de evidenti a fluxurilor
energetice.

2. Industria de constructii si de producere a
materialelor de constructii:

- utilizarea 1n producere a materialelor si materiei
prime locale;

- elaborarea standardelor ce reglementeaza
caracteristicile de izolare termicd pentru
constructii, materiale de constructii, tehnologii
utilizate in construirea cladirilor;

- dotarea cladirilor cu spatii locative separate si a
blocurilor de locuinge cu sisteme reglabile de
incilzire, alimentare cu gaze si apd, care permit
asigurarea fluxurilor energetice;

- elaborarea proiectelor - tip de termoprotectie a
clddirilor existente;

- producerea materialelor performante din
materie primd locala: a cirimizilor presate ne-
arse, a plicilor din beton, a blocurilor din piatrd
artificiald cu goluri, a panourilor multistrat din
beton cu plici din vatd minerala.

3. Agricultura:

- utilizarea pe larg a deseurilor agricole: paie,
reziduuri lemnoase, tulpini de floarea-soarelui,
tutun, porumb etc. pentru producerea energiei
termice;

- favorizarea consumului de energie electricd in
perioada de cddere a curbei de sarcini;

- instruirea si informarea personalului implicat in
utilizarea resurselor energetice.

5. Sectorul locativ:

- lansarea programului national de 1nlocuire a
limpilor incandescente cu cele fluorescente
compacte (realizarea acestui proiect va avea un
efect economic de 8-10 mln. $ SUA anual;

- promovarea si stimularea importului si
producerii in tard a aparatelor electrocasnice cu
eficientd energeticd sporita.

6. Sectorul public:

- optimizarea normativelor de consum al agentilor
energetici;

- stabilirea limitelor anuale in consumul de energie
electricd, termica, api;

- elaborarea unui sistem de tarife ce ar stimula
consumul eficient al energiei;

- modernizarea sistemelor de iluminat;

- asigurarea sistemelor de incilzire cu elemente de
reglare;
- implementarea tehnologiilor de protectie
termicd a clidirilor;
- instruirea i informarea personalului 1n scopul
economisirii agentilor energetici.
Actualmente, activitatea de eficientizare a consumu-
lui de energie in Republica Moldova este limitata.
In perioada 2002-2003, economisirea posibild
urmeazd a fi obtinutd, in principal, doar prin
realizarea masurilor cu caracter organizatoric, care
nu necesitd investigii majore. Conform evaludrii
specialistilor din sectorul energetic, pentru perioada
2002-2003, volumul necesar de finantare pentru

realizarea eficientei energetice se estimeazd la 2,5
mln. $ SUA anual.

Sursele de finantare pentru realizarea obiectivelor
axate pe eficienta energeticd urmeazi a fi obginute

din:

- mijloacele acumulate prin aplicarea sanctiunilor
economice pentru incilcarea prevederilor
legislative si de reglementare in domeniul
folosirii energiei si combustibilului;

- sursele agentilor economici;

- surse ale intreprinderilor si ale Fondului de
investigii;

- sursele Fondului national pentru conservarea
energiei;



- investitii din strdindtate si surse obtinute prin
participarea la realizarea proiectelor locale
finantate din exterior.

IL. Sporirea eficientei la generarea energiei
si implementarea de tehnologii energetice
eficiente cu impact minim asupra mediului

Sporirea eficientei la generarea energiei reprezintd o
cale efectivd de reducere a consumului de resurse
energetice primare in tard. Limitarea consumului
de combustibili fosili va avea drept consecingd
reducerea emisiilor de GES si prevenirea poludrii
mediului ambiant.

In rindurile ce urmeazi prezentim cateva cii de
sporire a eficientei proceselor de conversiune a
energiei primare in energie secundard (electrica st
termica), la centralele termoelectrice cu ciclu simplu
sl mixt.
1. Centrale termoelectrice cu cicluri simple:

- sporirea eficientei proceselor de ardere;

- eficientizarea serviciilor proprii;

- utilizarea resurselor energetice secundare;

- mdrirea parametrilor agentului motor.
2. Centrale electrice cu cicluri mixte:

- implementarea tehnologiilor energetice eficiente
- ciclul termodinamic combinat;

- promovarea cogenerdril energiel termice sl
electrice.

Sporirea eficientei proceselor de ardere. Sporirea
eficientei procesului de ardere si reducerea
cheltuielilor pentru serviciile proprii ale centralelor
sunt aplicabile §i pentru centralele termice. Desi
eficienta proceselor de ardere a combustibilului
gazos si lichid 1n focarele cazanelor moderne este

destul de inaltd, aplicarea unor asemenea metode,
cum ar fi incidlzirea preliminari a aerului, ionizarea
lui si utilizarea injectoarelor cu un grad inalt de
pulverizare, permite de a miri aceasti eficientd. Prin
arderea in strat suspendat a combustibilului solid
rezultd o eficientd inaltd a procesului, avand loc atat
legarea sulfului in focar, cat si retinerea lui in forma
solidd 1n zgurd si cenugi. Aceasti metoda permite
incinerarea degeurilor industriale si municipale cu
un randament de aproape 90%.

Eficientizarea serviciilor proprii. In Republica
Moldova, utilajul auxiliar de deservire a CET-urilor
si CT-urilor consumi de la 3 % pand la 12 % din
energia produsi. Utilizarea utilajul de ultimi or3,
dotat cu sisteme complexe de reglare automatd ar
permite o reducere esentiald a consumului de
energie.

Utilizarea resurselor energetice secundare.
Posibilitatea de a utiliza resursele energetice secundare
rezultate 1n procesul tehnologic apare, de obicei, in
zonele industriale ale localitdgilor. Astfel, de exemplu,
fabrica de sticld din Chisindu emite in atmosferd gaze
de ardere cu temperatura de 500-700°C. Instalarea, la
aceastd fabricd, a cazanelor recuperatoare ar permite
obtinerea pe contul cildurii eliminate a cca 20 Geal/
h, ceea ce ar da o economie de peste 20 mii t.c.c. O
altd rezervd importanti de energie secundari prezinta
apele reziduale ale Intreprinderilor industriale si cele
din sistemele urbane de canalizare. Avand o
temperatura scizutd, de 20-40 °C, acestea pot servi
ca sursd de energie pentru pompele de cilduri (PC).
Pompele de cildurd pot fi utilizate 1n sistemele
autonome de alimentare cu energie termicd, precum
si in cele centralizate. Prezentim mai jos cateva
caracteristici ale PC in comparatie cu alte surse de
energie termica (tab 1.39).

Tabelul 1.39. Consumurile specifice de combustibil si emisiile de GES direct de la diferite surse de céldura

. Tipul de energie primara*
Sursa de energie Unitatea de masura P glep -
Gaz natural Carbune

Consum specific de combustibil kg c.c./ GJ 19,0 27,9

CET Emisii de GES direct kg/GJ 31,5 79,7

T aut . Consum specific de combustibil kg c.c./ GJ 35,9 42,7

autonoma

Emisii de GES direct kg/GJ 59,6 122,1

b de cldur Consum specific de combustibil kg c.c./ GJ 27,1 27,9
ompa de caldura

P Emisii de GES direct kg/GJ 44,9 79,7

N .. | Consum specific de combustibil kg c.c./ GJ 94,8 97,5
Incalzire electrica

Emisii de GES direct kg/GJ 157,4 279,0

* Calculele au fost efectuate pentru conditiile producerii separate a energiei electrice cu urmatoarele valori ale randamentului

in functie de combustibil: gazos — 0,36 si solid — 0,35.
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Dupd cum se observi din tabel, pompele termice
au caracteristici economice si ecologice apropiate
de cele ale CET-urilor, fiind cu mult superioare
altor surse examinate. Intrucat sunt necesare
investigii mari, va fi dificil de a generaliza
utilizarea pompelor de cildurd in sectorul
energetic al tarii. Citre anul 2010, probabilitatea
de a depisi ponderea de 1% din consumul total
de energie este relativ mica.

Mirirea parametrilor agentului motor. Randa-
mentul termic al ciclurilor instalagiilor de tip turbine
cu abur (ITA) si turbine cu gaze (ITG) depinde de
parametrii agentului motor la intrarea si la iesirea din
turbini. Parametrii la iesire sunt determinati de
temperatura mediului ambiant, astfel incat sporirea
randamentului instalatiei poate fi obtinutd prin
ridicarea temperaturii gi presiunii agentului motor
la intrare. Cele mai eficiente ITG au la intrare
presiunea pand la 3,0 MPa i temperatura pani la 1400
°C, iar cele de ITA - respectiv 30 MPa si 650 °C.
Randamentul electric al ITA atinge valoarea de 45
%, iar cel al ITG - 39 %. Temperatura gazelor la
iesire din I'TG are valoarea de 400-600 °C. In instalatiile
combinate cu cicluri mixte gaz-abur (ITGA) aceste
gaze sunt directionate in cazanul recuperator, care
alimenteaza cu abur turbina. Randamentul electric
al ciclului mixt poate atinge, astfel, valoarea de 58%.

In continuare, sunt prezentati indicii economici §i
ecologici, calculati pentru cazul in care arderea
gazului natural are loc 1n conditii apropiate de cele
nominale, pentru diferite tipuri de instalagii de
termoficare (tab. 1.40):

1) CET-uri cu instalagie turbind cu abur - ITA;

2) CET-uri cu instalatii de turbine cu gaze sau
motor cu ardere internd de tip Diesel si cazan
recuperator de apa fierbinte - ITG+CAF;

3) CET-uri cu instalatie cu ciclu mixt gaz-abur -
ITGA.

Ca exemplu de CET cu ITA afost luatd instalatia de
la CET-2 Chisinau, la o sarcini electrici de 80 MW si
o sarcind termicd de 220 MW; pentru al doilea tip de
instalatii, reprezentat de ITG + CAF, pentru
turbinele cu gaze cu puterea sub 10 MW randamentul
electric este relativ mic (de cca 30%), 1n cazul utilizirii
ITG cu puterea de peste 25 MW, valoarea randa-
mentului electric se ridicd pand la 34-38%; tipul al
treilea de instalagie, cu ciclu mixt gaz-abur, se
caracterizeazd prin valoarea maxima a randamentului
electric - peste 48% (instalatiile de tipul doi si trei nu
sunt 1ntalnite la CET-urile din tar3).

Dupi cum se poate observa din tabel, daci pentru
primele doud cazuri economia de combustibil este
apropiatd dupd valoare, la CET cu ciclu mixt -
ITGA, aceasta este de 1,5 ori mai mare.

Implementarea tehnologiilor energetice eficien-
te - ciclul termodinamic combinat. in scopul
intaririi capacititilor de producere a energiei electrice
si sporirii eficientei energetice la generare, in
Strategia energeticd a Republicii Moldova pani in
anul 2010, aprobatd prin Hotdrarea Guvernului nr.
360 din 11 aprilie 2000, se prevede constructia de
noi capacititi, reabilitarea i extinderea centralelor
existente, precum si transformarea unor centrale
termice 1n centrale electrice de termoficare [51].
Astfel, proiectele de reconstructie a CET-1, CET-2
Chisindu si CET-Nord previd aducerea puterii
instalate a CET-1 pand la 60 MW prin instalareaa 5
turbine de abur, fiecare cu puterea de 12 MW
extinderea CET2 pani la puterea instalata de 585
MW in baza a 2 turbine de tipul TP-115/125-130si
TF-110-2; readucerea centralei CET-Nord la o putere
instalatd de 104 MW in baza a 2 turbine cu abur de

Tabelul 1.40. Indicii economici si ecologici ai diferitelor tipuri de CET-uri pe consum de combustibil gazos

Indici Unitatea de masura CET cu TA CET cu ITG+CAF CET cu ITGA
Randament electric % 36 30 48
Randament global % 82 80 85
Consum specific de combustibil la
producerea energiei electrice kg c.c./kWh 0,36 0,41 0,26
Consum specific combustibil la _
producerea energiei termice kg c.c./GJ 18,1 10,9
Economie de combustibil in
comparatie cu producerea separata % 24,1 23,6 36,6
Emisii specifice de GES direct .
la producerea energiei electrice kg GES direct / kWh 0,60 0,68 042
Emisii specifice de GES direct la . _
producerea energiei termice kg GES direct/ GJ 34,44 18,09
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12 MW si a 2 turbine cu gaze de 40 MW. Se
prevede, de asemenea, lirgirea si modernizarea
hidrocentralei Costesti pand la o putere instalatd
de 24 MW. Dat fiind faptul c3 unul din cele mai
importante obiective strategice ale Strategiei
energetice a Republicii Moldova este sporirea
eficientei energetice §i protectia mediului
inconjuritor, dezvoltarea noilor capacititi de
producere urmeazi a {1 efectuatd prin implemen-
tarea tehnologiilor energetice cu impact minim
asupra mediului.

Promovarea cogenerdrii energiei termice si
electrice. Dezvoltarea surselor de producere
combinatd a energiei electrice si termice prin
metoda de cogenerare 1n baza ciclurilor de
termoficare a centralelor termice existente si
utilizarea instalatiilor cu ciclu mixt gaz-abur
(ITGA) va permite majorarea partii utilizate a
energiei primare a combustibilului pani la 80-92%.
La cogenerare, pentru alimentarea cu energie
termicd se foloseste cdldura recuperatd de la
procesul de producere a energiei electrice, ceea ce
permite a economisi, In comparatie cu produce-
rea separatd a aceloragi cantititi de energie electricd
si termicd, 20-40% din cantitatea de combustibil.
In acest sens, este rezonabild construirea de noi
surse cu producere combinatd a energiei, in baza
instalatiilor de tip ITGA de putere micd si medie,
la care randamentul de utilizare a combustibilului
sd atingd 50-65%.

Conform evaludrilor specialistilor de la Institutul
de Energeticd al Academiei de Stiinte a Republicii
Moldova, puterea electricd totald a instalatiilor cu
cogenerare a energiei electrice si termice de tip
ITGA de putere micd si medie ce pot fi construite
pe teritoriul Republicii Moldova in baza utilizarii
centralelor termice existente, ar putea atinge catre
anul 2010 valoarea de 930 MW, 1ar sarcina termici
optimali - 730 MW (anexa 1.14). Investitiile totale
necesare sunt evaluate la 452 mln. $ SUA (la pretul

specific de cost a 1 kW de putere instalati de cca
530 $ SUA).

Conditii mai favorabile pentru functionarea
instalatiilor de cogenerare existd, in special, 1n
localitdgile urbane si la intreprinderile industriale,
fapt ce se explicd prin consumul mai mare de
energie de citre sectorul locativ si industrial.

-

Pentru a aprecia real posibilititile cogeneririi in
aceste sectoare, in baza “Strategiei energetice a
Republicii Moldova”, a “Strategiei nationale
pentru dezvoltare durabild, Moldova XXI”,
“Orientdrilor strategice de dezvoltare social-
economicd a Republicii Moldova pani in anul
2005” si cadrului legal existent, au fost determinate
necesitdtile acestor sectoare 1n energie termica
distribuitd prin sistemele centralizate de alimentare
cu cldurd, pentru perioada de pand in anul 2010.
In sectorul locativ solicitirile de cildurd s-au
calculat tinandu-se cont de urmitoarele conditii:

- populatia tarii, fird localititile din stanga
Nistrului, citre anul 2010 va fi de cca 3,6
milioane [49];

- ponderea populatiei urbane va constitui 46%
[49];

- ponderea incilzirii centralizate 1n localititile
urbane este 1n medie de 77% [49];

- ponderea alimentdrii cu api caldi menajerd este
60% [49];

- norma consumului de energie termici pentru
incilzire constituie 6,9 G]persoand/an [54];

- norma consumului de energie termici pentru
alimentarea cu apd caldd menajerd reprezintd
8,15 GJ/persoani/an [54];

- ponderea consumului public reprezinta cca 25%
[54].

Cererea de energie termici de la producitori vor
fi de 19,43 PJ /an. Pierderile totale de energie in
retelele termice au fost considerate a fi de cca 15
%. In aceste conditii, consumul total de cildura
in sistemele centralizate va fi de 21,12 PJ /an. La
coeficientul de utilizare a puterii termice instalate
de 0,5 puterea termicd necesari va fi de 1050 MW.
Conditiile pentru calcularea puterii termice
necesare in sectorul industrial si cel de constructii
sunt urmdtoarele:

- ponderea consumului de energie electricd 1n
industrie constituie 23% [date MER];

- ponderea energiei termice in consumul de
energie 1n industrie reprezinta 58 %;

- ponderea consumului de energie electricd 1n
constructii este de 6 % [date MER];

- ponderea energiei termice in consumul de
energie 1n sectorul constructii reprezinti 17%.



Tn aceste conditii, consumul de cilduri 1n industrie
si constructii va fi de 12,41 PJ /an. Evaluand
reducerea consumului ca rezultat al masurilor de
conservare a energiei la 20 % si pierderile in retelele
termice ale Intreprinderilor la 5 %, obtinem o cerere
de energie In mirime de 10,42 PJ /an. La valoarea
coeficientului de utilizare a puterii instalate de 0,6,
puterea termicd necesard va fi de 550 MW.

Astfel, citre anul 2010 puterea termici totald
posibild a instalatiilor de cogenerare din tara va fi
de 1600 MW. Considerand valoarea medie a
indicelui de termoficare 0,6, obtinem puterea
electricd posibild a instalatiilor de cogenerare - 960
MW. La valoarea coeficientului de utilizare a puterii
electrice instalate de 0,75 productia anuald de
energie electrica va fi de 6,3 TWh, ceea ce constituie
76 % din consumul precomzat al anului 2010 (8,3
TWh). In cazul unei ponderi a sarcinii termice de
varf 1n sectorul locativ de 15 %, cantitatea totald
de energie termicd posibil de produs prin
cogenerare a fost estimati la 26,44 PJ.

intrucﬁt, citre anul 2010, in Republica Moldova
cogenerarea ar putea si nu acopere cererea totald
de energie, va aparea necesitatea introducerii de noi
puteri electrogeneratoare. In continuare, prezen-
tim unele caracteristici ale centralelor electrice
contemporane (tab.1.41).

Concluzii:

- Cele mai mici emisii specifice se observi la
instalatiile cu ciclu mixt gaz-abur (ITGA). Costul
specific al 1kW de putere instalatd pentru ITGA
este aceeasi ca si la centralele ,clasice” care
functioneazi cu gaz, insi consumul specific de
combustibil §i apd este cu mult inferior; prin

urmare, si pretul de cost al energiei produse va
fi mai mic. La introducerea in tard de not puteri
electrogeneratoare, inclusiv cu cogenerare,
urmeazd si dim preferingd instalatiilor de tip
ITGA, intrucat acestea au parametri tehnico-
economici si ecologici optimi.

- Emisiile cele mai mari se constatd la centralele
cu ciclu clasic cu turbine cu abur (ITA), mai ales
la cele care functioneazi pe consum de cirbuni.
Dintre centralele pe consum de gaz natural
emisii mai mari sunt inregistrate la instalatiile
de tip turbine cu gaze (ITG), fapt explicat prin
consumul mare de combustibil. Aceste particula-
ritdfi urmeaza a fi luate in consideratie, Intrucat,
in comparatie cu alte centrale, investitiile sunt
de 2-6 ori mai mici.

- La centralele nucleare (CNE) emisiile de gaze cu
efect de serd lipsesc cu desdvarsire, dar aceste
centrale cer investitii foarte mari - 1n functie de
utilaj, amplasarea etc., costul specific pentru
1kW de putere instalatd variaza de la 1200 $ SUA
/kW pand la 2900 $ SUA /kW [55].

IIL. Implicarea surselor de energii regene-
rabile in balanta de consum

La sursele de energii regenerabile (SER) sunt
raportate, de reguld, energia solard (termicd si
fotovoltaicd - PV), eoliani, hidraulicd, energia
biomasei si cea geotermica.

Energia solard. Utilizarea energiei solare in
Republica Moldova a inceput la sfarsitul anilor *50
secolul trecut [57- 62] In acea perioadd au fost
elaborate, montate si testate primele instalagii
termice solare. Dar, din lipsa unei politici
consecvente de promovare a SRE, nu s-a infiptuit

Tabelul 1.41. Caracteristici ale centralelor electrice contemporane

_ _ ITA cu condensare | me | 1meA | coNE
Indici Tipul centralei Tipul combustibilului utilizat
cérbune pacura gaz gaz gaz nuclear

Investitii specifice, $ SUA / kKW* 1200 900 650 300 600 1780
Randament brut, %* 42 43 43 35 53 30
Servicii proprii, % 9,0 7,3 6,0 3,0 5,0 -
Randament net, %* 38,2 39,9 40,4 34,0 50,4 -
Consum specific de combustibil, kg c.c. / kWh produs 0,322 0,309 0,304 0,362 0,244 -
Pierderi de transport, % 10 10 10 10 10 -
Consum specific de combustibil, kg c.c. / kWh consumat 0,358 0,343 0,338 0,403 0,271 -
Emisii de GES direct, kg / kWh consumat 1,073 0,775 0,588 0,700 0,472 -

* Costurile specifice medii ale centralelor si valorile serviciilor proprii sunt date conform literaturii de specialitate [55,56], iar randamentele medii

pentru utilaje performante de putere medie si mare — conform informatiei obtinute de la producatori.
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exploatarea la scard largd a acestor instalatii. In
perioada 1982-1987 in tard au reinceput lucririle de
implementare a instalatiilor solare, iar din 1993 si
pani 1n prezent, in Republica Moldova se produc
instalatii solare pentru incilzirea apei (la intre-
prinderea “Incomas”). Pani la ora actuald, au fost
puse 1n functiune 140 de instalatii cu captatoare
solare cu suprafata de 1,4 §i 2,2 m? Datoritd
faptului cd toatd populagia Moldovei are acces la
retelele electrice publice, in tard, energia solard
fotovoltaica are un segment relativ limitat de
utilizare, fiind atestate doar cateva instalatii
experimentale fotovoltaice pentru pomparea apei
[63], pentru sistemele de comunicatie si stagiile
meteorologice. Pe viitor, aceste instalatii pot avea
o arie relativ restransa de utilizare: irigarea mica si
consumatorii rurali de energie electricd de putere
micd dispersati teritorial, posturile de protectie
antigrindind, ocolurile silvice etc.

Energia eoliani. Conform datelor statistice, in anul
1901 pe teritoriul actualei Republici Moldova erau
atestate 6208 mori de vant [57]. Multe dintre ele au
functionat si in perioada interbelici. Pe parcursul
anilor 50 a sec. XX in republicd au fost montate
peste 350 de instalatii eoliene mecanice, destinate
exclusiv pentru pompaj in sistemele de aproviziona-
re cu apd si pentru prelucrarea nutregurilor la
fermele agricole colective. Ele au functionat cu
destuli eficientd, fiind inlocuite dupd 1960-1964, cu
sisteme electrice mai comode i ieftine in exploatare.
La momentul actual, 1n republici functioneazad doar
cateva instalatii eoliene experimentale de puteri
mici, folosite pentru producerea de energie electricd
in regim autonom. Se sperd cid pe viitor interesul
fatd de energia eoliand va spori.

Energia hidroelectrici. Energia cineticd a apei In
Republica Moldova este utilizata relativ slab, fiind
exploatate doar CHE Dubisari pe raul Nistru,
cu o putere instalatd de 48 MW, si CHE Costesti
pe raul Prut, cu o putere instalati de 16 MW.
Actualmente, 1n tard se manifestd un interes aparte
fata de raurile mici. Spre deosebire de CHE mari,
raurile cu putere micd nu prezintd nici un interes
pentru companiile mari, insi ele pot fi de un mare
folos pentru gospodariile agricole mici. CHE cu
o putere de pani la 5 MW nu produc nici o daund
mediului ambiant, fiind complementare cu
sistemele traditionale. fn multe cazuri, rauletele

pot aproviziona agricultura (irigarea micd) si
industriile mici (de conserve, vinicold, a zahirului
etc.) cu un supliment energetic esential, asigurandu-
se, 1n paralel, un beneficiu pentru reteaua energetica
generald, mai ales, in orele de varf. Spre deosebire
de CHE mari, care necesitd rezervoare pentru
acumularea apet, sisteme complexe de control, un
volum mare de munca organizatorici si intretinere,
CHE mici sunt simple 1n exploatare §i au o
perioadd de recuperare a investitiilor de cel mult
un an.

Energia biogazului. incepénd cu anul 1957, in
Republica Moldova s-a acumulat experientd 1n
domeniul obtinerii biogazului din resturi organice.
Bunioari, la Universitatea Tehnici a Moldovei s-au
elaborat §i experimentat instalatii de biogaz pentru
tratarea reziduurilor organice lichide cu ajutorul
microflorei fixate [64,65]. Cele mai reprezentative
date au fost obtinute la statiile-pilot pentru tratarea
reziduurilor din zootehnie, apelor industriale uzate
de la fabricarea Vinulyi, zahirului gi spirtului,
drojdiilor furajere etc. In prezent, cu instalatii de
tratare anaerobd a nidmolului §i de recuperare a
biogazului sunt previzute numai cinci statii de
epurare a apelor uzate din oragele Chisiniu,
Tiraspol, Bilgi, Tighina si Cupcini. Deocamdata,
nici una dintre ele nu exploateaza fermentatoarele
disponibile.

Energia geotermica. In partea de sud a tdrii (judetul
Cahul) existd resurse de energie geotermald cu
temperatura de 40-100 °C, care pot fi utilizate in
gospodiriile de sere i 1n balneoterapie.

Conform Strategiei energetice a Republicii
Moldova, in tard se prevede crearea conditiilor
pentru asigurarea necesitatilor de energie electricd
si termicd a consumatorilor prin utilizarea tot mai
largd a surselor regenerabile de energie. Intrucat, in
prezent, nu se practicd valorificarea pe larg a
propriilor resurse energetice naturale, identificarea
potentialului national privind implementarea pe
scard largd a surselor regenerabile de energie (SRE)
reprezintd o activitate de importantd primordiald
pentru stat.

Precum s-a mentionat in randurile de mai sus,
combustibilii fosili 1n bilangul energetic pot fi
inlocuiti in parte cu sursele regenerabile. Conform
prognozelor [52], cota-parte a surselor regenerabile



de energie 1n consumul total de energie ar putea
constitui 10%. Citre anul 2010, consumul total de
combustibili si energie electrici va constitui 6,5 mln.
t.c.c., din care sursele regenerabile de energie vor
acoperi 0,65 mln. t.c.c. [51], inclusiv:

energia eoliani - 130 mii t.c.c.

energia solard termicd - 120 mii t.c.c.

energia solard fotovoltaicd - 13 mii t.c.c.

biogazul - 62 mii t.c.c.

- lemne §i deseuri agricole - 260 mii t.c.c.
- energie hidroelectricd - 65 mii t.c.c.

Realizarea acestei prognoze necesita vointd politicd
la toate nivelurile de guvernare si un efort bine
coordonat pentru a mobiliza resursele financiare,
umane, tehnice si tehnologice ale statului.
Actualmente, in Republica Moldova nu existi o
strategie bine definitd a statului cu privire la
implementarea SER, asemindtoare cu cea adoptatd
in tirile UE [66]. Documentele adoptate pani in
prezent cu privire la exploatarea SER, in
majoritatea cazurilor sunt fira suport institugional,
stiingific si financiar. Principiile stipulate in diferite
documente adesea nu sunt armonizate intre ele.
Din picate, 1ncd n-a fost adoptat Programul
national de implementare a SER, al cirei proiect a
fost elaborat de Institutul de Energeticd al
Academiei de Stiinte in 1997. In prezent, la
initiativa ministerelor Economiei si Reformelor
si Ministerului Energeticii acest program se
reactualizeazd. “Programul national de implemen-
tare a SER” va da prioritate:

- instalatgiilor solare pentru incilzirea apei (in
sectorul rural), uscarea fructelor si legumelor;

- instalatiilor fotovoltaice autonome pentru
alimentarea consumatorilor de micd putere,
dispersati teritorial;

- agregatelor eoliene mari cu puterea instalatd mai
mare de 500 kW racordate la retea;

- agregatelor eoliene mici cu puterea instalatd de
1-5 kW pentru pomparea mecanici a apei i cu
puterea instalatd de 1-10 kW pentru obtinerea
energiel termice;

- instalatiilor de biogaz pentru tratarea reziduuri-
lor organice lichide, nimolurilor provenite din
epurarea apelor uzate, apelor uzate din industria
alimentari, cu utilizarea gazului prin cogenerare;

- turbinelor hidraulice de tip Francis, care folosesc
energia apei raurilor mici.

I'V. Asigurarea securitatii energetice a
statului

Fiind, la ora actuald, o tard sutd la sutd dependentd
de importul resurselor energetice, Republica
Moldova este expusd unor mari riscuri privind
aprovizionarea cu energie. Se stie cd un grad mai
inalt de securitate cere costuri mai mari. Insid 1n
situatia economici de astizi — cand societatea nu-
s1 poate onora plitile pentru consumul curent de
energie si, cu atat mai mult, pentru un nivel optim
al securitdtii energetice — Republica Moldova este
nevoitd si accepte un grad inalt de insecuritate. Pe
termen lung, tara va rimane dependentd in mare
masurd de importul de resurse energetice.
Securitatea energeticd poate fi asiguratd prin
diversificarea surselor de import a energiei electrice
si produselor petroliere, prin dezvoltarea capaci-
tatilor proprii de producere a energiei electrice,
precum si prin crearea de rezerve strategice de
combustibil [51].

In acest context, misurile principale vor fi
indreptate spre privatizarea activelor companiilor
responsabile de alimentarea consumatorilor cu
resurse energetice; constructia terminalului
petrolier Giurgiulesti si a retelei aferente;
eventuala participare la constructia unei brange a
conductei petroliere Odesa — Brodi (Ucraina), cu
perspectiva constructiei unei proprii rafinirii
(necesitdtile tdrii 1n petrol si produse petroliere
se estimeazd actualmente la 5-6 mln. tone) [67];
eficientizarea functionirii nodurilor de cale ferata
la frontiera de vest; formarea cadrului institutio-
nal si legislativ-normativ privind achizitiile
publice de energie; crearea rezervelor strategice
de resurse energetice; continuarea prospectarii
propriilor resurse energetice, precum si exploa-
tarea surselor identificate ce se dovedesc a fi
competitive.

Pentru buna aprovizionare a tdrii cu energie
electricd, tara are nevoie de noi capacitdti de
producere a acesteia. In acest sens, se prevede
constructia unui sir de centrale cu puterea instalatd
de 100-300 MW fiecare, precum si extinderea
capacitdtilor centralelor existente. Intrucat piata
regionali oferd, in prezent, energie electricd laun



pret relativ mic, devine prioritard formarea unei
piete interne concurentiale a energiei electrice si
contributia la formarea unei piete regionale
functionale si transparente. Pentru aceasta, este
necesar de a reface structura retelei electrice de
transport si interconexiunile 1n scopul majoririi
capacitdtii ei de import si tranzit a energiei.

V. Preocupirile privind protectia mediului
inconjuritor

Aproximativ 50% din emisiile de GES si substante
nocive ce polueazd mediul inconjuritor provin din
sectorul energetic de pe urma activititii economiei
nationale. In marea majoritate a cazurilor, poluarea
mediului are loc 1n limitele admisibile, exceptie
constituind unele cazuri la CTE Moldoveneasci,
CT Sud Chisindu si la unele unitdti de transport,
care functioneazd pe consum de motorina si
benzini [51].

Avand 1n vedere faptul ci, la nivel mondial, se
indspresc cerintele fatd de protectia mediului
inconjuritor, Republica Moldova fiind semnatari
a mai multor acorduri internationale privind
respectarea standardelor de emisie a substangelor
nocive, este necesar si se intreprindd pasi concreti
pentru respectarea normelor admisibile de poluare
a mediului.

In procesul de restructurare a energeticii, aflat in
plinad desfasurare, vor fi solutionate si problemele
ecologice, considerate anterior de nerezolvat, din
lipsa finangarii. Odatd cu privatizarea centralelor
electrice, sarcina statului va constitui 1n monitori-
zarea respectirii cerintelor de protectie a mediului
aplicate la obiectivele poluante ale térii.

Intrucat noile centrale ce urmeazi a fi construite
vor functiona preponderent pe consum de gaze
naturale, se sperd cd pand 1n 2010 nu vor exista
probleme legate de poluarea mediului provenitd de
la sursele generatoare de energie electrica.

Lansarea si implementarea programului national de
conservarea a energiei, la randul sdu, va contribui
simtitor la diminuarea emisiilor de GES s1 de
substante nocive. Ciile principale de diminuare a
impactului complexului energetic asupra mediului
sunt urmdtoarele:

- Substituirea combustibililor fosili cu gaze
naturale §i gaz lichefiat, care sunt mai putin
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poluante, inclusiv pentru alimentarea mijloace-
lor de transport.

- Elaborarea si implementarea standardelor si
normativelor ecologice de stat la nivelul celor
europene in privinta reducerii emisiilor de GES
si de substante nocive, inclusiv la obiectivele
energetice si mijloacele de transport.

- Elaborarea §i implementarea mecanismelor
economice pentru protectia mediului ambiant
in domeniul energetic.

1.7.3. Pronosticul cererii de energie
electrica si termica pana in anul 2010

I. Energie electricd

Se preconizeazi ca, pand 1n anul 2010, acoperirea
cererii de energie electricd in Republica Moldova
sa fie asiguratd atat din contul surselor proprii
de energie, cat si din importul de energie
electrica.

Rezultatele calculelor privind asigurarea balangei
energiei electrice in perioada de pand in anul 2010
pentru Republica Moldova (fird teritoriul de pe
malul stang al Nistrului) cu referintd la datele
Ministerului de Economie, balanta energetica a tarii
(datele Departamentului Analize Statistice §i
Sociologie) si Strategia energeticd a Republicii
Moldova pani 1n anul 2010 sunt prezentate in
continuare (tab.1.42) [7,51]. Conform acestor
calcule, deficitul de energie electrici citre anul 2010
se va cifra la 7,3 mlrd. kWh.

In prezent puterea instalatd a surselor de energie
electricd de pe partea dreaptd a Nistrului este de
335 MW, deficitul de putere este de 608 MW. Pentru
a asigura consumul preconizat de 6,4 mlrd. kWh,
citre anul 2005 acest deficit va atinge cca 1000 MW,
iar catre anul 2010, respectiv, cca 1580 MW. Deficitul
de putere poate fi compensat prin construirea pe
malul drept a surselor de energie electrici, prin
livriri de energie electrici de la CTE Moldoveneasci,
precum si in combinatie cu importul partial de
energie electrica.

Conform estimirilor specialistilor de la Insti-
tutul de Energeticd al Academiei de Stiinte a
Moldovei, acoperirea deplind a deficitului de
putere din partea dreaptd a Nistrului pe contul
construirii unor surse de energie si lirgirii celor



Tabelul 1.42. Dinamica principalilor indici energetici si economici (malul drept al rdului Nistru, 1995-2010)

Indici Unit?teavde Estimari reale Prognoze
masura 1995 2000 2005 2010
Produsul Intern Brut (PIB) min. $ SUA 1442 1146 1660 2443
Populatia min. locuitori 3,675 3,640 3,610 3,600
Consumul de resurse energetice min. t.c.c. 5,531 3,820 6,400 9,300
Consumul de energie electrica mird. kWh 5,373 3,380 6,000 8,600
Intensitatea energetica kg.c.c/$ SUA| 3,836 2,960 2,500 2,300
Intensitatea electrica kWh /$ SUA 3,730 2,620 3,855 3,807
Consum resurse energetice per capita t c.c./ locuitor 1,510 1,050 1,773 2,583
Consum energie electrica per capita MWh / locuitor 1,430 0,930 1,662 2,389
Producerea energiei electrice de catre sursele de energie proprii mird. kKWh 1,066 1,106 1,470 1,470
Energia livrata in retea, inclusiv consumul propriu de 10% mird. KWh 0,960 0,995 1,323 1,323
Deficitul de energie electrica mird. kWh 4,413 3,234 4,667 7,277
Puterea disponibila necesara (la Tmax = 5600 h / an) MW 959 755 1071 1535
Puterea necesara pentru a acoperi consumul propriu (+10%) MW 95,9 75,5 107 153,5
Rezerva necesara de putere in caz de avarie (+15%) MW 143,8 1132 160,6 230,2
Puterea instalaté necesara MW 1198,7 943,7 1338,6 1918,7
Puterea disponibila MW 338,4 335,2 335,2 335,2
Deficitul de putere MW 860,3 608,5 1003,4 1583,5

existente cere investitii capitale majore, ce ar putea
atinge cdtre anul 2010 suma de 950 - 1266
milioane $ SUA, la costul 1 kW de putere instalatd
de 600-800 $ SUA.

I1. Energie termica

Pentru a calcula cererea de energie termica de la
sursele de energie din tard s-a luat in consideratie:
cererea consumatorilor din sectorul locativ,
public si a celor din industrie si constructii.
Aceste cerinte au fost considerate proportionale
cu dinamica evolutiei ramurilor respective
conform datelor M.E. Pierderile si cheltuielile la
transportul energiei termice in anul 2000 au fost
calculate conform ”Balantei energetice a Re-
publicii Moldova in anul 2000” [7], iar in
perspectiva - cu unele reduceri.

In aceste conditii, citre anul 2010 consumul total
de cilduri in sectorul locativ va fi de 21,1 PJ /an,
iar in industrie si constructii — 12,4 PJ /an. La
coeficientul de utilizare a puterii termice instalate
de 0,5 puterea termici totald necesard va fi de 1600
MW cererea reald totali de energie termica in tard
fiind estimati la 26,4 PJ.

In rAndurile de mai jos, prezentdm nivelul de
producere centralizatd a energiei termice 1n anul 2000
si prognoza cererii de energie termici in Republica
Moldova 1n perioada 2000-2010 (tab. 1.43).

Tabelul 1.43. Dezvoltarea sistemelor centralizate de
alimentare cu caldura

Indici Estimari reale| Pronostic
2000 2005 | 2010
Necesarul de energie termica, PJ 26,2 29,7 | 32,8
Pierderi la transport, % 13 12 10
Cerere de energie termica, PJ 23,2 26,5 | 29,8
Productia reala de energie termica, PJ 12,8 19,3 | 26,4
Productia reala de energie termica, % 49 65 80
Din care,| CET 51,5 67,4 | 68,6
%: | CT pe consum de deseuri 0,0 1,0 | 22
combustibi Tosi 465 | 313 287
Pompe de caldura 0,0 02 | 05

Dupia cum se observi din tabel, 1n anul 2000 s-a
produs mai putin de jumdtate din necesarul de
energie termicd. Catre anul 2010, se preconizeazd
acoperirea cererii in proportie de 80 la sutd.
Totodatd, se prevede reducerea productiei de
cildurd la CT-urile pe consum de combustibili
fosili §i majorarea ponderii instalagiilor cu
cogenerare, ampla valorificare energetica a
deseurilor urbane si utilizarea, in premierd, a
pompelor termice.
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2.1. Structura sectorului
transport

A .
In Republica Moldova sectorul transport are
urmatoarea structura:

- transportul auto;
- transportul feroviar;
- transportul aviatic;

- transportul fluvial.

Ponderea tipurilor de transport, conform utilizdrii
dupd destinagie este disproportionata: peste 86 %
revine transportului auto, 12% - transportului feroviar
si doar 2% - altor tipuri de transport (aviatic si fluvial).

I. Transportul auto

Conform informatiei prezentate de Directia politiei
rutiere a Ministerului Afacerilor Interne al
Republici Moldova, in perioada 1995-2000 numirul
de unitigi de transport auto 1n tard a fost in
permanentd crestere (exceptie fac unitatile de
transport moto, autocamioanele si unitdgile de
transport auto special, numdrul cirora din 1991 a
fost in descrestere) (tab 2.1).

Dat fiind ci 1n perioada 1995-2000, parcul de
autovehicule in Republica Moldova a fost in cregtere,
se putea prognoza §i 0 majorare a consumului de
carburanti. Totusi, aceastd majorare nu este reflectatd
in sursele oficiale [1] (anexa 2.1). Se consideri ca datele
prezentate in statistica oficiald cu privire la consumul
de carburanti 1n sectorul transportului auto nu
reflectd real situatia, din cauza metodelor imperfecte
de contabilizare a importului de carburanti, precum
si drept urmarea eschivirii de la contabilizare (import
tlicit). Astfel, conform estimirilor specialistilor de
la Ministerul Transporturilor si Comunicatiilor, n
perioada 1994-2000 in tard s-a importat ilicit in jur
de un milion tone de carburanti anual.

II. Transportul feroviar

in perioada de tranzitie la economia de piatd, sectorul
feroviar a fost afectat de grave probleme financiare.
Din cauza lipsei de bani necesari pentru Intretinerea si
reparatia materialului rulant, in perioada 1990-2000 s-
a redus considerabil numarul unitdtilor de transport
feroviar: efectivul locomotivelor de cca 4 ori, 1ar cel
al trenurilor Diesel - de 2 ori (anexa.2.2).

Conform DSS al Republicii Moldova [1], consumul
de combustibil la Ciile Ferate Moldovenesti s-a
redus, 1n perioada 1990-2000, de 5,7 ori (fig. 2.1)
drept consecinti a diminudrii drastice a transportului
de mdrfuri si pasageri din cauza situagiei economice
precare.

III. Transportul naval si aviatic

Ponderea transportului fluvial si aviatic a fost si
rimane neinsemnati in Republica Moldova. Situagia
precard a economiei nationale, caracteristicd
perioadei 1990-2000, a avut repercusiuni grave si
asupra acestor tipuri de transport. Astfel, citre anul
2000, consumul de combustibil 1n transportul naval

I
2000 ) 25,11
1999 | | 23,01
1998 ) 37,19

L____L____L_T 39,74

42,41
45,77

1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990

185,27

] 143,55
0o 15 45 60 75 90 105 120 135 15
Figura 2.1. Dinamica consumului de motorina in
transportul feroviar, mii tone/an (1990-2000)

Tabelul 2.1. Structura transportului auto, unitati de transport (1990-2000)

Tipurile de transport Anul 1990 1992 1994 1996 1998 2000
Total mijloace de transport, inclusiv:| 520300 442915 423450 402511 425567 440610
unitati de transport moto| 200635 178704 159796 138774 115735 91356
unitati de transport auto, inclusiv:| 319665 276540 263654 263737 309832 322691
autocamioane 77231 67033 67045 63008 61942 61689
autobuze 11847 10290 10759 10820 13191 14023
autoturisme 213020 186888 173971 179212 225050 241291
alte unitati de transport 17567 12329 11879 10697 9649 5688
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intern §i aviatic s-a redus de 1,7 si, respectiv, 4 ori
1n comparatie cu 1990 (anexa 2.3).

2.2. Evaluarea emisiilor de
GES provenite din sectorul
transport

2.2.1. Aspecte metodologice

Pentru anii 1990-2000, evaluarea emisiilor de gaze
cu efect de sera direct (CO,, CH,, N,O) si indirect
(NO,, CO si COVNM) ce provin de la arderea
carburantilor 1n sectorul transport a fost ficutd in
baza ghidului elaborat de Comitetul Interguverna-
mental privind Schimbarea Climei (IPCC, 1996) [2].
Conform recomandirilor IPCC, pentru a exprima
emistile totale de GES direct ca emisii agregate,
exprimate in CO, echivalent, a fost aplicat potengialul
de ncilzire global pentru un interval de 100 de ani

[2].

Emisiile de gaze cu efect de serd au fost calculate In
baza datelor primare ale consumului de combusti-
bil, prezentate de citre Departamentul Analize
Statistice si Sociologice, precum si In conformitate
cu datele oferite de Departamentul Vamal al
Republicii Moldova, Societatea pe actiuni moldo-
rusd de tip deschis "Moldova-Gaz”, Ministerul
Agriculturii si Industriei Alimentare al Republicii
Moldova, Directia politiei rutiere, Marele Stat Major
al Armatei Nationale si Administragia de Stat a
Aviatiei Civile a Republicii Moldova. Din lipsa de
date, nu s-a efectuat estimarea emisiilor provenite
din arderea carburantilor la unititile de transport din
localitdgile din stanga Nistrului, pentru perioada
1990-2000.

La efectuarea calculelor s-au folosit coeficientii de
emisie, exprimati in grame emisii de GES la un
kg de carburant consumat (anexa 2.4).

2.2.2. Evaluarea emisiilor de gaze
cu efect de sera direct

Emisiile totale de gaze cu efect de sera direct
evaluate prin potentialul de incilzire globali pentru
100 de ani, exprimate in CO, echivalent, provenite
de la sectorul transport, s-au cifrat, in 1990, 1995

A

si 2000, la 5555,64 Gg, 2110,56 si, respectiv, 1110,37
Gg. In intervalul 1990-2000 emisiile totale de gaze
cu efect de serd direct de la sectorul transport s-au
diminuat cu cca 80% fatd de nivelul anului 1990,
perioada 1n cauzd caracterizandu-se printr-o
tendintd continud de reducere a acestui tip de
emisii.

Emisiile de GES direct, exprimate in CO,
echivalent si rezultate din utilizarea tuturor
tipurilor de combustibili in sectorul transport, in
1990 au avut provenit cu preponderenta din arderea
benzinei, motorinei si benzinei aviatice (fig. 2.2).
In anii urmitori s-a redus ponderea emisiilor
derivate din arderea gazului de sondi lichefiat
(GSL), benzinei §i motorinei, majorandu-se
substantial ponderea emisiilor provenite din
arderea gazului natural lichefiat (GNL) si benzinei
aviatice.

1990 2000

36,3% 0.8% 34,1% 0.4%

3,9%
0,8%

4,9%
2,8%

58,2% 57,9%

GNL
W GSL

Benzina
M Motorina

M Benzina aviatica

Figura 2.2. Ponderea diferitor tipuri de combustibil in
structura emisiilor totale de GES direct ce provin de la
sectorul transport (anii 1990 si 2000)

In urma regresului economiei nationale i sciderii
generale a consumului de carburanti, emisiile
totale rezultate din arderea acestora 1n sectorul
transport s-au redus de cca 5 ori, inclusiv: emisiile
de GES de la transportul auto - de 5 ori, de la
transportul feroviar - de 5,7 ori, de la transportul
aviatic - de 4 ori si de la transportul naval - de
1,7 ori (tab. 2.2).

In anul 1990, ponderea transportului auto in emisiile
totale de GES direct provenite de la sectorul
transport exprimate in CO, echivalent, constituia
87,77%, a transportului feroviar - 8,31%, a
transportului aviatic - 3,91%, iar cea a transportului
naval, respectiv doar 0,004%.



Tabelul 2.2. Dinamica emisiilor de GES direct provenite
din sectorul transport, Gg CO, echivalent (1990-2000)

Anul Auto Feroviar | Aviatic Naval Total

1990 4876,4 461,8 217,3 0,25 5555,6
1991 4865,4 394,2 232,7 0,24 5492,5
1992 3085,0 274,3 96,2 0,21 3455,7
1993 2110,8 206,2 32,1 0,24 2379,3
1994 1728,0 211,8 37,8 0,19 1977,7
1995 1921,2 147,3 41,9 0,18 2110,6
1996 1719,8 136,4 65,9 0,20 1922,3
1997 1831,1 127,8 75,6 0,22 2034,8
1998 1459,8 119,7 72,5 0,14 1652,0
1999 917,7 74,0 47,3 0,17 1039,2
2000 975,6 80,8 53,9 0,15 1110,4

In perioada urmitoare, se mireste intrucitva
ponderea transportului aviatic si naval i se reduce
cea a transportului feroviar, astfel, citre anul 2000,
ponderea transportului auto in emisiile totale de
GES direct provenite din sectorul transport rimane
practic la acelasi nivel cu cea inregistratd 1n anul de
referintd, constituind 87,9%, cea a transportului
feroviar — 7,3%, a transportului aviatic - 4,9%, iar
a transportului naval - 0,013% (anexa 2.5).

2.2.3. Evaluarea emisiilor de gaze
cu efect de sera indirect

in perioada 1990-2000, emisiile de GES indirect
provenite de la arderea carburantilor in sectorul
transport, au 1nregistrat reduceri considerabile:
emisiile de NO, s-au diminuat de 5,5 ori, iar cele
de CO side COVNM -de 5,4 ori (tab. 2.3). Aceastd
situatie a fost generatd de recesiunea economica si,
respectiv, de reducerea consumului general de
combustibili in acest sector.

Tabelul 2. 3. Dinamica emisiilor de GES indirect
rezultate din arderea combustibililor in sectorul
transport, Gg (1990-2000)

Anul NOx CO COVNM
1990 83,24 286,48 37,23
1991 80,42 282,45 36,33
1992 53,12 260,99 21,59
1993 36,78 100,87 14,02
1994 29,74 94,22 12,49
1995 30,41 120,39 15,12
1996 28,49 97,40 12,60
1997 18,76 115,09 14,61
1998 22,98 92,04 11,82
1999 14,57 49,80 6,88
2000 15,09 53,22 6,90

a. Emisiile de NO_

In 1990, emisiile totale de NO, provenite de la
arderea carburantilor 1n sectorul transport au fost
estimate la circa 83,24 Gg. Emisiile de gaze din
grupa NO_ de la sectorul transport au derivat in
1990 din arderea: benzinei - 26,26%, motorinei —
71,43%, GNL - 0,83%, GSL - 0,45% si benzinei
aviatice — 1,04% (anexa.2.6).

Citre anul 2000, ponderea emisiilor de gaze din grupa
NO, se modifici, constituind, respectiv, 26,66% din
arderea benzinei, 68,40% din arderea motorinei,
3,21% din arderea GNL, 0,32% diri arderea GSL si
1,42% din arderea benzine aviatice. In 2000, emistile
de NO, au fost evaluate la doar aproximativ 18%
din volumul emisiilor anului 1990.

b. Emisiile de CO

Emisiile de CO din sectorul transport au
constituit, 1n 1990, 286,48 Gg (anexa 2.7). Aceste
emisii au derivat 1n 1990 din arderea: benzinei -
90,28%, motorinei - 9,00%, GNL - 0,12%, GSL
- 0,47% si benzine aviatice - 0,13%.

Ponderea benzinei si GSL 1n emisiile de CO s-a
redus citre anul 2000, respectiv, la 89,46% si 0,31%,
iar cea a motorinei, GNL si benzine aviatice s-a
majorat, respectiv, pana la 9,61%, 0,45 si 0,17%.
Emisiile de CO inregistrate in 2000 au fost estimate
la 53,22 Gg constituind, doar 18,58% din emisiile
acestui gaz in anul 1990.

c. Emisiile de COVNM

Emisiile compusilor organici volatili nemetanici
provenite de la sectorul transport au fost evaluate
in 1990 la 37,23 Gg. Perioada 1990-2000 s-a
caracterizat prin diminuarea considerabild a
emisiilor acestui gaz rezultate din arderea
carburantilor. Pentru 1995 si 2000, emisiile gazelor
respective au fost estimate la 15,12 si, respectiv,
6,90 Gg (anexa 2.8).

Aceste emisii au derivat 1n 1990 din arderea:
benzinei - 76,84%, motorinei - 21,90%, GNL -
0,19%, GSL - 0,92% si benzinei aviatice - 0,14%.
Ponderea motorinei si gazului de sonda lichefiat
in emisiile de COVNM s-a redus citre anul 2000,
respectiv, la 20,43 si 0,55%, iar cea a benzinei, GNL
si benzinei aviatice s-a majorat, respectiv, pand la
78,12%, 0,71 s1 0,19%.
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2.3. Strategia de dezvoltare a
sectorului transport

Conceptia dezvoltirii sectorului transport in
perioada de pand in anul 2010 a fost elaboratd de
catre Ministerul Transporturilor si Gospodaria
Drumurilor in anul 1997 [3]. Conform acesteia,
strategia de dezvoltare a sectorului transport trebuie
sd fie orientatd spre liberalizarea traficului de
mirfuri, reinnoirea parcului existent de material
rulant, dezvoltarea 1n continuare a transportului
feroviar, fluvial §i maritim.

Conform unor planuri ale Ministerului Trans-
porturilor de durati medie si lungd parcul de
autovehicule urmeazi a fi reinnoit: termenul
normativ de exploatare a unei unititi de transport
nu trebuie si depageascd 7 ani[3,4]. In prezent, acest
termen este de 10 ani la autovehiculele importate si
peste 15 ani pentru autovehiculele aflate in
exploatare din tard.

In scopul sporirii eficientei ramurii in care
activeazd, e necesar ca, transportatorii sa se
orienteze spre procurarea si utilizarea 1n traficul
internagional a autotrenurilor de mare tonaj (de
pani la 30 de tone) [3,4].

Prin sectorul urban urmeazi a fi stabilite cateva
deziderate: deschiderea unor linii de transport
electric (inclusiv, a liniilor de tramvai in municipiul
Chisiniu), constructia soselelor de centuri in jurul
marilor aglomeriri urbane [3,4].

In sectorul feroviar se prevede restabilirea citre anul
2005 a capacitdtii de exploatare a ciilor ferate pentru
asigurarea circulagiei trenurilor cu o vitezd de pand
la 120 km/h. Un pas important 1l constituie
electrificarea tronsonului de cale feratd Razdelnaia
- Ungheni si reconstructia sectorului de cale feratd
Rivaca - Ciinari [3,4].

In cadrul proiectului TACIS "Ameliorarea fluxuri-
lor de transport pe coridoarele transeuropene II si
IX” sunt previzute masuri ce tin de modernizarea
soselei Poltava, reconstructia tronsonului de cale
feratd Razdelnaia - Ungheni, precum si constructia
unui tronsonului Slobodca - Voronciu - Orhei -
Chisindu - Hincesti - Cantemir - Prut [3,4].

A . . .
In domeniul transportului fluvial se pune accentul
pe activizarea acestuia pe raul Prut i constructia
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portului Giurgtulesti si terminalului pentru produse
petroliere pe Dunire [3,4].

Tn comun cu Guvernul Romaniet, vor fi examinate
posibilititile de efectuare a lucririlor de adancire si
indreptare a senalului pentru desfisurarea traficului
de mirfuri pe raul Prut in sectorul Ungheni -
Giurgiulesti [3,4].

In comun cu Guvernul Ucrainei, va fi examinata
posibilitatea privind realizarea traficului de mirfuri
pe raul Nistru pe sectorul Otaci - Marea Neagra si
constructia unei ecluze de navigatie la stagia
hidroelectrici Dubisari [3,4].
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3.1. Starea actuala privind
implementarea SER

I. Energia eoliani

Republica Moldova este situatd geografic astfel incat
doar unele zone de pe teritoriul irii beneficiazi de
vanturi favorabile pentru dezvoltarea energeticii
eoliene. Datele statistice ne mirturisesc cd, pana la
utilizarea masivd a motoarelor cu abur si a celor cu
ardere internd, instalatiile eoliene pentru generarea
energiei mecanice (morile de vant) au avut o
raspandire deosebit de largd pe teritoriul actualei
Republici Moldova. De exemplu, in anul 1901 erau
atestate 6208 mori de vant, distribuite pe judete
astfel: Balgi - 299; Chisindu - 980; Tighina - 907;
Soroca - 371; Orhei - 626 etc. [1]. In 1923 Drvectia
generald a statisticii regionale din Chisindu a evaluat
intr-o editie oficiald potentialul economic al satelor
din Basarabia [2]. Aceasti publicatie ne oferd date
extrem de pretioase cu privire la folosirea morilor
de vant si dispunerea teritoriald a acestora. Astfel, s-
a putut constata cd unele comune aveau mai mult
de 30 de mori de vant. De exemplu, 1n zona centrald
se evidentiazd Costestiul cu 23 de mori, Lozova -
30, Buteni - 16, Virziresti — 28, Truseni — 23,
Scoreni 17 mori; 1n zona de sud: Talmaz - 15, Cubet
- 31, Taraclia - 31, Traianul Nou - 34, Congaz - 30
si Isarlia — 20 de mori. Majoritatea morilor, de tip
piramidal, se Ingiruiau 1n lant pe coline sau pe varfuri
de deal, care deseori purtau denumirea de “Dealul
Morilor”. Multe dintre aceste mori au functionat
si 1n perioada interbelica.

Pe parcursul anilor ’50 ai secolului trecut, in
republicd au fost montate peste 350 de instalatii
eoliene mecanice, destinate exclusiv pentru pompaj
in sistemele de aprovizionare cu api §i pentru
prepararea nutreturilor la fermele gospodairiilor
agricole colective. Acestea erau aeromotoare cu
multe pale §i puterea nominala de 6,2 cai-putere (4,56
kW) la viteza de calcul a vantului 8 m/s. Ele au
functionat cu destuli eficientd, fiind 1nlocuite
treptat, in perioada 1960 - 1964, cu sisteme electrice
mai comode §i mai ieftine in exploatare. Cu timpul,
electrificarea rurali totald, care a avut loc in aceasti
perioada, si preturile foarte mici la energia electricd
au exclus din competitie energia eoliand. Actualmen-
te, in republici functioneazd doar cateva instalatii
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eoliene experimentale de putere micd, folosite
pentru producerea de energie electrica in regim
autonom. In ultimul deceniu, odatd cu majorarea,
de zeci de ori, a preturilor la resursele energetice a
sporit considerabil si interesul fatd de sursele
regenerabile de energie, a ciror utilizare poate lua
amploare in viitorul apropiat.

I1. Energia solara

a) Energia solari termici

Primele cercetdri cu privire la utilizarea energiei
solare in Republica Moldova au fost initiate la
sfarsitul anilor ’50 ai secolului trecut de citre
colaboratorii Institutului de Energeticd al Academiei
de Stiinge a RSSM [2-6]. In acea perioadd au fost
elaborate, montate si testate primele instalatii solare
termice: o sera solard cu acumularea cildurii 1n sol,
doud instalatii solare pentru incalzirea apei in taberele
pentru copii montate in satele Condrita si Vadul-
lui-Voda. Ulterior, drept urmare a preturilor
extrem de reduse ale combustibililor fosili si a lipsei
unei politici consecvente de promovare a surselor
regenerabile de energie (SRE), s-a renuntat la
implementarea acestor instalatii.

Lucririle de implementare a instalatiilor solare au
fost reluate in anii ‘80 ai sec. XX odati cu producerea
in serie a captatoarelor solare la citeva uzine din
fosta URSS. In perioada 1982-1987 la institutele
specializate “Ruralproiect”, *Urbanproiect”,
”Agropromproiect” au fost proiectate instalagii
solare pentru incilzirea apei la urmitoarele obiective:
casd de locuit cu patru camere 1n s. Bucuria, raionul
Cahul; gridinite pentru 90 de locuri in satele
Harbovet si Berezchi, raionul Anenii-Noi; cimin
pentru 240 de locuri in s. Novoselovca, raionul
Orhei; griadinitd pentru 160 de locuri in s. Malaesti,
raionul Criuleni; uscitorie solard pentru tutun in
raionul Briceni s.a.

Majoritatea instalatiilor solare erau destinate pentru
incidlzirea apei in perioada martie-octombrie.
Suprafata totald a captatoarelor instalate era de circa
12 mii m?, fapt ce permitea substituirea a circa 1000
t.c.c. Majoritatea acestor instalatii nu mai
functioneaza din cauza proastei calititi a captatoare-
lor, a coroziei si a sistdrii lucrdrilor de intreginere.
Incepand cu anul 1993, in Republica Moldova se
produc instalatii solare pentru incilzirea apei la
intreprinderea “Incomas” S.A. Mentionim ci, pand



in prezent, au fost implementate 140 instalatii cu
captatoare solare cu aria de 1,4 si 2,2 m? Suprafata
totald a instalagiilor montate este de circa 300 m?.
Caracteristica unor astfel de instalatii este prezentatd
in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1. Caracteristica instalatiilor solare imple-
mentate de S.A. "Incomas”

Denumirea obiectivului E:B}i[g;?j g;?;iﬁtzz
Baza dg odihpé “Luceafarul”, 4 5.8
Vadul lui Voda ’
Tabara pentru copii, s. lvancea 21 30,2
Piata centrald, mun. Chisinau 4 5,8
Combinatul de textile din Tiraspol 32 46,0
S.A. “Santehmontaj”, Edinet 24 34,6
Cariera de piatra, Soroca 4 5,8
Regia “Autosolubritate”, Chisinau 8 18
Educatie Fizica s Spor, Ghisnau| 12 264
Palatul Republicii, Chisindau 32 46,0
Uzina de reparatii auto, Chisindu 2 4.4
Centrul de sport al Universitatii Libere
Internationale din Moldova, Chisinéu 8 18

b) Energia solara fotovoltaica

Au fost incercate doar citeva instalatii experimenta-
le fotovoltaice (PV): pentru pomparea apei [8] st
pentru sistemele de comunicatii si stagiile meteo-
rologice. Datoritd faptului cd toatd populatia
Moldovei are acces la retelele electrice publice,
energia solard PV poate avea un segment relativ
limitat de utilizare: irigarea mici §i consumatorii
rurali de energie electrici de putere micd, dispersati
teritorial (de exemplu, statiile de protectie
antigrindind, ocoalele silvice etc.)

ITI. Energia biomasei

Notiunea de biomasi semnificd atat biomasa
provenita din procesul de crestere a plantelor agricole
si din silviculturi, cat si cea sub forma de reziduuri
si deseuri de provenientd organicd. Energia biomasei
provenite din agricultura si silviculturd e utilizat,
in majoritatea cazurilor, prin intermediul arderii
ei directe in sobele existente cu precidere in casele
din mediul rural. In acest caz, energia termicd
obtinuti se folosegte pentru incilzirea locuingelor in
timpul iernii §i In scopuri menajere, indiferent de
perioada anului. Aplicarea tehnologiilor avansate de
conversie a energiei biomasei, provenite din degeurile
agricole si silvice, in energie termicd §i/sau electrica
este limitatd de un sir de factori cum ar fi:

— costurile mari ale acestor tehnologii;
— cantitatea limitat3 a resurselor in cauzi;
- dispersia mare in teritoriu.

Din cauza costurilor inalte ale tehnologiilor de
recuperare a metanului §i incinerare a deseurilor
menajere solide instalatiile de acest tip practic nu
sunt utilizate. In prezent, numai cinci statii de
epurare a apelor uzate (Chigindu, Tiraspol, Balgi,
Tighina si Cupcini) sunt previzute cu instalatii de
tratare anaerobd a niamolurilor si recuperare a
biogazului (metantancuri). Restul statiilor sunt
prevazute cu fermentatoare deschise, fird captarea
biogazului degajat. Din cele cinci statii previzute
cu metantancuri, nici una nu exploateazd aceste
fermentatoare. Drept urmare, biogazul se degaji in
atmosferd de pe suprafata platformelor de uscare,
unde sunt depozitate nimolurile nefermentate.
Conversia energiei reziduurilor animaliere si
deseurilor menajere solide este extrem de limitatd
si se efectueazd numai in cadrul unor proiecte
demonstrative.

3.2. Potentialul de
implementare a SER

3.2.1. Energia eoliana

I. Potentialul energetic eolian

Argumentarea unui proiect de implementare a
obiectivelor energetice eoliene necesitd in primul
rand cunoagterea 1n detalii a parametrilor energetici
ai vantului in zona viitoarelor amplasamente si -
indeosebi - distributia probabili pe gradatii de viteza
a vantului, variatia diurni si sezonierd a vitezet,
directiile preponderente si alti parametri.

Energia eoliand este proportionali cu cubul vitezei
vantului 1n zona amplasirii instalatiei eoliene.
Pentru a obtine date statistice de 1nalta credibilitate
in acest domeniu sunt necesare observatii sistematice
de lunga durata. Folosirea in acest scop a rezultatelor
observatiilor sistematice de lunga duratd, efectuate
de statiile meteorologice din vecinitate, scoate in
evidentd doud probleme complexe: inainte de toate,
alegerea modului de extrapolare a acestor date asupra
amplasamentului preconizat si modul de “ajustare”
a acestora la perturbatiile cauzate de obstacolele
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existente in preajma statiei meteo si deniveldrile
teritoriului inconjuritor [17].

Acestor exigente le corespund performantele
pachetului de programe WAsP [18], care a fost aplicat
pentru evaluarea potentialului energetic eolian 1n
Republica Moldova. Ca date initiale au fost utilizate:

- baza de date a Serviciului de Stat Hidrometeo
din Republica Moldova [19, 20], care contine
datele inregistririlor sistematice-standard
privind viteza medie si directia vantului
efectuate pe parcursul anilor 1990-1999;

- coordonatele geografice, descrierea obstacolelor
si a tipului de relief din preajma statiei;

- descrierea orografici a teritoriului (harta digitala).

Din cele 18 statii meteo care intrd In componenta
Serviciului de Stat Hidrometeo au fost evidentiate
ca reprezentative 5, celelalte nefiind examinate,
intrucat anemometrul acestora este evident umbrit
de multimea de obstacole din imediata apropiere.

In urma calculelor sa obtinut Atlasul vintului care
contine viteza medie §i puterea specificd a vantului la
cinci inalyimi predefinite (10, 25, 50, 100 s1 200 metri)
si pentru patru clase de rugozitate raportate la conditiile-
standard. Pe langi aceste date tabelare, se mai obtine
roza vanturilor si parametrii distribugiei Wiebull a
repetabilitdtii vitezei vantului, ambele fiind recalculate
in raport cu datele meteorologice primare (fig. 3.1).

R-class 0 R-class 1 R-class 2 R-class 3
(0,000 m) | (0,030 m) (0,100 m) | (0,400 m)
Height 1 | ms-1 7,0 4,8 43 34
(z=10m) | Wm-2 322 125 83 40
Height2 | ms-1 7,6 5,8 52 44
(z=25m) | Wm-2 414 201 148 88
Height 3 | ms-1 8,2 6,7 6,2 5,3
(z=50m) | Wm-2 505 286 221 145
Height4 | ms-1 8,9 8,0 7.3 6,4
(z=100 m) Wm-2 658 460 352 235
Height 5 | ms-1 9,8 9,9 9,0 7,9
(z =200 m)| Wm-2 922 911 680 439
267
Sector: All
A:79ms -1
k: 2,56
13,1
f[%] '
20% 0 1
0 6,5ms-1[ms-1] 25

Figura 3.1. Atlasul vantului

I,

Atlasul descrie conditiile eoliene si energetice care
se referd la un anumit punct - la staia unde s-au
efectuat masuritorile. In baza acestor date, prin
extrapolare, se vor calcula aceleasi caracteristici
pentru oricare amplasament dorit din vecinitate,
in raza de pand la 50 km. Potentialul energetic eolian
al unui teritoriu se exprimd, de reguld, sub form3
de “Hartd a resurselor eoliene” Aceastd hartd
prezintd valorile climatologice si energetice finale
ale vantului pentru orice suprafata terestrd, datele
din “Atlas” fiind extrapolate si ajustate la orografia
terenului analizat.

In Anexa 3.1 este prezentatd harta resurselor eoliene
din imprejurimile stagiei meteorologice Ciadar-
Lunga - teritoriu reprezentativ din sudul republicii
(cu altitudinea maxima de 200 m). In tabelul aldturat
sunt indicate vitezele medii anuale i puterile
specifice disponibile (W/m?) calculate pentru
inalgimi-standard. Calcule analoge au fost ficute
pentru cca 100 de portiuni similare de teren, care
cuprind intreg teritoriul republicii. Harta
Potentialului energetic eolian (70 m de la sol) pentru
teritoriul Republicii Moldova este prezentati in
Anexa 3.2. S-ar putea ca, pentru unele sectoare,
gradul de precizie al calculelor si fie mai redus din
cauza distantei de extrapolare, care depaseste 50 km
(de la statia meteo de referintd), insd aceste calcule
pot servi ca reper pentru evidentierea si aprecierea
viitoarelor amplasamente, iar cu masuritorile ce vor
urma va putea fi determinat cu precizie potentialul
eolian 1n orice punct dorit.

La nivelul actual de dezvoltare a tehnologiilor de
conversie a energiei vantului “comercial” sunt
considerate favorabile amplasamentele care asigura
o vitezd medie anuali la inilfimea axei turbinei
eoliene de la 7 m/s 1n sus cu energia specificd a
vAntului mai mare de 350 W/m?. In virtutea acestor
criterii, se poate constata cd Republica Moldova
dispune de zone destul de intinse cu potential eolian
favorabil pentru exploatare in scopuri energetice,
dintre care cele mai importante sunt:

- indlgimile Tigheciului;

- indlgimile din regiunea raului Nistru;
- colinele Crulucului;

- Podisul central al Moldovei;

- 0 mare parte din teritoriul colinar al judetelor
Cahul si Taraclia.



In urma unor evaluiri mai minutioase pot fi
evidentiate amplasamente de perspectiva si 1n
zonele considerate favorabile. Este vorba de unele
dealuri dominante din vecinitatea lacurilor de
acumulare (Dubdsari, Ghidighici, Ialoveni s.a.). De
mentionat ci, in afard de caracteristicile meteoro-
logice, la selectarea amplasamentelor sunt decisivi
urmitorii factori:

- existenta 1n apropiere a cdilor de transport si a
retelelor electrice;

- factorii economict, de exemplu, pretul pimantu-
lui;

- factorii ecologici: cii de migratie a pisirilor,
rezervatii naturale etc.;

- restrictii de securitate impuse de circulagia
aeriand.

Conditiile favorabile pentru transport si accesul fard
mari cheltuieli la reteaua electricd publicd in
Republica Moldova sunt asigurate datoritd retelelor
dezvoltate de drumuri si de linii electrice. Distantele
de la amplasamentele eventuale pani la ciile rutiere
cu 1nvelis sunt de cel mult 5-6 km. O eventuali
linie electricd de legiturd a centralei cu retelele de
10 kV de asemenea nu va depiési lungimea de 5-10
km. Acesti factori vor permite diminuarea
considerabild a cheltuielilor la crearea centralelor
eoliene.

Din punct de vedere meteorologic, pentru
amplasamente, cele mai potrivite terenuri sunt
crestele sau coastele colinelor si dealurilor. Aceste
terenuri, de reguld, aride, cu fertilitate redusa sunt
putin favorabile pentru agriculturd, servind doar
pentru pasunat. Costul acestor terenuri va fi minim,
iar restabilirea lor spre utilizare nu va necesita
cheltuieli suplimentare.

I1. Tehnologii si instalatii eoliene

Dupi modul de utilizare a energiei obtinute ca
rezultat al conversiei energiei vantului instalatiile
eoliene pot fi mecanice si aerogeneratoare. In primul
caz energia este folositd nemijlocit pentru efectuarea
unui lucru mecanic, in timp ce instalatiile
aerogeneratoare transformd energia mecanicd in
energie electrici.

Agregatele eoliene pentru pompaj sunt niste
instalagii mecanice care pot fi utilizate efectiv
A A o .. . .

indeosebi in gospodiriile fermierilor. Aceste

instalatii sunt dotate, de reguld, cu pompe cu piston
sau pompe Vergnet, fiind antrenate de la arborele
aeromotorului prin intermediul unei tije. O utilizare
eficientd a energiei eoliene pentru diferite viteze ale
vantului e asiguratd de turbinele cu multe pale care,
incepand cu vitezele joase, dezvoltd un cuplu motor
mare, suficient pentru functionarea pompei. Turatia
aeromotorului se majoreazi in paralel cu cresterea
vitezei vantului, ceea ce asigura o sporire proportio-
nald a debitului pompei la o presiune practic
constanti. Folosirea eficientd a instalatiilor mecanice
pentru pompaj presupune existenta in acelasi loc a
sursei de apd si a conditiilor eoliene favorabile.

Producerea energiei electrice este cea mai efectivd
modalitate de utilizare a energiei vantului, datoritd
randamentului inalt al procesului de conversie si
pierderilor nelnsemnate in linia de transport pani
la locul de utilizare a energiei. Sunt cunoscute trei
modalitati de folosire a aerogeneratoarelor 1n sisteme
de producere a energiei electrice [21-23], unde
problemele reglirii si stocirii energiei sunt rezolvate
in mod diferit:

1. Sisteme autonome, in care instalatia aerogenera-
toare (una sau cateva) acoperd 1n intregime
cererea de energie electrica.

2. Sisteme autonome combinate, 1n care centrala
eoliand livreazd energie in reteaua comuni in
paralel cu alte surse electrogeneratoare de putere
comparabili cu cea a aerogeneratorului.

3. Centrale eoliene, de reguld, cu mai multe
instalatii aerogeneratoare (ferme eoliene), care
livreaza energie citre reteaua publicd, de putere
incomparabil mai mare in raport cu puterea
instalatd a aerogeneratoarelor.

Datoritd costului ridicat al sistemelor de reglare st
acumulare a energiei, sistemele autonome necesita
investitii capitale substantiale, pretul energiei
electrice obtinute fiind de asemenea inalt. Utilizarea
acestor sisteme poate fi argumentati doar in cazuri
speciale, cum ar fi, bundoari, cele ale unor
consumatori izolagi. Numadrul acestora in Republica
Moldova este foarte limitat, ca urmare, a densititii
localitatilor si a liniilor electrice de distributie. In
conditiile Republicii Moldova calea optimd de
exploatare a potentialului energetic eolian este cea a
constructiei de centrale eoliene cu aerogeneratoare
conectate la reteaua publicd. Mai multe aero-
generatoare, de reguld, in grup de pani la 30-50



unitdti alcituiesc o centrali eoliand (CE), fiind
conectate la reteaua publicd prin intermediul unui
sau al mai multor transformatoare de ridicare a
tensiunil.

Tinand cont de urmitoarele circumstante —
caracterul specific de distributie a sarcinilor electrice
pe teritoriul republicii, suprafata limitatd a
amplasamentelor cu conditii meteorologice bune
siaterenurilor care pot fi retrase din circuitul agricol,
precum si posibilitdtile financiare modeste ale
populatiei - se considerd ci in Republica Moldova
vor avea o rispandire mai largd centralele eoliene
cu o capacitate instalatd de 10-15 MW. In urma unei
analize minutioase [24] a cca 50 de variante de utilare
aunor eventuale centrale eoliene cu aerogeneratoare,
fabricate de citre firme europene, s-a conchis c3, In
conditiile Republicii Moldova, cele mai eficiente
sunt aerogeneratoarele cu capacitatea instalatd de 0,6-
1,5 MW, energia nominali specificd 350-600 W/ m?
si 1ndltimea turnului de 70-95 m. Asemenea
aerogeneratoare sunt produse de firmele DeWind,
Bonus, NEG Micon, Nordex, Enercon, Vergnet,
Wincon s.a. Aceste agregate prevad de asemenea
reglajul turatiei in functie de viteza vantului i,
respectiv, utilizarea puterii disponibile 1n zona
vitezelor mici ale vantului.

A .
In tabelul 3.2 sunt prezentate rezultatele calculului
[24, 25] privind eficienta economicd a unei eventuale
centrale eoliene cu capacitatea instalatd de 3 MW

amplasatd in zona stagiei meteorologice Ciadar-
Lunga (anexa 3.1). Astlel, se poate observa ci pretul
de cost al energiei produse la aceastd centrald este de
cca 5 centi/kWh, cost economic avantajos chiar si
la preturile actuale de livrare a energiei electrice citre
consumatori. In conditiile amplasamentelor
evidentiate ca cele mai avantajoase (Anexa 3.2) costul
energiei produse de centralele eoliene va fi de 4 -
4,5 centi/kWh.

Factorii care pot contribui la sporirea avantajelor
economice ale centralelor eoliene sunt:

- amplasamente de perspectivd situate 1n
apropierea retelelor de energie electrici;

- grafic favorabil diurn si sezonier al vitezei vantului,
A — s PR
avand cele mai mari valori in orele de varf si In
lunile de maxim consum al energiei electrice.

3.2.2. Energia solara

I. Potentialul disponibil de energie solara

In Republica Moldova durata teoretica de strilucire
a soarelui este de 4445 - 4452 ore per an. Durata
reald constituie 47 - 52 % sau 2100 - 2300 ore
(fig- 3.2). O parte considerabili a orelor de stralucire
a soarelui revine lunilor aprilie - septembrie si
constituie 1500 - 1650 de ore. Radiatia globald pe o
suprafatd orizontald 1n conditii de nebulozitate
medie constituie 1280 kWh/m? per an 1n zona de
nord si 1370 kWh/m?per an in zona de sud (fig. 3.3).

Tabelul 3.2. Indici tehnico-economici pentru o centrala eoliana de 3 MW

Parametru, indicator, criteriu Varianta A B C
Capacitatea instalata a CE, MW 3 3 3
Tipul aerogeneratorului (AG) Nordex N-29 | DeWind D4 DeWind D6
Puterea nominala AG, kW 250 600 1000
Diametrul rotorului, Dr 30 48 62
Tnaltimea turnului, Ho 50 70 91,5
Numérul aerogeneratoarelor 12 5 3
Factorul de utilizare a puterii nominale, ku 0,304 0,372 0,42
Volumul de energie anual produs de centrala, mii kWh/an 7989 9776 11037
Volumul de energie actualizat Wa produs pe durata de viata a centralei, mii kWh 60742 74356 83947
Perioada de viata actualizata a aerogeneratoarelor, T, ani 7,606 7,606 7,606
Investitia in CE, mii Euro 3753 3523 4117
Investitia specifica in CE, Euro/kW 1233 1276 1370
Cheltuielile anuale de exploatare, in unitati relative, ae 0,01 0,01 0,01
Cheltuielile medii anuale de exploatare, Cex=0Le:1, mii Euro/an 37,5 35,2 41,7
Costul anual al investitiilor initiale si al imprumutului, Ri mii Euro/an 492 461 539
Cheltuielile medii anuale CA, mii Euro/an 529 496,2 581
Cheltuielile totale actualizate pe durata de viata a instalatiilor, CTA, mii Euro 4024 3791 4429
Pretul de cost al energiei produse, Cw, Euro/kWh 0,067 0,0508 0,052

1
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Figura 3.2. Durata de stralucire a soarelui, h/an

Sursa: Lasse G.F. Klimat Moldavskoi SSR. Ghidrometeoizdat,
Leningrad,1978

Peste 75 % din aceastd radiatie revine lunilor aprilie
- septembrie.

Pentru tehnologiile prioritare (instalatii de incilzire
a apei; instalatii de uscare a fructelor, legumelor si
plantelor medicinale si instalatii fotovoltaice - PV) s-
a determinat potentialul disponibil de energie luand
in consideratie perioada de exploatare a instalatiilor,
particularititile radiagiei solare si unghiul de inclinagie
a captatorului sau modulului PV. In acest scop, s-a
utilizat metoda descrisd de J. Dulffie si W. Beckman
[15]. Datele cu privire la radiatia solari pe o suprafatd
orizontali in conditii de nebulozitate medie si de
cer senin au fost culese din publicatiile Serviciului de
Stat Hidrometeo [16-18].

Pentru instalagiile de 1ncilzire a apei, uscare a
produselor agroalimentare si pompare au fost
determinate valorile medii lunare de energie solard
utilizabild 1n perioadele respective de functionare. De
asemenea, a fost calculat si unghiul optimal de inclinatie
al captatoarelor sau al modulului fotovoltaic. Ca criteriu
de optimizare au fost alese valorile maximale ale
radiatiei solare 1n lunile de varf ale perioadei de
exploatare, in care radiagia solard pe suprafata orizontald
scade. Pentru instalatiile PV de pompare s-a luat 1n
consideratie faptul ci acestea functioneaza efectiv
numai in orele de strilucire a soarelui.
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Figura 3.3. Valorile anuale ale radiatiei solare globale.
kWh/(m?an)

Sursa: Lasse G.F. Klimat Moldavskoi SSR. Ghidrometeoizdat,
Leningrad,1978

a) Instalatii de incilzire a apei

Durata de exploatare eficientd a instalatiilor de
incdlzire a apei constituie circa 7 luni - perioada
martie-octombrie. Unghiul de inclinatie optimal a
fost calculat utilizand drept criteriu de optimizare
radiatia solard 1n lunile martie §i octombrie (fig. 3.4).
Pentru unghiul optimal de inclinatie f=40° radiatia
solard globala creste in luna martie cu 21 %, in luna
octombrie - respectiv cu 50%, 1ar in luna iulie scade
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Figura 3.4. Radiatia utilizabila in perioada martie-

octombrie pentru o instalatie de incélzire a apei.
Unghiul de inclinatie — 40°
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cu 10% 1n comparatie cu planul orizontal al
captatorului.

b) Instalatiile de uscare a fructelor, legumelor
si plantelor medicinale

Perioada de exploatare a acestor instalatii coincide
cu perioada de maxima3 radiatie solard, extinzandu-
se, de obicei, pe durata lunilor mai-octombrie. Una
si aceeasl instalatie poate fi folositd pentru uscarea
plantelor medicinale, fructelor, legumelor si
deseurilor provenite de la prelucrarea produselor
agricole. Pentru sporirea radiatiei globale utilizabile
in lunile septembrie-octombrie s-a apreciat unghiul
optim de inclinare a captatorului solar, stabilindu-
se cd acesta are valoarea de 35°. In comparatie cu
planul orizontal al instalatiei, pentru acest unghi,
in luna septembrie radiatia globald va fi mai mare
cu 20%, iar 1n luna octombrie - cu 46% (fig. 3.5).
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Figura 3.5. Radiatia utilizabild in perioada mai-
octombrie pentru o instalatie de uscare. Unghiul de
inclinatie — 35°

¢) Instalatiile fotovoltaice de pompare

Spre deosebire de instalagiile solare termice,
instalatiile de pompare fird acumulatoare de energie
electrici functioneazi numai in conditii de cer senin,
altfel vorbind, cand existi radiatie directd. Valorile
utile ale radiatiei solare sunt mai mici decat in
cazurile precedente, deoarece s-au luat in consideratie
numai orele reale de strilucire a soarelui (fig. 3.6).

I1. Tehnologii si instalatii de conversie a
energiei solare

Sunt cunoscute patru modalititi de conversie a
energiel solare: termicd, electricd, chimici si
mecanicd. Primele doud sunt cele mai utilizate pe
plan mondial, au un grad avansat de perfectiune
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Figura 3.6. Radiatia utilizabila pe perioada aprilie-
octombrie pentru o instalatie PV de pompare. Unghiul
de inclinatie — 25°

tehnicd, tehnologicad si o piatd dezvoltatd de
desfacere.

a) Conversia termici a energiei solare

Conversia termicd este cea mai veche si mai
raspanditd formad de utilizare a energiei solare. Orice
suprafatd neagrd expusd razelor solare, numitd
suprafatd captatoare sau absorbantd, transforma
energia solard 1n calduri.

Captatori solari la temperaturi joase si medii. In
aceastd categorie de instalatii sunt incluse sistemele
de conversie a radiagiei difuze si directe in energie
termicd la temperaturi de pana la 150°C. Se
utilizeazd doud tipuri de captatoare: plan si cu
tuburi vide.

Captatorul plan este utilizat pentru incilzirea apei
sau aerului pani la 60°C, are o constructie simpld,
placa absorbanti fiind din metal sau material
plastic prin care circuli caloportorul (apd, aer sau
antigel). Pentru a spori eficienta captatorului pand
la 40-60%, suprafata absorbanta este izolata termic
din toate pdrtile, cu exceptia suprafetei expuse
radiatiei, care este acoperitd cu o placd transparenta.
Aceste sisteme pot furniza apa sau aer cald pentru
necesitdti sanitare, incilzirea piscinelor, spatiilor
locative si comerciale, ventilare si climatizare,
uscarea produselor agricole.

Captatorul cu tuburi vide este o constructie mai
recentd, in care izolarea termici este realizatd prin
crearea vidului de un grad avansat 1n interiorul



tubului unde se afli si placa absorbanti. Randamen-
tul constructiei respective este de 50-70%, Incilzirea
lichidului caloportor asigurandu-se pana la 150°C.
Costul unui asemenea captator este de circa trei ori
mai mare decat al celui plan.

Captatori solari la temperaturi inalte. Temperaturi
inalte de cateva sute §i chiar mii de grade pot fi
obtinute prin concentrarea radiatiei solare.
Captatorii sunt dotati cu dispozitive de urmarire a
soarelui fie dupd o singurd coordonatd, fie dupi
doud coordonate. Aceastd tehnologie se utilizeazd
in diverse procese industriale la producerea energiei
electrice, hidrogenului, vaporilor de api etc. Din
varietatea de captatori vom mentiona urmatorii trei,
utilizati mai frecvent: concentratori cilindro -
parabolici, paraboloidali si cu heliostat.

b) Conversia electrici a energiei solare

Conversia electricd a energiei solare se bazeazd pe
trei efecte fizice: termoionic, termoelectric si
fotovoltaic (PV). Cel mai 1nalt grad de dezvoltare
sub aspect tehnic, tehnologic si comercial a atins
conversia PV. Celula PV pe bazi de material
semiconductor este componenta principald a unui
generator solar. Cea mai mare raspandire comerciald
au celulele PV din siliciu cristalin si policristalin
(80 %) si din siliciu amorf (10 %).

Din considerente economice, sociale, de infra-

structurd a sistemului energetic si de mediu, au fost
studiate urmatoarele tehnologii si instalagii:

- instalagii pentru 1ncilzirea apei pentru uz
menajer (cu captatorul plan);

- instalagii pentru uscarea produselor agricole
folosind captatorul plan cu aer;

- instalatii pentru pomparea apei folosind
conversia PV;

- instalatii pentru conversia PV pentru alimentarea
cu energie electrici a consumatorilor dispersagi
si de micd putere.

¢) instalatii solare pentru incilzirea apei

Dupid modul de functionare, instalatiile solare
pentru 1ncilzirea apei pot fi cu circulatie fortati si
naturald (termosifon) a caloportorului, cu un singur
circuit sau cu doud circuite. Cele mai simple i,
respectiv, mai ieftine, sunt instalatiile cu circulatie
naturald §i cu un singur circuit. Dar intrucat nu
sunt rezistente la ingheturi, aceste instalatii trebuie
sd aibd o utilizare sezonierd, de obicei, 1n perioada
aprilie-octombrie. Instalagia cu doud circuite si
circulatie fortatd contine o pompa in primul circuit,
care asigura circulagia fortatd a lichidului caloportor
antigel, transportand cildura de la captatorul solar
in rezervorul de acumulare unde, cu ajutorul
schimbitorului de cildurd, energia termicd este
transmisd apei din circuitul al doilea si 1n continuare
- consumatorului de apa caldi. Astfel de instalatii
pot functiona si in timpul rece al anului. Tinand
seama de experienta statelor din UE si a unor state
din CSI cu conditii climaterice aseminitoare cu cele
existente in Republica Moldova, conchidem ci in
cazul republicii noastre sunt indicate urmatoarele
instalatii solare pentru incilzirea apei:

- instalatii individuale cu un singur circuit,
circulatie naturald, suprafata captatorului de 2-4
m?, rezervor de acumulare de 100 2001, utilizare
sezonierd §i care asigurd cu apd caldd o familie
din 2-4 persoane. Segmentul pietei de implemen-
tare - sectorul rural, indeosebi, satele negazificate;

— instalatii colective cu un singur circuit, circulagie
naturald, suprafata captatorului de 10- 30 m?
rezervor de acumulare de 1-2 v utilizare sezonierd
si care asigurd cu apd caldi camere de dus, tabere
de vari, sanatorii g1 alte centre de recreatie;

Tabelul 3.3. Caracteristicile tehnice gi costul instalatiilor solare individuale pentru producerea apei calde

Tipul instalatiei Tara c ast:%iﬁi m?2 Mod de functionare COStuég‘Sflat'iei‘ Cossglus Eﬁggic’
KSV Franta 4 Fortata, doua circuite 1940 485
KSH Franta 4 Naturala, cu unu sau doua circuite 1804 451
ECS-4 Franta 4 Fortata, doua circuite 2268 567
Kit A4 Austria 4 Fortata, doua circuite 2280 570
Dynasol 300 Belgia 4 Fortata, doua circuite 2604" 651
BWA470 plus Germania 6 Fortata, doua circuite 2982 497
Solami Israel 2,8 Naturald, un circuit 1737 620
INCOMAS Moldova 4 Naturala, un circuith 750 188

‘- inclusiv costul montarii
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— instalatii colective cu doud circuite, circulatie
fortatd, suprafata captatorului de 20 - 100 m?,
rezervor de acumulare de 2-10 t dotat cu
incilzitoare suplimentare ce consumd combusti-
bil traditional. Functioneazi pe durata intregului
an. Segmentul pietei de implementare - bii
comunale, scoli, gradinite, cantine, piscine.

Prezentim mai jos caracteristicile tehnice si costul
instalatiilor individuale i colective produse pe cale
industriald in diferite tiri (tab 3.3 si tab. 3.4).

Costul specific al instalatiei se raportd la un metru
patrat de captator instalat. Pentru instalatiile de
import costul mediu specific este de 530 $ SUA /
m?. Conform calculelor, o familie din 3-4 persoane
poate fi asigurata cu apa caldd de un captator solar
cu suprafata de cca 4 m?.,

Pentru cateva instalatii individuale si colective
selectate (tab. 3.3 si tab. 3.4) s-au calculat indicatorii
economici relevanti (tab. 3.5).

S-a acceptat ca durata de studiu e 20 de ani, rata de
actualizare — 10 %, cheltuielile de exploatare anuale
- 1% din costul instalatiei. Cursul de referinta al
valutei nationale a fost considerat 13 lei / 1$ SUA.
Volumul de energie termicd produs de instalagie
corespunde conditiilor meteorologice din Republica
Moldova si perioadei de functionare de la 15 martie
panila 15 octombrie. Agadar, indicatorii economici
prezentati (tab. 3.5) ne fac sd afirmim urmitoarele:

- Costul energiei termice produsd de o instalatie
solard este de 500-1500 lei / Gcal, adici este cu
mult mai mare decat costul actual de 233 lei platit

de consumator pentru o Gecal produsid la
centralele termice cu cogenerare amplasate in
oragele mari si care functioneazd pe consum de
gaze naturale, insi este comparabil cu costul de
1000 lei/Geal produsi cu un boiler electric cu
un volum de 100-150 litri - instalatie foarte
raspanditd la momentul actual 1n sectorul urban.

- Din punct de vedere economic, instalatiile solare
individuale si colective sunt mai avantajoase
pentru consumatorii de apd caldi din sectorul
rural, indeosebi pentru acei care nu au acces la
reteaua de gaze naturale. Pentru o instalatie
individuald destinati unei familii din 4 persoane
se poate obtine un beneficiu anual de 50, 150 st
225 $ SUA per capita comparativ cu situatia in
care in acest scop se utilizeazd respectiv cirbuni,
energie electricd sau gaze lichefiate [Energia
regenerabild; studiu de fezabilitate, Chisindu, 2002.].

d) instalatii solare pentru uscarea produselor
agricole si plantelor medicinale

Uscarea produselor agricole, una dintre cele mai vechi
tehnologii de conservare, este si cea mai raspanditd
in lume. Peste 2600 de uscitorii solare, din care 800
in tirile UE, cu o suprafatd de captare de peste 200
000 m?, functionau la mijlocul anilor *90 al secolului
XX 1n Europa de Vest si Centrald. Domeniile
principale unde se folosesc aceste instalagii sunt:
uscarea furajelor, a produselor cerealiere, fructelor si
legumelor, plantelor aromatice si medicinale. Dupd
modul de actiune a radiatiei solare asupra produselor
se deosebesc trei tipuri de instalatii solare: directe,
indirecte si combinate.

Tabelul 3.4. Caracteristicile tehnice si costul instalatiilor solare colective pentru producerea apei calde

Localitatea, tara Cagt:?gfzfjf . rezg/r(\)/loumltli, - fuzﬂccz% g:re Costusé Eatilatiei, Cosggl USKI?';:TQ
Conin o recreate 219 g dovaarote | 199700 637
ﬁﬂiﬁ?ﬁsﬁ??eeamama' 7 2 u':nogféi’it 35500 461
Gllar_nsybjerg, Danemarca. 560 16x50x1,6 Fortata, 27600 50
Piscina un circuit
Aropa T o s ; Fora,
Gradnia 22 2 Fortatd, 2750 125
Camere o dus 1o 25 Netuals, 2330 129
Cantha camere de dvs 8 08 Naturala, 1000 125
: il | e

*- inclusiv costul incalzitorului electric auxiliar si al sistemului de control automat
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Tabelul 3.5. Indicatori economici ai instalatiilor solare individuale si colective pentru incélzirea apei

Tipul instalatiei, Individuale Colective
o — fara KSH Incomas Goerlev Glamsbjerg Temriuk Varnest
Indicatori economici Franta Moldova Danemarca | Danemarca Rusia Moldova
Volumul de energie produs, MWh /an 2,25 1,8 43,1 252 9,9 3,6
Cheltuieli de calcul anuale, $SUA /an 230 95,6 4526,6 3519 350,6 118,7
Costul energiei $ SUA / kWh 0,102 0,053 0,105 0,014 0,035 0,033
termice, lei/Gcal 1545 802 1586 211 535 498

in instalatiile cu actiune directd razele solare
actioneaza nemijlocit asupra produsului. In aspect
constructiv ele prezintd o carcasi cu gritare (polite)
acoperitd cu material transparent, de obicei pelicula,
care asigura obtinerea efectului de serd si protectia
produsului de praf, ploaie, insecte. Instalagiile cu
actiune directd sunt simple si ieftine. Totodat, ele
prezintd un sir de dezavantaje cum ar fi: randament
scazut (0,15-0,20), productivitate specificd (kg/m?)
micd, imposibilitate de a controla si dirija procesul
(temperatura si viteza agentului de uscare),
deprecierea calititii unor produse 1n urma actiunii
directe a razelor solare etc.

Instalatiile cu actiune indirectd sunt acelea 1n care
are loc uscarea prin convectie cu ajutorul aerului
incilzit in prealabil in captatoarele solare. Principalul
lor avantaj rezidd in posibilitatea de a evita
degradarea calitdgii produselor prelucrate.

Instalatiile cu actiune combinati intrunesc
proprietdtile tehnologice ale instalatiilor cu actiune
directd si indirectd. Aceste instalatii prezintd nigte
constructii cu acoperis dublu cu functie de captator
solar 1n care are loc incilzirea aerului. Produsul
destinat uscirii se plaseazd 1n camera de uscare in
care aerul Incilzit este directionat printr-o conducta
de un ventilator. Aceste instalatii posedd un
randament si o productivitate superioard compara-
tiv cu cele cu actiune indirecta.

Majoritatea instalagiilor cu aceastd destinatie nu sunt
de fabricatie industriali. Ele sunt asamblate la locul
de destinatie, conform unor proiecte individuale.
Costurile specifice (§ SUA/m?) diferd de la caz la
caz si variazd de la 5 pand la 60 $ SUA/m’1n functie
de tipul instalagiei §i al materialelor utilizate. In
continuare sunt prezentate rezultatele calculelor
privind costurile a doud tipuri de instalatii solare:
prima - pentru uscarea fructelor si legumelor, tip -
combinati (carcasd din lemn, captator cu peliculd
transparentd); a doua - destinatd uscirii plantelor
medicinale, cu actiune indirectd, ventilare fortata,

captator in formi de acoperis dublu (ta4 3.6). In
ambele cazuri s-a admis rata de actualizare de 10%,
cheltuieli de exploatare anuale - 5% din costul initial.
Pelicula transparentd pentru prima uscitorie se
schimbd in fiecare an. S-a constatat cd pentru conditiile
meteorologice ale tarii noastre utilizarea uscitoriilor
solare este avantajoasd din punct de vedere economic.
Costul unei Geal de energie termici rezultatd in urma
conversiei energiei solare cu ajutorul acestor
tehnologii este de cateva ori mai mic decat costul unei
Geal obtinutd de la o instalatie care foloseste in aceste
scopuri motorina. In cazul utilizdrii tehnologiilor
la care 1n calitate de sursi de energie se foloseste
motorina, numai cota-parte a acesteia in pretul de
cost al unei Geal constituie 680 lei.

Tabelul 3.6. Indicatori tehnici si economici ai instalatiilor
solare pentru uscare

Indici Tipul instalatiei| compinats| Indirects
Suprafata captatorului, m?2 24 42
Randamentul, % 50 89
Energia termica produsa, MWh/an 10,2 13,8
Durata de studiu, ani 10 25
Durata de functionare, zile/an 150 180
Costul instalatiei, $ 410 1750
Cheltuieli de calcul anuale, $/an 99,7 280
Costul energiei termice, $/kWh (lei/Gcal)| 0,01(148) | 0,02(296)

e) instalatii solare pentru mica irigare
Notiunea de pompi solard a apirut pe la mijlocul
anilor ’70 ai secolului trecut. Indiferent de principiul
de functionare a pompei, notiunea se referd la
pompele care corespund cat mai mult particulari-
tatilor sursei de alimentare - modulului fotovoltaic
(PV) si caracterului variabil al radiagiei solare. O
pompi solard se deosebeste de una traditionald prin
urmdtoarele:

- La puteri mici ce nu depdsesc cativa zeci sau
cateva sute de watt, are un randament cu mult
mai mare.

~ Asigurd pomparea apei la indlfimea manometrica
totald (LM.T.), specificati la o variatie destul de
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mare (de aproximativ doud ori) a intensitatii
radiatiei solare.

- Poate fi pusd 1n migcare de la un modul PV cu o
putere maximald ce nu depiseste puterea de
absorbtie a pompei 1n regim nominal de 1,2-1,3
ori (0 caracteristicd importantd a acestei pompe
este faptul ca necesitd putere micd in momentul
actiondrii).

Dupi modul de exploatare, pompele solare se clasifici
in doud grupe mari: submersibile si de suprafata.
Pompele submersibile sunt exploatate sub nivelul
apel, asigurd pomparea din orice sursi de apd -
fantani, inclusiv arteziene, rauri, lacuri, bazine de
acumulare, rezervoare etc. Intrucat au capacitatea de
autoaspiratie de 5-7 m, pompele de suprafatd pot fi
folosite numai 1n cazul surselor de apa de suprafata:
rauri, lacuri, bazine de acumulare. Pompele solare
submersibile sunt mai scumpe de 2-3 ori decat cele
de suprafat. In prezent, din cele peste 70 de scheme
constructive de pompe cunoscute doar cateva se
utilizeaz3 ca pompe solare: volumetrice (cu piston,
elicoidale, cu diafragmd, cu piston si diafragmad) si
centrifugale. In tabelul ce urmeazi sunt prezentate
caracteristicile tehnice si costurile pompelor solare
volumetrice si centrifugale (tab 3.7).

Mentionim c3, deoarece pompele solare comerciali-
zate 1n prezent au o capacitate de pompare relativ mica,
se recomandd a folosi un rezervor in care si se
acumuleze apa. Astfel de tehnologii permit utilizarea
modulelor PV de putere mici. In consecintd, pot fi
reduse si costurile instalatiei 1n intregime. Indiferent
de modul de exploatare, pompele solare pot fi dotate
cu diferite tipuri de motoare: de curent continuu cu
magneti permanenti cu sau fird perii (in cazul al doilea

Tabelul 3.7. Caracteristici tehnice si costul pompelor solare

sistemul este dotat cu un bloc electronic de comutatie
care substituie ansamblul colector - perie si care
sporeste considerabil costurile), de curent alternativ,
de obicet, asincrone.

Pomparea apei, folosind energia solard, este consideratd
ca una dintre cele mai rispﬁndite tehnologii

Tehnologia solard de pompare a apei a atins un grad
inalt de dezvoltare tehnici si comerciali. In ultimii
zece ani au fost instalate peste 50 000 de sisteme solare
de pompare in tirile in curs de dezvoltare in scopul
alimentdrii cu api potabild a satelor neconectate la
retelele electrice publice si pentru mica irigare.

Conform unui studiu efectuat de Banca Mondiald
(World Bank Technical Paper nr. 168), pomparea
solard a apei pentru alimentarea consumatorilor care
nu au acces la retea este competitivd cu grupul
electrogen (motor cu ardere interna - generator) daca
cererea nu depiseste 800 m*/zi - rezultatul
inmultirii volumului de api la IM.T. De exemplu,
volumul pompat de apa este de 40 m’/zi, IM.T. -
20 m sau, respectlv, 20 m?3/zi, IM.T. - 40 m.
Pomparea solard in scopul micii irigiri este
competitiva cu grupul electrogen pe un segment
redus - suprafata irigatd nu va depisi 0,5-1,5 ha daca
folosim tehnologiile tradi;cionale sau 2-3 ha daca
utilizim irigarea prin picurare. In acest caz,
produsul volum - IM.T. nu va depdsi 450 m*/zi.

O instalagie solard pentru pomparea apei contine
trei componente distincte:

- modulul PV care asiguri conversia radiatiei solare
in energie electricd de curent continuu;

- convertorul de curent continuu in curent
continuu utilizat 1n cazul motoarelor de curent

: Caracteristici
Tip < i Cost,
pompa Producétor Particularitati de constructie Debit, I.M. T, | Tensiuneade| $ SUA
m3/h m operare, V
Solar Water Submersibila. Volumetrica cu 4 pistoane si
SWT-4 Technologies SUA | diafragma. Motor de curent continuu cu perii 045035 30-60 12-30 675
Sun 5226/ Fluxinos Submersibila. Volumetrica cu 2 pistoane si 0,85-0,6 8-75 24-48 1850
Rise 5230| Italia diafragma. Motor de curent continuu cu perii| 1,5-1,1 8-30 2150
SDS-128 Solarjack Submersibila. Volumetrica cu diafragma. | 0,5-0,35 0-35 12-30 571
SDS-228 SUA Motor de curent continuu cu perii 0,3-0,2 0-70 571
Solarjack Submersibila. Centrifugala. Motor de curent 1050-
SCS SUA continuu fra perii. Comands electronica 11-05 | 0-200 30-180 2000*
Grundfos Submersibila. Centrifugala. Motor de
SP3A-9 ; 9 - -
Germania curent alternativ 4,1- 2,2 10-30 3x220 1750
Sun 7230| Northern Arizona De suprafata. Centrifugala. Motor de 12-2,3 11-25 18-36 765
Centric | 7340 Wind & Sun, Inc. SUA |curent continuu cu perii. 17-30 18-36 820

95 Y

"in functie de debit i .M.T.




continuu sau al convertorului de curent continuu
in curent alternativ - In cazul motoarelor de
curent alternativ;

- pompa electrici submersibild sau de suprafata -
asigurd pomparea apel.

In tabelul 3.8 sunt prezentate rezultatele calculelor
costurilor unui m’ de ap3 pompat folosind diferite
instalatii solare 1n conditiile Republicii Moldova.
Pentru comparare se prezintd si costurile in cazul
variantelor alternative: extinderea retelei electrice
pe o distantd de 1 km sau utilizarea unui grup
electrogen.

Pentru toate variantele s-au admis urmdtorii indici:
LM.T=30 m; costul unui watt de putere PV este
de 4 $ SUA; costul elementelor auxiliare (cablaj,
suport modul) - 4 % din costul total al instalatiei;
numairul de ore de functionare pe durata de irigare
- 1200 h /an; pompa solard si convertorul se
renoveazd peste 10 ani; durata de studiu e de 20 de
ani; rata de actualizare — 10 %; rata inflatiei — 2 %;
cheltuieli de exploatare - 1 % din investitiile inigiale.

Se constati cd, in conditiile tirii noastre, costul unui
metru cub de apd pompat, folosind energia solara,
este cu mult mai mic decat in cazul extinderii retelei
electrice sau al utilizirii unui grup electrogen. Cele
mai mici costuri necesita instalatiile cu pompe de
suprafatd.

3.2.3. Energia biomasei

I. Potentialul disponibil

Principalii generatori de biomasd utilizabild 1n
scopuri energetice in Republica Moldova sunt
silvicultura, agricultura, sectorul zootehnic,

industria alimentard si gospodiria comunali a
sectorului locativ.

Bundoard, Agentia de Stat pentru Silviculturd
“Moldsilva” furnizeazi anual economiei nationale
intre 250-350 mii m® lemn de foc (tzb. 3.9), astfel
incat 60-70% din populatia rurald 1si procurd si
utilizeazd drept combustibil pentru incilzirea
locuintelor lemne de foc.

Tabelul 3.9. Cantitatea de resurse energetice primare
(lemne de foc) in perioada 1990-2000

Unit. de mas. | 1990 | 1995 | 1996 | 1997 |1998 (1999 | 2000
mii m3 253 | 283 | 352 | 355 | 344 | 298 | 287
mii t.c.c. 68 76 94 95 92 80 77

A . . o e o .
In contextul balantei energetice a tirii, padurile
reprezintd o sursd bioenergeticd regenerabild
deosebit de importants, fiind caracterizate prin:

- costuri relativ mici pentru regenerare;

- prezenta unor suprafete considerabile apte pentru
impaduriri (terenuri degradate, suprafete
amplasate sub linii electrice de 1naltd tensiune,
acostamentul ciilor de comunicatie etc.).

Unele aspecte ce tin de asigurarea populatiei cu
combustibil pentru foc sunt reflectate in Strategia
dezvoltirii durabile a sectorului forestier national,
aprobatd prin Hotdrdrea de Guvern nr.350-XV din
12 iulie anul 2001, care prevede crearea culturilor
silvice energetice. Principalele specii care pot fi
folosite in aceste scopuri sunt: salcamul, plopii
indigeni §i euroamericani, salcia si ste;arul rosu.
Toate aceste specii se caracterizeazi prin cresteri
rapide si substantiale in masi lemnoasd, cicluri de
productie relativ scurte (20-40 ani), astfel incat, la
sfarsitul unui ciclu, speciile respective pot sa atinga

Tabelul 3.8. Indicii tehnici si economici ai instalatiilor solare de pompare pentru mica irigare

3 o
Tipul instalatiei. VqumyI Suprafata Puterea_ . Costgl ‘ Costul 1 m°apa, $ SUA
Particularitati de constructie de3apa, irigata, ha modulului, | instalatiei, | Instalatie | Extinderea Grup
m>/an PV, We $ SUA solara  |retelei, 1 km| electrogen

OA150 System. SUA.Pompa
volumetricad submersibila. Motor 540 0,25-0,5 150 2075 0,57 2,61 0,85
de curent continuu cu perii.
Sunrise 5230.SUA.Pompa volumetrica
submersibila. Motor de curent continuu 1360 0,5-0,75 300 3737 0,45 1,74 0,68
cu perii.
Grundfos SP3A-9.Germania. Pompa
centrifugala submersibila. Motor de 2640 1-1,6 800 5470 0,30 0,87 0,51
curent alternativ
Suncentric 7340. SUA. Pompa centrifu-
gala de suprafata. Motor decurent 2736 1-1,5 1000 4968 0,26 0,87 0,51
continuu cu perii.

* Watt critic




volume de la 150 m’ (salcim), pana la 400 m’ (plop) la
hectar. Concomitent, 1n procesul aplicirii tdierilor de
ingrijire a plantatiilor date, se poate recolta in medie
pe an inci cca 1 m® masd lemnoasi la hectar sau 20-40
m’ pe parcursul ciclului. Din volumul respectiv lemnul
de lucru va constitui cca 15-40%. Pentru a spori
eficienta economicd, masa lemnoasd rezultatd din
ramuri si subarboret la aplicarea taierilor silvice poate
fi supusi tocdrii, eventual, brichetirii.

O altd importantd sursi de energie regenerabild 1n

Republica Moldova o constituie biomasa de aniﬁggegli(ap(;iéri Total agﬁgggog;ggve g;:?g:’n?ig':?
provenientd agricold, obtinutd in urma tiierilor de [ govine 394 83 311
ingrijire a livezilor si viilor, precum si cea obginutd sy vedll 2 38 231
sub forma3 de reziduuri vegetale in sectorul agricol: | Porcine 447 165 282
resturi vegetale de la cultivarea porumbului, florii- | Ovine si caprine 938 75 863
soarelui, tutunului, graului, orzului etc. Conform inclusivoil 830 75 755
estimdrilor specialistilor de la Ministerul Agricultu- | cabaline 71 16 55

rii si Industriei Alimentare, de la Universitatea | Paséri 12701 1651 11050

Agrari de Stat din Moldova, Universitatea Tehnicd
a Moldovei, Institutul de Energeticd al ASM si
Departamentul Analize Statistice §i Sociologie,
potentialul energetic al biomasei este impundtor
(tab. 3.10), insd urmeaz3 a fi valorificat mai eficient.

Alti mari generatori de biomasd sunt sectorul
zootehnic, industria alimentard si gospodiria
comunali din sectorul locativ. Din degseurile
organice provenite de la aceste surse (dejectiile
animaliere de la complexele zootehnice; deseuri
organice de la industria alimentard si industria de
prelucrare a pielii; deseurile solide menajere;
ndmolurile acumulate la statiile de epurare
comunale si industriale; apele reziduale industriale
cu continut ridicat de poluanti organici etc.) pot fi
obtinute cantitdti apreciabile de biogaz, recuperabile
prin procesele de bioconversie anaeroba [20-23].

Dejectii animaliere. Potentialul de generare a
biomasei in aceste sectoare depinde, in primul rand,
de factorii economici. Astfel, de exemplu,
potentialul de generare a dejectiilor animaliere 1n
sectorul zootehnic este determinat de efectivul de
animale si pasiri (tab 3.11), de calitatea ratiei
animalelor si pasarilor si respectiv, de productivita-
tea acestora.

Tabelul 3.11. Efectivul de animale si pasari la sfargitul
anului 2000, mii capete

Intructin Republica Moldova cantitatea de dejectii
(s.u. - substanta uscatd) de la vaci de lapte este egald
cu 10,6, de la porcine - cu 5,9 si de la giini oudtoare
- cu 12,9 kg/1000 kg animal viu in zi, iar cantitatea
de biogaz posibil de obtinut dintr-un kg de
substanta uscatd de la vaci - 260-280, porcine - 480
si pasiri 520 I/kg s.u. [24], calculul estimativ al
biogazului degajat la fermentarea anaerobd a
dejectiilor animaliere indicd volumele prezentate
mai jos (tab. 3.12).

Tinand cont de modul de crestere si intretinere a
ovinelor si cabalinelor, s-a considerat oportun ca
acestea si fie excluse din calcul. Asadar se presupune
ci in instalatiile anaerobe pot fi recuperate doar cca
67,09 mln. m’ de biogaz per an.

Tabelul 3.10. Potentialul estimativ al resurselor energetice primare de biomasa de provenienta agricold, perioada

1980-1999, mii t.c.e.

Tipul biomasei 1980 1985 1990 1995 1996 1997 1998 1999
Pomi si arbusti fructiferi 151,5 166,2 199,8 191,6 195,7 199,7 195,7 187,7
Vii 107,2 91,2 91,7 92,2 90,6 88,5 84,2 78,8
Grau 231,9 220,1 266,4 265,8 168,9 271,9 224,6 188,2
Orz 44,1 73,6 98,7 67,9 27,8 55,1 50,9 43,1
Porumb pentru boabe 185,6 149,3 118,7 121,7 132,5 230,2 166,1 152,9
Floarea-soarelui 59,7 47,2 47,3 38,2 51,9 32,9 37,4 53,6
Tutun 14,7 16,2 10,7 4,3 3,1 3,8 3,9 3,6
Total 794,7 763,8 833,2 781,8 660,5 882,1 762,8 707,9
Bilant national al resurselor energetice primare | 14308 17756 18225 5617 5334 5180 4521 2911
o g s veper | 5o | 43 | as | a9 | 124 | 170 | 169 | 200
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Tabelul 3.12. Potentialul estimativ de generare a biogazului din dejectiile animaliere

) o ) Cantitatea generata de biogaz
Animale si pasari Car%gfﬁ%%gizc;f::nigltcﬁjgaz n gospodariile individuale Tn gospodariile colective
mii m>/zi min. m¥an mii m’/zi min. m¥an
Bovine 3,28 306,00 111,69 81,67 29,81
Porcine 2,62 73,88 26,97 43,23 15,78
Pasari 6,21 171,55 62,62 25,63 9,36
Total - 551,43 201,27 150,53 54,95

Volumul util al fermentatoarelor cu mentinerea
regimului termic mezofil de fermentare poate fi
considerat evaluand productia medie de biogaz
egald cu 1 m*/m?’ fermentator 1n zi, ceea ce ar
insemna obtinerea a cca 45,16 mii m’ per zi.
Reiesind din aceste calcule, precum si din
efectivul complexelor zootehnice mari din tara,
s-a estimat ¢d numdrul optim de fermentatoare
de capacitate medie §i mare (volum wutil intre 100
s1 800 m’) utilizabile preponderent in gospodariile
agricole colective, este cca 90.

Namolurile provenite de le statiile de epurare.
In prezent 1n republicd functioneazi 38 statii de
epurare mecanico-biologicd. Drept consecintd a
crizei economice §i a contorizirii consumului de
apd capacitatea acestor statii s-a redus de aproape 2
ori. Insi cantitdtile de ndmol provenite din epurarea
apelor uzate, care au acum un grad de poluare mai
ridicat cu materii in suspensie, pot fi considerate
diminuate numai cu 1/3 fatd de anul 1995, cand
acestea constituiau cca 267 t substanti uscati/zi [25].
La debitul specific de biogaz egal cu 0,33 m*/kg
masd uscatd, se poate obtine cca 60 mii m’ biogaz
per zi sau cca 22 mln. m’ biogaz per an. Pentru
utilizarea eficientd a acestor capacitdfi ar putea fi
utilizate cca 40-60 metantancuri cu un volum util
al fermentatoarelor 1ntre 250-1500 m’.

Apele uzate industriale. Din aceasta categorie de
ape uzate fac parte, 1n temei, cele provenite de la
intreprinderile industriei alimentare: fabrici de
bauturi alcoolice §i sucuri, de conserve, de lapte, de
zahir etc. Luand in calcul faptul cd 1n anul 1995, la
stagiile de epurare ale combinatelor de zahir si
fabricilor de conserve din republicd, era posibild
numai fermentarea anaerobd a nimolurilor rezultate
din epurarea mecanico-biologici a apelor uzate,
cantitatea estimatd de biogaz constituia 121 mii m*/
z1 [25]. Tinand cont de situatia economici, in
prezent potentialul de recuperare a biogazului din
apele uzate industriale este de cca 14,7 mln. m® per

an. Pentru utilizarea eficient3 a acestuia, ar fi necesare
cca 40 de metantancuri cu un volum util al
fermentatoarelor intre 500-1000 m? fiecare.

Deseuri solide menajere. Conform datelor
statistice pe parcursul anului 1998 au fost colectate
centralizat si evacuate la depozite speciale cca 1300
mii m® degeuri, inclusiv 700 mii m? provenite din
mediul urban. Volumul deseurilor acumulate la
depozitele existente pani in prezent, conform
estimdrilor efectuate de inspectorii ecologi,
constituie cca 30 mln. m’. Intru-cat majoritatea
depozitelor de deseuri sunt neautorizate, fiind
exploatate cu abateri de la ceringele tehnologice,
acestea nu pot fi utilizate in scopul extragerii
metanului. Totodatd, 1n republicd existd depozite
de deseuri care sunt exploatate pe parcursul mai
multor ani si ar fi binevenitd examinarea posibilitigii
de recuperare a metanului. Deseurile acumulate in
municipiul Chigindu sunt evacuate la depozitul din
Tantireni, exploatat din 1991 pand in 2000 aici fiind
stocate cca 8 mln. m® deseuri. La randul siu,
depozitul de deseuri din municipiul Bilgi este
exploatat de aproape 30 de ani.

in prezent este de actualitate lansarea 1n republicd a
unui program de colectare separata si/sau sortare a
deseurilor menajere solide la sursd, 1n scopul
organizirii unei depozitiri centralizate si reciclarii
acestora. Ulterior, 1n conditii de exploatare optim3
a depozitelor existente si a celor nou create, se va
putea recupera anual cca 3 mln. m® biogaz per an.

O alti filierd de transformare a degeurilor menajere
solide (DMS) 1n biogaz este “Procesul Valorga”, ce
rezidd in fermentarea anaerobd a acestora in stare
umedi [26]. Dupi exemplul instalatiilor din Tilburg
(Olanda) si Amiens (Franta), pot fi tratate cca 700
mii de tone de deseuri menajere solide, care se
acumuleazi anual 1n mediul urban. Productia medie
specifici de biogaz in acest proces este de 99 Nm?/t
DMS, ceea ce se soldeazd cu maximum 69 mln. m?

1l
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biogaz per an. Din 1 m’de volum al fermentatoare-
lor se poate obtine anual cca 600 m® biogaz, fapt ce
duce la o cerere de capacitate utild a fermentatoarelor
egald cu 115 mii m’. La volumul util tip al unui
fermentator de 1500 m?, vor fi necesare cca 80
metantancuri.

I1. Tehnologii si instalatii de utilizare a biomasei

Utilizarea biomasei la producerea energiei
termice. Resursele energetice provenite din biomas3
(deseuri lemnoase, reziduuri agricole si deseuri
menajere solide) sunt utilizate, indeosebi de citre
micii consumatori de energie termicd. In acest scop
sunt exploatate instalatiile de generare a energiei
termice de putere mica. Acestea functioneazd atat
pe consum de biomasi, cat si in combinatie cu alti
combustibili fosili (gaze naturale, cirbuni si - in
cazuri mai rarve - combustibili lichizi). Cele mai
simple instalatii de generare a energiei termice sunt
reprezentate de sobele existente in casele din zonele
rurale. Consumatorii mai mari din sectorul locativ
st industrial utilizeaz3 in acest scop si instalatii
constituite din motor termic i cazan recuperator,
care produce atat abur tehnologic pentru consum
industrial, cat si apa caldd menajeri si de termoficare
pentru consum in sectorul locativ. In calitate de
motoare termice la puteri mai mari de 1 MW se
utilizeazd de obicei turbinele cu gaze, iar la puteri
mai mici — motoare cu ardere internd, In majoritatea
cazurilor, de tip Diesel. De reguld degeurile menajere
sunt arse in cazanele de api fierbinte ale centralelor
termice mici, mai recent insd, in acest scop se
utilizeazi si centralele electrotermice. Randamentul
cazanelor utilizate la centralele pe consum de lemne,
deseuri lemnoase, reziduuri agricole si deseuri
menajere solide, precum si 1n combinatie cu alte
tipuri de combustibili fosili este de cca 75-92 %.

Utilizarea deseurilor de naturi organici la
obtinerea biogazului prin fermentarea anaeroba.
Tehnologia de producere a biogazului din degeurile
de naturi organici constd in dezvoltarea 1n conditii
special create, 1n rezervoare ermetice denumite
bazine de fermentare (metantancuri) a unor
populatii mixte de microorganisme, predominand
bacteriile anaerobe, alimentate cu substantele
organice care se gasesc in deseurile respective.

Produsul gazos al proceselor metabolice, cunoscut
sub denumirea de gaz de fermentare sau biogaz,
este alcituit, 1n principal, din gaz metan (CH,) si

!||||h|;_

bioxid de carbon (CO,), la care se adaugi cantitati
mai mici din alte gaze ca hidrogenul (H,),
hidrogenul sulfurat (H.S), amoniu (NH,) etc. Existi
doud modalitdti de recuperare a biogazului din
deseurile de naturi organica:

- tratarea deseurilor la locul stocirii/producerii
lor - in instalatii mici sau individuale;

- tratarea centralizatd a acestora 1n instalatii de
capacitate mare.

a) Fermentarea anaerobd a dejectiilor animaliere.
Instalatiile existente sunt clasificate 1n felul
urmator:

- individuale de capacitate mici si medie;
- individuale de capacitate mare;

- colective cu colectarea dejectiilor de la
fermierii individuali.

Pand in anii ‘80 ai secolului trecut In majoritatea
instalatgiilor individuale biogazul generat era
folosit numai pentru incilzire. La ora actuali, in
majoritatea cazurilor biogazul este utilizat in
instalatiile de cogenerare pentru producerea
electricitdtii, cu recuperarea caldurii ca produs
secundar, pentru incilzirea locuingelor sau a apei.
Biogazul este stocat in rezervoare cu capacitatea
de 60 - 100 m’.

Majoritatea covarsitoare a instalatiilor individuale
de capacitate micd si medie sunt construite
conform unor proiecte individuale. O instalatie
tip de fermentare a dejectiilor de la 100 de vaci
(Germania) costd 1n jur de 100 mii -120 mii $
SUA. In Germania constructia acestui tip de
instalatii este subventionatd in proportie de 20-
25%. In aceasti tard electricitatea obtinuti din
biogaz se poate vinde la un pret de 0,10 $ SUA
per kWh. In plus, biogazul cogenerat asigura un
venit anual de 2 mii $§ SUA din recuperarea
caldurii [21].

La instalatiile colective de biogaz se utilizeaza
dejectiile animaliere colectate de la fermieri.
Primele astfel de instalagii au inceput si fie
exploatate in 1985. Aceste instalatii sunt utilizate
pe larg in Danemarca. Agentia Danezi de Energie
a inigiat 1n acest scop un program special pentru
construirea instalatiilor centralizate de biogaz.
Biogazul din majoritatea instalagiilor este
cogenerat, cildura recuperatd fiind livratd in
reteaua municipald de incilzire. Parametrii de



functionare a celor mai reprezentative instalagii
colective din Danemarca sunt prezentati mai jos
(tab. 3.13).

Energia produsi de 1 m® biogaz in Danemarca
costd 0,28 $ SUA, iar cand gazul este convertit in
cilduri si electricitate costul ei se ridicd 1a 0,42 $
SUA. Pentru transportul dejectiilor si colectarea
lor sunt necesare 35-50% din cheltuielile totale
de exploatare. Pentru a fi echilibrate din punct
de vedere economic, primele instalatii colective
au necesitat subsidii substantiale (30-40%), cele
noi fiind subventionate 1n volum de 20%.

b) Fermentarea anaerobid a apelor uzate si
namolurilor din statiile de epurare. Actual-
mente, pentru epurarea apelor uzate industriale
care contin poluanti organici biodegradabili, in
scopul neutralizirii acestora se aplicd procedee
biologice aerobe, destul de costisitoare din cauza
consumului mare de energie electricd pentru
asigurarea conditiilor aerobe de dezvoltare a
microorganismelor. La fermentarea aerobd a
apelor uzate se produc cantititi importante de
namol biologic, 1n care sunt transformate de la
30 pani la 50% din substanta organicd eliminata
din apele uzate si care necesiti o tratare ulterioard,
de asemenea, costisitoare [23].

In comparatie cu tehnologia traditionald de tratare
aerobd a apelor uzate, la epurarea anaerobi se
consumd mai putind energle pentru menginerea
regimului termic 1n bazinele de fermentare si se
produce mai putind biomasd 1n formd de nimol
secundar. In acest caz, cca 4% din substanta
organicd supusd descompunerii biologice se
transformd 1n nimol secundar. Fermentarea
anaerobd este 1nsotitd de degajarea de biogaz, care
ulterior poate fi utilizat 1n calitate de combustibil

[27]. Acest proces prezintd un interes deosebit nu
numai ca sursd de energie regenerabild, ci §i ca
mijloc de prevenire a poludrii mediului ambiant.

in prezent, fermentarea anaerobi este utilizatd
cu precddere pentru stabilizarea substantei
organice pe care o contin niamolurile statiilor de
epurare a apelor uzate ale localitdgilor, 1n
metantancuri, cu utilizarea microflorei suspenda-
te [29]. Aceeasi tehnologie este aplicatd frecvent
si pentru epurarea anaerobd a apelor uzate
menajere si industriale, desi la separarea
microflorei suspendate pentru reciclare adesea
apar dificultiti [23, 29]. In ultimul timp, au aparut
si alte tehnologii cu utilizarea microflorei fixate
[29-32], aplicate pe larg la tratarea apelor reziduale
industriale cu conginut 1nalt de poluanti organici
biodegradabili, cum ar fi cele din industria
alimentard, zootehnie, pielirie etc. Astfel, este
asiguratd o eficientd a elimindrii substantgei
organice biodegradabile in proportie de 65 - 86%
la timpul de retentie de la 0,2 pani la 3 zile s in
regim criofil de fermentare (20°C).

Epurarea apelor uzate duce la retinerea si formarea
unor cantitati importante de nimoluri ce
inglobeazd atat impuritigile conginute 1n apele
brute, cat si cele formate 1n procesele de epurare.
Aceste nimoluri sunt tratate anaerob 1n metantan-
curi la stagiile de epurare a apelor uzate origenesti
si industriale. Metantancurile sunt niste bazine
ermetice de fermentare, care functioneazi in
regim termic mezofil (~35°C) sau termofil
(~55°C), fiind dotate cu instalatii de amestec,
de incilzire si de captare a biogazului, utilizat
ulterior 1n calitate de combustibil in centralele
termice proprii sau centralizate [22, 28]. De
obicei, cantitatea de biogaz degajatd asigura si

Tabelul 3.13. Parametrii de functionare a 10 instalatii colective din Danemarca [21]

Volumul fermenta- Dejectii Reziduuri Regimul termic Durata Productia Utilizarea
toarelor, m¥/zi animaliere, % organice, % |de fermentare, C'| fermentarii,zile | de biogaz, ‘mPzi biogazului
27 86 14 37 28 900 Tncélzire
37 75 25 44 15 1200 Furnizat in retea

44 63 37 37 34 4400 Cogenerare
53 70 30 35 29 3100 Cogenerare
58 73 27 56 15 4500 Cogenerare
132 70 30 52 16 7100 Cogenerare
152 77 23 37 21 7100 Cogenerare
385 67 33 37 20 11400 Cogenerare
402 84 16 53 12 11800 Cogenerare
453 79 21 52 17 14800 Cogenerare
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necesitdtile proprii ale metantancurilor pentru
mentinerea regimului termic de fermentare a
ndmolurilor.

¢) Fermentarea anaerobi a degeurilor solide
menajere. Dintre tehnologiile de fermentare
anaerobd a degeurilor menajere solide pot fi
mentionate fermentarea 1n stare umeda (diluarea
reziduurilor cu apa pani la o umiditate de cca 90%)
st depozitarea deseurilor cu extragerea ulterioard a
biogazului prin utilizarea sondelor dupi o perioada
de pastrare de aproximativ 20 de ani.

Potentialul de generare a metanului de citre
depozitele de deseuri menajere poate varia intre
62 si 125 m*/tond de substanti uscati. Din
cantitatea de biogaz acumulatd 1n aceste depozite
pot fi recuperate de la 50 pand la 90% de biogaz
in functie de mai multi factori, inclusiv distanta
dintre sonde §i adincimea lor, precum si
permeabilitatea stratului de acoperire a depozitu-
lui [22]. Astfel, pe durata unui interval de la 20 1a
40 ani de stocare, din depozitele exploatate de
deseuri menajere solide, se vor putea extrage prin
sonde 2,5-12,5 m?/tona de substanta uscati per an.

Tehnologia de fermentare a degeurilor solide
menajere 1n stare umedd, cunoscutd in Europa
de Vest sub denumirea de ”Valorga process”, este
utilizatid indeosebi 1n Olanda si Franta. Una
dintre cele mai reprezentative instalatii (Tilburg,
Olanda) (fig.3.7) este 1n functiune din 1994.

Abur: 1500 t

!

Instalatia de
fermentare a
deseurilor solide

Biogaz: 4000000 Nm?3
Deseuri solide (5000 t)

menajere 52000 t

Condensat: 200 t

Compost: 33000 t
Exces de apa: 13500 t

Figura 3.7. Bilantul material anual al instalatiei din

Tilburg [26]
La respectiva instalagie sunt supuse fermentdrii
deseuri menajere solide cu un continut de
substanta uscatd de 40-51%, din care substanta
organici constituie 36-60%, iar particulele inerte
(> 0,5 mm) - cca 5-11% din substanta uscata.
Componentele principale ale deseurilor menajere
solide sunt resturile menajere (38%) si reziduurile
de gridina (62%).
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4.1. Sectorul electroenergetic

In toate tirile lumii, sectorul de producere a
energiei electrice §i termice constituie una dintre
cele mai importante surse de emisii de gaze cu
efect de sera.

Volumul emisiilor de noxe in general si in particular
de GES provenite din sectorul electroenergetic
depinde de:

1. Consumul de energie al trii, care la randul siu
este 1n functie de:

- nivelul activititii economice si eficienta acesteia,
caracterizatd prin cantitatea de energie consumatd
pentru producerea unei unititi monetare de
valoare addugati (intensitatea energetica);

- mobilitatea populagiei, modurile de transport
utilizate (feroviar, auto etc.) si consumul specific
de combustibil al acestora (kJ/pasager-km);

- volumul transportului de mirfuri, tipurile de
transport utilizate (feroviar, auto etc.) si
consumul specific de combustibil al acestora (k]/
t'krn);

- consumul de resurse energetice pentru incilzirea
spatiului locativ, apei calde, prepararea hranei,
utilizarea echipamentelor electrocasnice,
electronice si de climatizare.

2. Modul de acoperire a consumului de energie
electricd: prin import sau/si prin construirea de
centrale electrice proprii.

3. Tehnologiile utilizate pentru producerea energiei
electrice si termice, randamentul lor si combu-
stibilii folositi.

Printre mijloacele posibile de diminuare a acestor
emisii retehnologizarea instalatiilor utilizatoare de
combustibili fosili reprezintd una dintre cele mai
eficiente misuri. S-ar pdrea cd problema este clard
si ci rimane doar de efectuat retehnologizarea. In
realitate, atingerea obiectivului de reducere a
impactului negativ asupra mediului e ingreunat de
multe dificultiti.in primul rand, resursele
disponibile pentru acest capitol sunt limitate. De
aceea, retehnologizirile trebuie aplicate doar acolo
unde efectul de pe urma valorificirii mijloacelor
financiare va fi cel mai Inalt.

Retehnologizarea sistemului energetic are doud
componente:

1. Retehnologizarea instalatiilor existente, cu
urmitoarele efecte:

- Prelungirea duratei de viata.
- Cresterea puteril unitare.

— Trecerea de la un combustibil cu un continut
sporit de carbon la altul cu un continut mai
redus, de exemplu: de la cirbune la gaze naturale.

- Cresterea randamentului.
- Atenuarea emisiilor de GES.

A . . . .

2. Inlocuirea centralelor ajunse la sfarsitul duratei
normate de viatd cu altele, noi, bazate pe
tehnologii moderne.

Pornind de la esenta acestor componente, problema

diminudrii efectului de serd prin intermediul

retehnologizirii poate fi abordatd de pe doud
pozitii:

1. instalatiile existente se analizeaza fiecare separat
din punctul de vedere al reabilitirii acestora;
bunioard, cele aproximativ 300 de centrale
termice din tard ar putea fi examinate fiecare in
parte cu scopul de a determina oportunitatea s
eficienta lucririlor de reabilitare pentru reducerea
volumului de substante nocive emise in mediul
inconjurdtor;

2. dezvoltarea surselor de energie electrica (reabilita-
rea si constructia centralelor noi) se analizeazi in
complexitatea acoperirii cererii de produs finit,
pentru care ele servesc In ansamblul economiei
nationale; ca exemplu elocvent poate servi
examinarea dezvoltirii surselor de energie
electrici, avand ca centrale-candidat atat instalatii
existente, cat si centrale-candidat noi; s-ar putea
intampla ca reabilitarea centralelor existente sa
nu reziste din punct de vedere economic in fata
noilor centrale, iar dacd se prezintd competitive,
volumul de emisii nocive la centralele reabilitate
se va deosebi cu certitudine de volumul emis in
cazul 1n care centrala ce urmeaza si fie reabilitatd
este examinata izolat de celelalte centrale electrice-
candidat noi.

Este evident cid ambele abordiri sunt juste si cd
trebuie aplicate selectiv, in functie de fiecare caz
concret. Dar, oricum, toate tehnologiile existente
valabile pentru reabilitare urmeazi si treacd neaparat
printr-un proces de selectare prealabild, inainte ca
ele si fie examinate mai profund 1n vederea realizirii
retehnologizirilor ca atare. Aceastd selectare este
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necesard din cauza numarului mare de tehnologii-
candidat pentru reabilitare. Evaluarea detaliatd a
fiecireia dintre acestea ar fi costisitoare, Intrucat ar
fi nevoie de prea multe resurse financiare, de munca
sl timp.

In vederea efectuirii unei selectiri prealabile e
important, bineineles, si se stabileascd criteriile
dupi care alegerea respectivi va fi executati. In
primul rand, trebuie alese ramurile unde ponderea
emisiilor cu efect de serd este mai mare. In Republica
Moldova acestea sunt:

a) sectorul de producere a energiei electrice si
termice: centralele electrice, centralele termice;

b) sectorul transport: auto, feroviar, aviatic, naval;
¢) sectorul industrial: tehnologiile industriale etc.

Criteriile ulterioare dupi care se va face prima
alegere a tehnologiilor-candidat pentru retehnologi-
zare ar trebui si cuprindi: vechimea instalatiei,
posibilitatea retehnologizirii, tipul de combustibil
utilizat, regimul de functionare a instalagiei (in
prezent si pe viitor), volumul emisiilor de GES 1n
comparatie cu alte instalatii, gradul de raspandire a
instalatiei pentru omologarea efectului, viabilitatea
intreprinderii care detine instalatia, viabilitatea
functiondrii ulterioare a instalagiei, amplasarea
instalatiei si locul ei 1n dezvoltarea surselor de
energie, strategia energeticd generald a tdrii etc.

Daci pentru retehnologizarea surselor de energie
termicd se va utiliza cu precidere procedeul evaludrii
separate a fiecirei surse, In cazul centralelor electrice
examinarea procesului de retehnologizare a acestora
se va produce in majoritatea cazurilor de pe pozitia
functionirii lor in sistem.

4.1.1. Variante posibile de acoperire
a cererii de energie electrica

Pentru identificarea unor variante posibile de
acoperire a cererii de energie electricd a fost efectuat
un studiu integrat consacrat analizei si identificdrii
variantelor optime de dezvoltare a sectorului
electroenergetic pentru perioada 2000-2030. In
cadrul studiului dat au fost luati in consideratie
factori economici, politici, strategici si de altd naturd
care ar putea influenta acest proces. Din aceste
ratiuni, in procesul de identificare a prospectiunilor
de dezvoltare a sistemului energetic al Republicii
Moldova, capabil si acoperire cererea de energie
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electricd pentru perioada 2000-2030, au fost luate
in calcul urmaitoarele aspecte:

- Resursele energetice ale tirii sunt foarte limitate,
motiv, din care acoperirea cererii de energie
electricd si termicd se Infiptuieste fie cu capacitipi
de generare proprii care functioneazi cu
combustibil din import, fie prin import direct
de energie electricd. Sursa principald a importu-
lui de combustibil si de energie electricd sunt
tarile din CSI (Comunitatea Statelor Indepen-
dente), in special, Rusia §i Ucraina. Pe viitor,
Republica Moldova intentioneazi si diversifice
sursele de energie din ratiuni de ordin strategic
si de securitate energetica.

- Inigial, sistemul electroenergetic al Republicii
Moldova a fost gandit si functioneze intercone-
ctat cu sistemele energetice ale tdrilor din CSI,
indeosebi cu cel al Ucrainei, cu care este legat
prin numeroase linii de interconexiune. Din
aceste considerente, la momentul actual
respectivul sistem are doar cateva puncte de
interconexiune cu capacitate redusi cu Romania
si Bulgaria si, implicit, cu sistemele similare din
Europa.

- Capacitdgile de producere ale sistemului
electroenergetic sunt la limita duratei normate
de viatd si au randamente reduse, corespunzi-
toare tehnologiilor momentului cand au fost
construite.

Tinand cont de aceste particularitii, in perioada
1998-2000, Institutul de Energeticd al Academiei
de Stiinte a Republicii Moldova cu asistenta tehnica
a Agentiei Internationale pentru Energia Atomica
(AIEA), a efectuat un studiu [1] consacrat
identificirii posibilititilor de acoperire a cererii de
energie electricd a trii pe duratd lungd. Acest studiu
este considerat la momentul actual a fi unul din
cele mai ample si mai veridice aprecieri a domeniu-
lui dat. Din aceste considerente el a fost utilizat si
in cadrul prezentei lucriri, fiind reactualizat pentru
conditiile anului 2001. Evaluirile actualizate au fost
efectuate cu ajutorul pachetului de modele
computerizate de calcul ENPEP (Energy and Power
Evaluation Program), elaborat de Laboratorul
National Argone (SUA) si AIEA [2]. Prognoza
cererii de energie electricd a tdrii pe termen lung
(2000-2025) a fost realizatd cu ajutorul modelului
MAED (Model for Analysis of the Energy



Demand) [3] al acestui pachet, iar aprecierea
variantei optime de acoperire a cererii de energie
electricd, cu ajutorul modelului WASP (Wien
Automatic System Planning) [4]. In cadrul acestui
studiu, pentru identificarea posibilititilor de acoperire
a cererii de energie electricd pentru perioada 2000-
2030 (caseta 4.1) au fost luati in calcul indicii de
dezvoltare socio-economici a tdrii, analizandu-se noui
posibile variante de dezvoltare a sistemului energetic.

Conform aprecierilor efectuate cu ajutorul
modelului WASP, din cele noui variante incluse in
calcul numai trei au fost identificate ca posibile
pentru implementare in practicd, fiind considerate
drept variante care asigurd o dezvoltare durabild a
sistemului energetic. Variantele identificate sunt:

Varianta 1, denumiti generic “Import”, care
presupune:

- retehnologizarea unor centrale existente (fird
construirea capacitdtilor noi de producere);

- importul prin liniile de interconexiune existente
si linii noi, care urmeaza a fi construite.

Varianta 2, denumitd “Autobalantd’.

- retehnologizarea unor centrale existente;

- construirea de capacitdti, bazate pe turbine cu
gaze si grupuri cu ciclu combinat pe gaze
naturale;

- ritm descrescand al importului de energie
electrici;

- participarea la finalizarea grupului U2 de la CNE
Cernavodi (Romania) cu o trangd de 200 MW
(dups 2008).

Varianta 3, denumitd “Dezvoltare fird conditii
impuse”, constituie o optiune intermediard, bazatd
pe urmatoarele principii:

- retehnologizarea unor centrale existente;

- construirea de capacitdti bazate pe turbine cu
gaze si grupuri cu ciclu combinat de diverse
putert;

Tabelul 4.1. Reabilitari posibile ale unor centrale

Caseta 4.1. Date de baza utilizate in studiul
“Evaluarea sistemului electroenergetic al
Republicii Moldova utilizand modelul MAED si
WASP”

— Anul de baza: 2000;
— Perioada de planificare: 2000-2025;
— Perioada de studiu: 2000-2030;

— Caracteristicile tehnico-economice ale sistemului energetic
actual;

— Prognoza cererii de energie electrica actualizata, utilizandu-se
rezultatele studiului MAED efectuat in 1998;

— Grupuri candidate noi de energie electrica, precum si surse
existente ce urmeaza a fi reabilitate, inclusiv centrale termice
prevazute a fi transformate in centrale electrice de termoficare;

— Pretul combustibililor pe piata internationala actualizat la nivelul
anului 2000;

— Import de energie electrica, inclusiv contractele de import
existente.

- import de energie electrica in conditii economice
convenabile prin liniile de interconexiune
existente i prin unele noi;

- participarea la finalizarea grupului U2-CNE
Cernavodi cu o trangd de 200 MW (dupa 2008).

Tinand cont de situatia actuald a sectorului energetic
(durata exploatdrii utilajului, starea tehnica si
randamentul lui), din punct de vedere economic s-
a considerat oportuni reabilitarea unui numair
limitat de centrale existente. Astfel, in cadrul
actualului studiu s-a luat in calcul instalarea unor
turbine cu gaze la centralele termice Muncesti si
Sud, extensiunea CET-Nord Bilti st CET-1 Chisinidu
(tab. 4.1). Participarea Republicii Moldova la
instalarea grupului U2 a CNE Cernavodi (Romania)
a fost luatd in consideratie, deoarece problema in
cauzi era supusd discutiei la data elaboririi studiului.

Pe parcursul duratei de studiu a fost previzuta si
luatd in calcul instalarea unor noi grupuri de generare
a energiei electrice, cu scopul de a inlocui grupurile
casate (dupd depdsirea “duratei normative de viata”)
si pentru instalarea noilor puteri. Aceste grupuri
sunt reprezentate prin turbine cu gaze de diferite
puteri unitare (51-115 MW), provenite de la diversi
constructori, (Rolls-Royce, Westinghouse Electric

Centrala Indici| |nvestitii specifice, $SUA / kW Putere, MW Cost unitar*, $/MWh Nr. maxim de grupuri
ITG la CT Muncesti 453 6 27,50 1
Extensiune CET-1 851 12 46,05 4
Extensiune CET-Nord 661 10 45,40 3
ITGla CT Sud 411 20 34,97 3
ITG noua la Balti 400 37 35,69 2

* - Cost unitar nivelat pe durata de viata, calculat la sarcina maxima a grupului si fara a lua n considerare configuratia curbei de sarcin
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si ABB) cu diverse caracteristici tehnice si
economice. Totodatd, a fost prognozatd instalarea
grupurilor cu ciclu combinat cu puteri unitare
cuprinse intre 111-238 MW, produse de firmele
Stewart/Stivenson, Westinghouse Electric si Siemens
si avand, de asemenea, diferite caracteristici tehnice
si economice (tab. 4.2).

Tntrucat ponderea economic justificatd a importului
de energie electrici depinde de pretul acesteia, au fost
luate 1n calcul urmaitoarele variante de preguri: 35,
40 si 50 $ SUA/MWh. Necesarul de import al
energiei electrice a fost evaluat 1n ansamblu cu
optiunile de retehnologizare a unor instalatii existente
st de punere in functiune a unor grupuri noi.

Posibilitagile de import al energiei electrice prin
liniile de interconexiune din vestul si sud-vestul
Republicii Moldova in prezent sunt limitate si in
viitor vor fi strans legate de programul de extindere
citre est a UCTE (Union pour la coordination du
transport de Ielectricité). Dupd admiterea Romaniei
si Bulgariei in UCTE, Republica Moldova va putea
importa energie electricd din tdrile-membre ale
acestei uniuni prin realizarea uneia dintre urmitoare-
le solutii tehnice:

- alimentare sincrond a unor zone din Republica
Moldova prin liniile de interconexiune cu
sistemele electroenergetice ale Romaniei si
Bulgaries;

- alimentare asincrond prin statia “spate-n-spate”
ce ar putea {1 instalatd la Isaccea (Romania).

Din aceste considerente, 1n variantele 1 si 3, 1n care
importul de energie ar putea avea o pondere
considerabild, s-au prognozat investitii de circa 100
mln. $ SUA 1n urmitoarele scopuri:

- Intdrirea retelei interne pe directia Vulcinesti-
Chisindu. Aceasta ar permite tranzitul citre zona
Chisindu a energiei electrice importate din

Tabelul 4.2. Grupuri noi de candidati in sistemul energetic

Caseta 4.2. Indici luati in consideratie in variante-
le de dezvoltare a sectorului electroenergetic

— Costul minim total actualizat al sistemului electroenergetic.
— Rezerva de putere in limitele 10 — 40%.
— Rata de actualizare -10% anual.

— Prognoza cererii de energie si putere calculata, reiesind din
prognozele de dezvoltare socio-economica a Republicii Moldova,
n conditiile unei evolutii prestabilite a importului de energie.

— Realizarea planurilor de casari a centralelor proprii existente si

constructia de linii de interconexiune cu sistemele energetice
vecine Republicii Moldova.

Romania si/sau Bulgaria sau din alte sisteme
electroenergetice membre ale UCTE prin statia
“spate-n-spate” Isaccea si linia 400 kV Isaccea-
Vulcinesti. In acest scop, citre anul 2005 vor fi
necesare investitii in mirime de 62,5 mln. $ SUA;

- construirea unei linii de interconexiune de 400
kV cu Romania care si fie operationali atunci
cand sistemul electroenergetic al Republicii
Moldova va putea functiona in paralel cu sistemele
UCTE (37,5 mln. $ SUA citre anul 2010).

Dupi aprecierea cdilor de acoperire a cererii de
energie electricd s-a efectuat un calcul, care a avut ca
scop identificarea wvariantei optime. Studiul dat a
fost realizat cu ajutorul modelului WASP (Wien
Automatic System Planning). In acest scop toate cele
trei variante au fost evaluate din punct de vedere
economic conform criteriului “cheltuieli (costuri)
totale actualizate minime” (caseta 4.2).

Referitor la variantele studiate, din acest studiu pot
fi desprinse urmatoarele concluzii:

Pentru variante:

Varianta 1, “Import” - presupune acoperirea cererii
de energie electricd prioritar din contul energiei de
import (fig. 4.1). Ea se realizeazd prin importul
actual din Ucraina, Rusia, Romania si livririle de
la CTE Moldoveneascd, lirgind posibilitagile de

Indici

Grupuri Investitii specifice, § SUA/kWi Putere, MW Randament net, % | Cost unitar*, $ SUA/ MWh
ITG Rolls-Royce** 562 51 41,6 32,23
ITG Westinghouse Electric** 430 86 36,6 33,43
ITG ABB** 340 115,5 34,9 33,44
ITGA Stewart&Stivenson** 888 111 53,3 32,95
ITGA Westinghouse Electric 576 179 51,9 29,59
ITGA Siemens** 575 238 52,1 29,53

* - Cost unitar nivelat pe durata de viata, calculat la sarcina maxima a grupului i fara a lua in considerare configuratia curbei de sarcina;
** - Denumirea firmei producatoare este prezentata pentru exemplificare. Pentru retehnologizare se pot utiliza instalatii similare ale

oricarei alte firme.
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Figura 4.1. Ponderea diferitelor surse in acoperirea
cererii de energie electrica pentru varianta 1 “Import”

import prin liniile de interconexiune existente si
prin altele, noi; reabilitarea unor centrale existente,
fard construirea unor capacititi de producere;
producerii locale de energie 1i revine un rol mai
redus, 1n special dupa anul 2015.

Varianta 2, “Autobalanti”, presupune acoperirea
cererii de energie electricd prin intermediul
producerii acesteia la nivel national §i prin import,
dandu-se prioritate dezvoltirii surselor locale
(acoperirea cererii de energie citre anul 2012 s-ar
produce doar din sursele proprii de energie) (fig. 4.2).
Aceastd variantd se realizeazi prin construirea de
centrale proprii, inclusiv de capacitdti noi inzestrate
cu instalatii de turbine cu gaze (ITG) si grupuri cu
ciclu combinat pe gaze naturale (ITGA) de diverse
puteri, precum si prin reutilarea unor centrale
existente (caseta 4.3). Este important a mentiona
aici faptul c3, pentru acest scenariu, intregul volum
de combustibil necesar pentru producerea energiei
electrice, in principal gaze naturale, va fi importat
in continuare dintr-o singuri sursi. Importul are
un ritm descrescitor comparativ cu varianta
“Dezvoltare fard conditii impuse”.
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Figura 4.2. Acoperirea cererii de energie electrica
pentru varianta 2, “Autobalanta”

Caseta 4.3. Solutii de acoperire a cererii de
energie electrica luate in consideratie in variante-
le de dezvoltare a sectorului electroenergetic

— Retehnologizarea centralelor existente:
a) Instalarea de turbine cu gaze la CT Muncesti si CT Sud.
b) Instalarea unor turbine cu gaze la CET Balti.

— Instalarea unor combinatii de turbine cu gaze de 51 MW, inclusiv
a grupurilor cu ciclu combinat de 179 MW.
— Participarea la finalizarea grupului U2 de la CNE Cernavoda cu

o tranga de 200 MW (in cazul in care investitiile nu ar depasi
1500$ SUA/KW).

Varianta 3, “Dezvoltare fird conditii impuse” - se
realizeaz3 prin acoperirea cererii de energie electricd
prin libera concurentd dintre importul de energie
si producerea ei de citre sursele proprii (fig.4.3)
(s-a luat in consideratie de asemenea optiunea,
potrivit cdreia o parte considerabild de energie ar
putea fi importatd si din vest, astfel asigurindu-se
0 securitate energeticd mai mare). Aceastd varianta
se realizeazd prin reutilarea unor centrale existente;
prin construirea de capacitdti dotate cu instalatii
de turbine cu gaze (ITG) si grupuri cu ciclu
combinat pe gaze naturale (ITGA) de diverse puteri
(caseta 4.3).
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Figura 4.3. Acoperirea cererii de energie electrica
pentru varianta 3 “Dezvoltare fara conditii impuse”

Pentru indicii tehnici si economici ai variantelor:

a) “cheltuieli totale actualizate”:
Se observi ci:

- Varianta 3, “Dezvoltare fard conditii impuse”,
presupune cel mai redus cost total actualizat pe
toatd perioada de studiu. Dupi cum au aritat
calculele, aceasti evolutie se pastreazd indiferent
de prognoza pretului la energia electrica
importatd (tab. 4.3).

- Varianta 2, “Autobalanti”, implicd un cost total

actualizat mai mare decit 1n cazul variantei a ﬂmw
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Tabelul 4.3. Cheltuielele totale actualizat pentru
perioada 2000-2025, min. $ SUA

) Pretul energiei electrice importate
Varianta 35 $ SUA/MWh| 40 $ SUA/MWh| 50 $ SUA / MWh
Varianta 3 1242 1245 1250
Varianta 2 1262 1263 1264
Varianta 1 1303 1372 1510

| “W||||m

treia, determinat de investitiile necesare pentru
un ritm mai dinamic al constructiilor de surse
locale (tab. 4.3).

- Varianta 1 (“Import™), bazatd pe import masiv
de energie electricd §i pe reabilitarea unor
instalatii existente, in comparatie cu alte variante
examinate reprezintd cea mai simpla optiune de
acoperire a cererii de energie pe parcursul anilor
de analiza (tab. 4.3).

La analiza acestei diferente de cost trebuie avut in
vedere si faptul ci varianta 3 (cea mai ieftind) contine
si costuri de Intdrire a retelei electrice care nu sunt
previzute 1n varianta 2. Dacd costurile necesare
pentru a importa cantititi mai mari de energie
electricd din Vest si Sud-Vest §i pentru pregitirea
sistemului energetic al Republicii Moldova citre
admiterea in UCTE ar fi fost luate in considerare
in varianta 2, diferenta de cost dintre cele doui
variante ar fi fost si mai mare.

b) ”costul actualizat al investitiilor”:

- Varianta 1, “Import”, necesitd cele mai mici
investitii, necesare numai pentru retehnologiza-
rea unor instalatii existente (tab. 4.4).

- Investitiile maxime sunt necesare in cazul
variantei 2, “Autobalanti”, efortul investitional

cuprinzand un termen mediu (2000-2010).
— In acest aspect, varianta 3 presupune costuri
intermediare intre variantele 1 si 2.
¢) “importul de energie electricd”.

Acest indice pentru termen mediu (2000-2010)

variazd intre 12,3 TWh (pentru pretul de import al
energiei electrice de 50 $ SUA/MWh din varianta

Tabelul 4.4. Costul actualizat al investitiilor necesare,
min. $ SUA

Varianta | Perioada Pretul energiei electrice importate
35 $ SUA/MWh |40 $ SUAMWh |50 $ SUAMWh

_ 20002012 179 179 182
Varianta 3150002005 214 215 223
_ 2000-2012| 204 204 204
Varianta 215000 2025 255 255 255
, 2000-2012 50 50 50
Varianta 1 (500602025 50 50 50

2) 51 35,0 TWh (pentru pretul de import al energiei
electrice de 35 $ SUA /MWh din varianta 1). Pentru
intreaga perioada de studiu (2000-2025) indicele in
cauzi are valori cuprinse intre limitele 14,3 TWh
(50 $ SUA/MWh - varianta 2) si 110 TWh (35 $
SUA/MWh - varianta 1).

d) ”Costul mediu al energiei electrice pentru
perioada analizati”.

Acest indice prezintd raportul intre cheltuielele
totale actualizate al variantei si suma cantitigilor
anuale de energie electricd actualizate pe Intreaga
durati de studiu. El variazi intre 30,1 $ SUA/MWh
(in varianta 3, pentru pretul de import de 35 $
SUA/MWh) si 36,53 $ SUA/MWh - 1n varianta 1,
pentru pretul de import de 50 $ SUA /MWh (tab.
4.5). Costul de 30,0-30,6 $ SUA/MWh, caracteristic
variantelor 2 si 3, ar putea fi utilizat 1n viitor ca
limitd acceptabild a pregului pentru energia electricd
oferitd de noii producitori independenti de energie
si ca pret de referintd pentru contractele de import.

Tabelul 4.5. Costul mediu de producere al energiei
electrice, $ SUA / MWh

. Pretul energiei electrice importate
Varnanta | & SUA/MWh| 40 $ SUA/ MW 505 SUA / Mwh
Varianta 3 30,00 30,07 30,27
Varianta 2 30,56 30,57 30,60
Varianta 1 31,52 33,20 36,53

In urma unei analize integrate a posibilititilor de
acoperire a cererii de energie electricd pentru
perioada 2000-2030, s-a constatat cd varianta 3
(“Dezvoltare fard conditii impuse”) reprezintd calea
optimi de dezvoltare a sistemului electroenergetic
al Republicii Moldova. Principalele argumente in
favoarea acestei concluzii sunt:

- Varianta respectiva implic cele mai mici costuri
totale actualizate pe Intreaga duratd de studiu.

- Reprezinti o imbinare echilibrata dintre impor-
tul de energie electricd, retehnologizarea unor
instalatii existente i constructia unor grupuri
noi (turbine cu gaze de 51 MW si grupuri cu
ciclu combinat de 179 MW).

Din cauza imposibilitagii tehnice si economice de a
participa la constructia grupului U2 al CNE
Cernavod3, in varianta dati, acesta a fost substituit
cu un grup suplimentar tip ciclu combinat (vezi
ponderea centralelor electrice candidate noi la
acoperirea sarcinii electrice pentru cazul de import
al energiei la pretul de 35 $ SUA/MWh (fig. 4.4)).
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Figura 4.4. Cota-parte a surselor existente, centralelor

candidate noi si a importului la acoperirea sarcinii
electrice in procesul de realizare a variantei 3
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- Permite ajustarea sistemului energetic al
Republicii Moldova pentru conectareala UCTE
prin intirirea interconexiunilor citre Vest §i a
retelei interne pe axa Sud-Nord.

- Asiguri o 1naltd securitate energeticd a tarii.

4.1.2. Scenarii de reducere a
emisiilor de GES prin
retehnologizarea sistemului
energetic

Dupd cum am constatat mai sus, varianta 3
“Dezvoltare fard conditii impuse” a fost considera-
td ca model optim de dezvoltare a sectorului
electroenergetic al tarii pentru perioada analizatd
(2000-2030). Caracteristicile economice, tehno-
logice si financiare ale acestei variante presupun
un efect benefic de maximi valoare pentru
mediul ambiant. Din aceste considerente,
varianta 1n cauzi a servit drept bazi in cadrul
evaluidrilor ce tin de aprecierea gradului de
reducere a emisiilor de GES prin retehnologizarea
sectorului energetic.

Pentru aprecierea posibilitdtilor de reducere a
emisiilor de GES in Republica Moldova au fost
luate in calcul alternativele existente 1n acest
domeniu la scard mondiali:

- Economia de energie, aspect luat in consideratie
la estimarea cererii de energie electricd in cadrul

celor 3 variante de dezvoltare a surselor de
energie electrica.

— Trecerea de la productia de energie electricd s
termici prin arderea de combustibili fosili la alte
forme de energie fird sau cu un continut mai redus
de cau’bon,A precum: hidro, solard, eoliand, biomas3,
nucleard. In acest aspect se estimeazi ¢, pe viitor,
ponderea acestora pentru acoperirea cererii de
energie a Republicii Moldova va fi redusi.

- Utilizarea unor tehnici de reginere selectiva a
emisiilor de GES din gazele de ardere.

— Inlocuirea actualelor tehnologii, vechi si ineficiente,
de producere si de consum al energiei electrice, cu
tehnologii ce au un randament si o eficienta
energetica sporita.

Avand 1n vedere aspectele de mai sus, in baza variantei
3 de acoperire a cererii de energie electricd pentru
perioada 2000 - 2030 “Dezvoltare fard conditii impuse”,
au fost elaborate trei scenarii de acoperire a cererii de
energie electricd, care includ si optiuni de reducere a
emisiilor de GES provenite de la sectorul energetic.
Optiunile de bazi ale acestor scenarii sunt:

(2) Randamentele de producere a energiei electrice
ale noilor tehnologii au urmatoarele valori - 38,
42 51 52%.

(b) Costul investitiilor pentru retehnologizarea
sectorului energetic este corespunzitor celor trei
randamente.

Scenariile de reducere a emisiilor de GES provenite
de la sectorul de producere a energiei electrice pot fi
caracterizate dupd cum urmeaza:

- Scenariul alternativ optim (“High alternative
scenario” - HAS) reprezintd un scenariu optim
de dezvoltare si de functionare a sistemului
electroenergetic al Republicii Moldova, cu costuri
totale actualizate minime si investitii totale
maxime. Acesta propune o structuri echilibratd
a surselor proprii si a importului de energie
electricd, asigurand o securitate energetici 1naltd
si un nivel maxim de diminuare a emisiilor de
GES. Respectivul scenariu de reducere a emisiilor
de GES este aproape similar cu optiunile variantei
3, analizati anterior. Singura deosebire dintre
aceste doud modele o constituie excluderea din
modelul scenariului HAS a optiunii de participare
a Republicii Moldova la finalizarea grupului U2
de la CNE Cernavodi, care nu mai este de
actualitate. Aceasta a fost 1nlocuiti cu optiunea
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de dezvoltare a sistemului energetic in baza
constructiei de grupuri cu ciclu combinat gaze-
abur (ITGA), provenite de la diversi constructori
(Westinghouse Electric, Siemens, Stewart&Stiven-
son) cu un randament tehnic de 52%, utilizand
drept combustibil gazele naturale.

- Scenariul liniei de bazi (“Base-line scenario” -
BLS). Acest scenariu nu prevede programe sau
politici destinate si incurajeze sau si necesite
efectuarea unor actiuni pentru reducerea emisiilor
de GES. Activitatile previzute in cadrul scenariului
dat vor avea drept obiectiv mentinerea sistemului
energetic actual. Grupurile noi cu randament putin
ameliorat (~38%) pe consum de gaze naturale,
vor inlocui grupurile ce urmeazi a fi casate la
atingerea “duratei normate de viatd” si vor servi
pentru acoperirea deficitului de energie aparut ca
urmare a cregterii sarcinii. Din punct de vedere
metodologic, acest scenariu servegte ca un scenariu
de referintd pentru a compara gradul atenudrii
emisiilor de GES 1n urma retehnologizirilor.

- Scenariul alternativ intermediar (“Inter-
5

medium scenario” - IMS). In cazul in care nu va
exista un suport financiar adecvat pentru realizarea
scenariului HAS, pot fi luate in calcul optiuni
alternative cu un grad diferit de retehnologizare.
Dintre diversele alternative 1n acest aspect s-a optat
pentru un scenariu, prin care se preconizeazi
retehnologizarea unora dintre instalatiile existente,
precum si construirea de instalagii cu un randament
tehnic de 42%. Retehnologizirile vor trebui
aplicate acolo unde se pot valorifica cel mai bine
resursele financiare limitate, unul dintre criteriile
de apreciere a modului de valorificare fiind si
reducerea emisiilor de GES.

Cele trei scenarii au putut fi caracterizate individual
sau comparate intre ele prin urmdtorii indici:

(a) costuri totale actualizate (CTA) de dezvoltare st
functionare a sistemului energetic;

(b) emisii totale de GES;

(c) emisii de GES per capita si per PIB;

(d) evolutia emisiilor anuale de GES de-a lungul
perioadei de studiu.

Aceastd abordare a permis caracterizarea scenariilor
HAS i IMS prin utilizarea indicilor volumul costurilor
st emisiilor de GES In comparatie cu scenariul BLS.
Astfel, prin aplicarea modelului IMPACTS al
pachetului ENPEP, pentru fiecare scenariu analizat

h

(HAS, IMS 51 BLS) a fost determinat nivelul emisiilor
de gaze cu efect de serd (fig. 4.5). S-a constatat cd
volumul emisiilor de GES este invers proportional
cu randamentul tehnologiilor aplicate 1n procesul
retehnologizarii.
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Figura 4.5. Evolutia emisiilor de GES direct pentru
scenariile de atenuare HAS si IMS in comparatie cu
scenariul liniei de baza — BLS, Gg CO, echivalent

Luandu-se 1n calcul principalii indici tehnologici st
economici ce caracterizeaz sistemul energetic al farii,
s-a evaluat gradul de reducere a emisiilor de GES in
urma aplicirii de retehnologiziri (tzb 4.6).

S-a stabilit, de asemenea, ci volumul emisiilor de gaze
cu efect de serd direct se afld 1n stransi dependentd de
astfel de parametri ai scenariilor de atenuare, cum ar
fi: randamentele tehnologiilor, investitiile totale si
cheltuielile totale actualizate (fig. 4.6).

(o))
o

BLS
1MS

(&]

o

HAS

o o

)

o o

A—\Ml\)mgbhmm

o oo u

Emisii de GES, Tg CO2 echivalent

38%

Investii ne- 393,6
actualizate min. $SUA

Costul total ~ 1278,5
actualizat  min. $SUA

42%

450,5
min. $SUA

1264,8
min. $SUA

52%

561,2
min. $SUA

12422
min. $SUA

Randament

Figura 4.6. Dependenta emisiilor de GES direct de
randamentul tehnologiilor, investitiile neactualizate gi
costurile totale actualizate ale scenariilor de retehno-
logizare a sectorului electroenergetic



Tabelul 4.6. Indici tehnico-economici si de reducere a emisiilor de GES pentru scenariile BLS, IMS si HAS

Parametrii Unitatea de masura HAS IMS BLS
Cheltuieli totale actualizate (CTA) min. $ SUA 1242,2 1264,8 1278,5
Investitii totale, neactualizate min. $ SUA 561,23 450,45 393,6
Costul combustibilului, neactualizat $ SUA 1935,1 2201,4 2383,6
Puterea MW 6 6 6
. o Numarul de unitati Unitati 1 1 1
Retehnologizare la CT Muncesti Chisinau : :
Investitiile specifice $ SUA/KW 453 453 453
Randamentul % 76,7 76,7 76,7
Puterea Mw 10 10 10
Retehnologizare la CET Blti Numarul de unitai Unitéti / an 1 1 1
Investitiile specifice $ SUA/KW 661 661 661
Randamentul % 38 38 38
Puterea MW 10 10 10
Retehnologizare la CET-1 Chigindu Numarul de unitati Unitati / an 1 1 1
Investitile specifice $ SUA/KW 550,5 550,5 550,5
Randamentul % 38 38 38
Puterea Mw 20 20 20
Numarul d itati itati
Retehnologizare la CT Sud Chisinau umaru? de unteh Unitati/ an ! ! !
Investitiile specifice $ SUA/KW 411,1 411,1 411,1
Randamentul % 37 37 37
Puterea Mw 179 179 179
1x2006 | 1x2006 1x2006
Constructia d i i candidat icl
oA e not grupurt candidat cu cic Numérul de unitati Unitati / an 1x2017|  1x2011 | 1x2011
1x2015 | 1x2015 1x2015
1x2024 | 1x2024 1x2024
Investitiile specifice $ SUA/KW 580 420 340
Randamentul % 52 42 38
Puterea Mw 51 51 51
) ) ) ) Numarul de unitati Unitati / an 1x2004 1x2004  1x2004
Constructia de noi grupuri turbine pe gaze — —
Investitiile specifice $ SUA/KWI 562 562 562
Randamentul % 42 42 42
Volumul emisiilor de GES ( CO2 echivalent) Tg 45,8 53,1 57,6
Reducerea de GES direct ce revine la 1% de crestere a randamentului Tg GES direct /
retehnologizarii in comparatia HAS-BLS (VGES_BLS- VGES_HAS)/(NHAS-NBLS) | 1% randament 0,84
Reducerea de GES direct ce revine la 1% de crestere a randamentului Tg GES direct / 1125
retehnologizarii in comparatia IMS-BLS (VGEs_BLS- VGES_IMS)/(1IMS-1BLS) 1% randament ’
Reducerea de GES direct ce revine la 1% de crestere a investitiilor in kg GES direct/ 704
retehnologizari in comparatia HAS-BLS (VGES_BLs- VGES_HAS)/(IHAS-IBLS) 1$ SUA ’
Reducerea de GES direct ce revine la 1% de crestere a investitiilor in kg GES direct / 7915
retehnologizari in comparatia IMS-BLS (VGES_BLS- VGES_IMs)/(liMS-IBLS) 1$ SUA ’
Reducerea de GES direct ce revine la 1% de descrestere a CTA in reteh- kg GES direct / 325 1
nologizari in comparatia HAS-BLS (VGES_BLs- VGES_HAS)/(CTAHAS-CTABLS) 1$ SUA ’
Reducerea de GES direct ce revine la 1% de crestere a CTA in reteh- kg GES direct / 328.5
nologizari in comparatia IMS-BLS (VGEs_BLs- VGEs_Ims)/(CTAIMS-CTABLS) 1$ SUA ’

Drept urmare a studiului efectuat in vederea
stabilirii scenariilor optime de reducere a emisiilor
de GES prin retehnologizarea sectorului electro-
energetic formuldm concluziile de mai jos:

() Varianta 3 “Dezvoltare fard conditii impuse” a
fost identificatd ca fiind model optim de

dezvoltare a sectorului electroenergetic al tarii
pentru perioada 2000-2030.

(b) Intrucat caracteristicile economico-financiare
si tehnologice ale variantei 3 presupun un efect
benefic de maximi valoare pentru mediul
ambiant, 1n baza acestei variante au fost




elaborate trei scenarii de acoperire a cererii de
energie electricd (HAS, IMS 1 BLS), care includ
si optiuni de reducere a emisiilor de GES
provenite de la sectorul energetic.

(c) Optiunile de bazi ale acestor scenarii sunt
randamentele de producere a energiei electrice
ale noilor tehnologii la valorile tehnice de 38,
42 51 52%; costul total al investitiilor si un nivel
respectiv de diminuare a emisiilor de GES,
corespunzator celor trei randamente si
politicilor destinate si incurajeze efectuarea de
actiuni pentru reducerea emisiilor de GES.

(d) Scenariul HAS a fost considerat drept un
scenariu optim de dezvoltare si de functionare
a sistemului electroenergetic al Republicii
Moldova, intrucat propune o structurd
echilibratd a surselor proprii si a importului
de energie electricd, asigurand o securitate
energeticd inalti i o maximi diminuare a

emisiilor de GES.

Compararea scenariilor analizate a permis
evidentierea urmatoarelor aspecte:

- 1n comparatie cu scenariul liniei de bazi - BLS,
realizarea scenariului HAS va duce la o diminuare
cu 2,8% a cheltuielilor totale actualizate, precum
si va permite, concomitent, o reducere a nivelului
de emisii totale de GES direct cu cca 20%;

- fatd de scenariul BLS, scenariile alternative —
HAS si IMS - 1n conditiile Republicii Moldova
permit obtinerea unei reduceri a emisiilor de
GES de 70-80 kg CO, echivalent la fiecare dolar
SUA investit;

- fiecare procent de sporire a randamentului
utilajului tehnologic modificat prin intermediul
retehnologizirilor contribuie la reducerea
emisiilor totale de GES direct in volum de 0,84-
1,125 milioane tone pentru perioada analizata.

4.1.3. Aspecte ce tin de promovarea
retehnologizarilor in sectorul
electroenergetic

Viitoarele politici §i programe lansate in vederea
incurajarii activitdgilor de diminuare a emisiilor de

GES vor trebui si ia in consideratie urmitoarele
aspecte.

Pani la lansarea privatizidrii companiilor de
producere si distributie a energiei electrice 1n
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Republica Moldova, responsabilitatea pentru
dezvoltarea surselor de energie electricd, precum st
pentru asigurarea consumatorilor cu energie
electricd era o prerogativa exclusivi a statului. Este
bine cunoscut faptul c3, in republici, actualmente
existd o piatd a energiei electrice: trei din cele cinci
retele electrice de distributie (RED) au fost
privatizate de citre Compania spaniold Union
Fenosa, iar altele doud sunt in proces de privatizare.
De asemenea, se intentioneazd a privatiza sursele
de producere a energiei electrice; companiile de
distributie - atat cele private, cat si cele de stat -
dispun de licentd pentru furnizarea energiei electrice
la tarife reglementate, negociazi de sine stititor
achizitionarea energiei electrice de la centralele
electrice §i furnizorii independenti. Asadar,
asigurarea cu energie electricd se efectueazi prin
mecanisme de piatd.

Cu toate acestea, consumatorii inci nu au dreptul
sa-si aleagd furnizorii de energie. Responsabilitatea
pentru dezvoltarea surselor este pusd pe umerii
furnizorilor de energie electrici la tarife reglemen-
tate. Furnizorii urmeaza sid vinad cu initiativa
privind constructia unor centrale electrice,
prezentand urmitoarele argumente:

1. Este imposibil de a asigura consumatorii cu
energie fiabili din sursele existente (import sau
de la centralele aflate pe teritoriul republicii).

2. Pretul energiei de la sursele utilizate in prezent
este mai 1nalt, fatd de pretul energiei produse
la centralele ce ar urma si fie construite pe
teritoriul tarii.

Agentia Nationald pentru Reglementare 1n
Energeticdi (ANRE) este singura structuri ce
reglementeaza piata energiei electrice din Republica
Moldova. Ea este autorizatd si urmdreascd
corectitudinea acestui proces.

Atat in primul (inigiativa venitd de la furnizorul cu
tarife reglementate), cat si cel de-al doilea caz
(inigiativa venitd de la ANRE), furnizorii de energie
electricd vor incheia contracte de lunga duratd cu
noile centrale, selectate ca rezultat al unei licitagit
internationale la tarife reglementate, avand ca
obiectiv producerea energiei electrice la un preg cat
mai mic [1].

Avand pe piata o cerere de energie neacoperitd de
sursele existente de energie la un nivel fiabil i la



un pret adecvat, investitorii ar putea construi
surse-generatoare de energie electricd, avand
statutul de centrald electrici cu regim independent
de functionare pe piatd. Acestea ar putea fi atractive
si pentru consumatorii eligibili (cu dreptul de a
semna contracte directe de furnizare a energiei
electrice), ce vor apare pe piatd cu permisiunea
ANRE.

Din cele relatate mai sus, concluzionim ci
valorificarea unuia sau altui scenariu de dezvoltare
a surselor de energie electricd nu poate fi efectuatd
printr-o simpli interventie a statului, ci conform
regulilor 1n vigoare de functionare a pietei
energetice, care are ca obiectiv major diminuarea la
maximum a pretului la energia electricd livratd
beneficiarilor.

Cu titlu de concluzie, subliniem ci aplicarea
retehnologizirilor este una dintre cele mai eficiente
mdsuri ce asigurd reducerea emisiilor de gaze cu
efect de seri. Insi acestea trebuie efectuate tinandu-
se cont de factorii economici, politici, strategici, de
existenta unei piete competitive etc. Problema
diminuidrii emisiilor de GES este de mare
complexitate si trebuie abordatd cu multd atentie,
mai ales, 1n sectorul energiei electrice, unde centralele
functioneazi in sistem.

4.2. Sectorul termoenergetic

Caracteristica principald a sectorului termoenergetic
in Republica Moldova a fost §i raimane gradul inalt
de centralizare (in diverse localititi ale tirii acest
indice variazi intre 0,4-0,85). Sursele principale de
energie termicd sunt centralele termice raionale, de
orisel, de Intreprindere, iar in municipii - centralele
electrice de termoficare. Desi centralizarea este
consideratd un factor pozitiv 1n alimentarea cu
energie termicd, multe din sistemele existente in
republicd au o structurd neragionald (sursele de
cilduri sunt amplasate departe de centrul de sarcina
al consumului, retelele au lungimi exagerate, iar
pentru asigurarea presiunii necesare la consumatori
sunt aplicate statii de pompare intermediare). In
plus, sectorul termoenergetic al republicii prezintd
un sir de alte dezavantaje, cum ar fi: valoarea scizutd
a coeficientului de termoficare, gradul inalt de uzura
morali si fizicd a utilajului, neutilizarea combu-

stibililor locali i a surselor regenerabile de energie
etc. La toate aceste inconveniente, 1n ultima perioadd
s-au addugat reducerea drasticd a cererii de energie
termicd insolvabilitatea unei pirti mari din
consumatori.

Mentionim cd, la etapa actuald, principalele
dezavantaje ale sectorului termoenergetic, ce
urmeaza a fi Inldturate fird intarziere sunt: calitatea
proastd a serviciilor prestate de citre sistemele de
alimentare cu cilduri si tarifele exagerate la energia
termicd furnizata.

Calitatea proastd a serviciului de alimentare cu
energie termicd (nivelul de temperaturd neadecvat
al agentului termic, deconectirile frecvente ale
sistemelor de alimentare cu apd caldi menajera,
conectarea intarziatd si debransarea 1nainte de
termen a sistemelor de incilzire, lipsa unei regliri
adecvate a temperaturii in inciperile incilzite etc.)
prezintd cauzele principale ale renuntdrii abonati-
lor solvabili la sistemul centralizat de alimentare
cu caldura.

Ducand lipsi de resurse proprii de combustibili
fosili, Republica Moldova este nevoitd si importe
aceste resurse la preturi mondiale, iar uneori,
chiar si mai mari, ceea ce, deopotrivi cu utilizarea
ineficientd a combustibilului si managementul
sub orice nivel, genereazi niste preturi care nu
pot fi achitate de marea majoritate a consuma-
torilor.

Pentru imbunititirea acestei situatii, pe langd un
sir de masuri de reorganizare a sistemelor prin
demonopolizarea si privatizarea lor, misuri
legislative avand drept scop atragerea investitiilor si
sporirea eficientei 1n ramurd, este necesard
optimizarea si rationalizarea sistemelor de
alimentare cu energie termici si retehnologizarea
tuturor verigilor sectorului termoenergetic. Ne
referim, asadar, la:

- sursele de generare a energiei termice;
- retelele termice;
- instalatiile de utilizare a energiei termice.

Retehnologizarea va fi, concomitent, si factorul
principal care va ameliora impactul sectorului
termoenergetic asupra mediului ambiant, determi-
nand reducerea atat a emisiilor de noxe, cat si a celor

de GES.



4.2.1. Retehnologizarea surselor de
generare a energiei termice

Retehnologizarea surselor existente de cilduri are
ca scop sporirea eficientei utilizdrii combustibililor
sau substituirea combustibililor fosili cu surse de
energie regenerabild (solard, eoliand, hidro,
geotermald, biomasi, deseuri menajere si industria-
le). Retehnologizarea cu scopul reducerii emisiilor
de GES se efectueazd si prin trecerea cazanelor de la
arderea combustibililor cu un continut sporit de
carbon la alte surse cu un continut mai redus de
carbon. Deoarece in tara noastrd cota-parte a
combustibililor cu continut sporit de carbon
(cirbuni i picurd) este nelnsemnatd, comparativ
cu gazele combustibile, un efect considerabil a si
fost obginut pe aceastd cale. Sporirea eficientei
utilizirii combustibililor, atat fosili, cat si nefosili,
poate fi obtinutd prin:

- folosirea cazanelor cu un randament sporit;
- aplicarea cogenerarii;
- utilizarea pompelor de cilduri;

— substituirea combustibililor fosili cu biomasa si
utilizarea altor surse regenerabile de energie.

Emisiile de CO, rezultate la arderea biomasei se
considera nule, intrucat gazul respectiv se va degaja
1n aceeasi cantitate si la descompunerea acesteia n

conditii naturale.

I. Retehnologizarea cazanelor

O mare parte din cazanele de la centralele termice
existente, mai ales cele de productivitate mica si
medie, montate 1n anii *60-70 ai secolului trecut,
sunt produse dupd tehnologii de mult depisite,
avand o eficientd redusid. Astfel, cazanele de tip
“Universal”, “Minsk”, “Tula” au valoarea nominali
a randamentului brut la arderea combustibililor
solizi de 0,62-0,64, iar la arderea gazului natural -
0,7-0,8. Valorile reale ale randamentului sunt cu
mult inferioare. Aceste cazane sunt instalate 1n CT-
uri, care deservesc sisteme centralizate locale. In
localitagile gazificate inlocuirea acestor CT-uri cu
sisteme autonome cu cazane moderne ar spori cu
mult eficienta utilizirii combustibilului. Exista si
alte misuri de sporire a eficientei energetice a
cazanelor. Bunioari:

- Amplasand cazanele in interiorul clidirilor
deservite se evitd nu numai pierderile de caldurid
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in retele, dar si pierderile de cilduri ale cazanului
in mediul ambiant, care la cazanele mici au
valoarea de peste 5 %.

- Arzitoarele moderne performante, preincilzirea
aerului la unele cazane, ionizarea lui la altele reduc
pand aproape la zero pierderile cu arderea chimic
incompletd.

- Exploatarea cazanelor cu suprafete din inox
inlituri pericolul coroziunii acestora la ricire sub
temperatura punctului de roud, ceea ce permite
utilizarea cildurii latente de condensare a
vaporilor din gazele de ardere.

In ansamblu, acesti factori sporesc valoarea reald a
randamentului utilizarii cildurii de ardere a gazului
combustibil pani la peste 95 %. Gradul 1nalt de
automatizare permite functionarea sistemelor
individuale de alimentare cu cildurd pe baza
cazanelor moderne fird personal de deservire.
Cazanele mici, de ultim3 or3, ale centralelor termice
pot consuma si combustibili lichizi usori (produse
petroliere usoare), dar costul energiei 1n acest caz va
fi cu mult mai mare.

II. Cogenerarea

Cogenerarea energiilor electric si termicd constituie
metoda cea mai eficientd de reducere a consumului
de combustibil in complexul energetic. In procesele
de cogenerare energia termicd reprezintd partial un
deseu al producerii energiei electrice. La producerea
separatd randamentul centralelor electrice este de
35-50 %, pe cand randamentul global al centralelor
electrice de termoficare — de 75-90 %. Eficienta tnaltd
a CET-urilor a condus la rispandirea lor foarte
intensivi 1n tirile industrial dezvoltate. Astfel, in
Danemarca, pe baza cogeneririi se produc peste 50
% din energia electrici [5], n Olanda - 35 %, in
Finlanda - 30 % din energia electrici si 75 % din
cea termici [6]. Se construiesc atat centrale mari cu
puterea electricd de 300-500 MW (pe baza turbinelor
cu gaze si turbinelor cu abur), cat si instalatii mici
de cate 0,05-10 MW, avand la bazi turbine cu gaze
sau motoare cu ardere internd de tip Diesel [5, 7].

De mentionat ci, in cazul CET-urilor, randamentul
nu reprezintd o caracteristica absolutd a eficientei
utilizirii energiei primare a combustibilului. In acest
caz se utilizeazi un alt indice, cum ar fi “economia
de combustibil in comparatie cu producerea
separatd a acelorasi cantitdfi de energie (electricd si



termicd)” (caseta 4.4). Economia de combustibil,
in afard de randamentul global, depinde de raportul
dintre puterea electrici si cea termicd a instalatiei i
de raportul dintre cantitigile respective de energie
produsi.

Conditii mai favorabile pentru utilizarea instalagiilor
cu cogenerare existd 1n localititile urbane unde,
datoritd densititii mari a populagiei si amplasarii
intreprinderilor industriale, concentratia consumu-
lui de energie termici este mai mare (caseta 4.5).

IT1. Pompele de cilduri

In tirile industrial dezvoltate pompelor de
calduri li se pronosticheazi o perspectiva larga.
Conform prognozelor efectuate de Consilinlui
Energetic Mondial, citre anul 2020 ponderea
acestora in producerea cdldurii 1n aceste tiri va fi
de cca 75 % [11].

Tabelul 4.7. Caracteristicile economice comparative ale
diferitelor surse de generare a caldurii

Sursa de Indici s Consumul specific de
caldura economici Eficienta combustibil, kg.c.c./GJ
Randan”_lent 30%
electric 190
ET X
c Randament 60%
global 0
CT Randament o
autonoma global 90% 359
PomPa 3 Coeficient df: 35 27.1
de caldura performanta

Dupi caracteristica de bazd - consumul specific de
combustibil, - pompele de cilduri prezintd unele
avantaje fatd de CT-urile autonome performante,
insd nu pot concura cu instalatiile de cogenerare
(chiar nici cu cele cu un randament mediu). Cu toate
acestea, 1n cazul in care se dovedesc economic
competitive cu sursele termice tradigionale,
pompele de cildurd se utilizeaza eficient. De
exemplu, 1n oragul Gothenburg (Africa de Sud),
pompe de cildurd cu puterea termicd totald de
165 MW functioneazi cu coeficientul mediu de
transformare de 3,5, producand anual 2,16 PJ.
Se considerd, totusi, cd in perioada de pand in
2010, drept consecintd a costului specific mare al
utilajului (pand la 7000 $ SUA/kW [11]), utilizarea
pompelor de cildurd 1n Republica Moldova va
deveni rationald, doar de citre consumatorii
izolagi, amplasati la distange mari de sistemele
centralizate.

Caseta 4.4. Economia de combustibil in compa-
ratie cu producerea separata a energiei la CET-uri

La valorile randamentului global de peste 90%, CET-urile mari
contemporane au un randament electric de 45-47% si pot asigura
o economie de combustibil, in comparatie cu producerea separata,
de pana la 80%. La CET-urile mici i medii economia posibila este
de 20-50%.

in Republica Moldova, bun&oaré, in anul 2000 CET-2 din municipiul
Chisinau, la un randament global mai mic decéat la alte doua CET-
uri din tara, datorita valorii mai mari a randamentului electric, a
realizat o economie de combustibil de 19% in comparatie cu
producerea separata. CET-Nord din municipiul Balti a functionat cu
o eficacitate mai scazuta chiar decat la producerea separata.

Indici | Randament | Randament | Economie de
Centrala global electric combustibil, %
CET-1 Chiginau 0,88 0,12 33,1
CET-2 Chisindu 0,66 0,20 19,0
CET-Nord Balti 0,72 0,10 -1,2

Caseta 4.5. Potentialul de utilizare a instalatiilor
de cogenerare in Republica Moldova

Catre 2010, consumul de caldura in localitatile urbane, estimat dupa
datele din sectorul locativ si cel public, va fi de cca 25 PJ, iar in cel
industrial — de 10 PJ [8]. Considerand ponderea cogenerdrii in
producerea caldurii de 60% si coeficientul de utilizare a puterii termice
instalate de 0,5, puterea termica posibila a instalatiilor de cogenerare
in Republica Moldova a fost determinata ca fiind egald cu 1300
MW. Daca din aceasta cifra scadem puterea utilizabila eficient la
CET-2 Chigindu — de cca 300 MW, obtinem valoarea posibila a
instalatiilor de cogenerare pentru introducerea in functiune in perioada
2003-2010 de cca 1000 MW. La valoarea medie a indicelui de
termoficare 0,6 puterea electrica instalata va fi de 600 MW. La
coeficientul de utilizare a puterii electrice instalate de 0,75 productia
anuala a energiei electrice va constitui 5,5 TWh, ceea ce constituie
97% din prognoza cererii pe tara la nivelul anului 2010, determinata
conform studiului MAED [9], sau 66% din consumul respectiv
preconizat in “Strategia energetica a Republicii Moldova” [10].

IV. Substituirea combustibililor si utiliza-
rea surselor de energii regenerabile

Biomasa §i deseurile menajere. Substituirea
combustibililor fosili prin biomasi (deseuri forestiere
si agricole, deseuri menajere si industriale) este indicatd
in localititile rurale si in suburbii, aceasta fiind
utilizabila atat in sobe si cazane individuale, cat i in
centrale termice mici si medii. In acest scop se potrivesc
in special degeurile agricole: tulpini de floarea-soarelui,
de porumb, vreascuri si lemne din tidierile sanitare de
vii, livezi si paduri, precum si din plantatii lignifice
speciale [12]. Pentru facilitarea procesului de ardere,
plantele si lemnele pot fi mairuntite, iar pentru
transport i pastrare - si brichetate.

Cantitatea deseurilor agricole in anul 1999 in R.M.
a fost de 3256,9 mii tone [13], ceea ce echivaleazi cu
1768 mii t.c.c. Din acestea, 1470 mii t.c.c. le-au
constituit tulpinile de porumb si de floarea-soarelui.
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Deseurile lemnoase, conform aceleiasi surse [13],
au constituit 1450 mii t.c.n. (tone combustibil
natural), sau 787 mii t.c.c.

In “Balanta energetici a Republicii Moldova pentru
anul 2000” este indicat un consum de deseuri
lemnoase de 24 mii t.c.c. [14]. La acestea se adauga
77 mii t.c.c. lemne. Prin urmare, biomasa inclusi
in bilangul energetic al republicii constituie 4,5 %
din cantitatea totald de resurse energetice.

Consumul de biomasi de 360 mii t.c.c. indicat in
“Consumul de energie in Republica Moldova.
Buletin informativ, 1997. Publicatie pregdtitd in
cadrul proiectului TACIS EMO 94001 pentru anul
1995 a constituit cca 6% din cantitatea totald de
resurse energetice primare, ceea ce de asemenea
probeazd existenta unor rezerve mari de substituire
a combustibililor fosili [15]. O altd posibild sursa
de biomasd sunt §i plantatgiile lignifice sau
plantatiile de culturi silvice energetice (specii de
plopi indigeni §i euro-americani, stejarul rosu,
salcia, salcamul etc.).

in localititile urbane o rezervi considerabild de
substituire a combustibililor fosili o constituie
deseurile menajere. Conform “Strategiei natio-
nale pentru dezvoltare durabili. Moldova XXI”,
in prezent, productia anuald de deseuri menajere
este de cca 300 kg/locuitor/an [8]. In aceste
localitdti producerea deseurilor este concentrata,
iar colectarea - organizatd. Dacd admitem ci in
anul 2010 productia de deseuri per capita va
riamane la nivelul actual, la o populagie urbani a
tarii de 1656 mii productia totald de deseuri va fi
de cca 500 mii t/an. Daci cota-parte a materiale-
lor reutilizabile (hartie, plastic, metale, sticld) 1n
ele va constitui 15-25%, dupd sortarea acestora
pentru reciclare, vor rimane 350-400 mii t/an.
Deseurile respective vor putea fi incinerate 1n
cazanele de apd fierbinte ale CT-urilor si CET
urilor, atat separat, cat §i in combinatie cu alte
tipuri de combustibili fosili §i nefosili. Caldura
de ardere a deseurilor menajere (dupd sortarea
acestora) este destul de micd, de doar 3,5 GJ/t,
cantitatea lor anuali colectatd 1n localitdtile
urbane echivaland cu 45-50 mii t.c.c. Un
combustibil nefosil specific de perspectivi il
reprezintd biogazul rezultat la fermentarea
anaerobd a substantelor organice. Cele mai
raspandite substante folosite in acest scop sunt
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dejectiile animaliere si nimolul de canalizare.
Producerea biogazului din aceste substante are un
efect ecologic dublu prin reducerea emisiilor de
GES de la substituirea combustibililor fosili si
recuperarea emisiilor de metan, amoniac si altor
gaze — produse ale descompunerii dejectiilor
animaliere in conditii anaerobe.

Energia solard. Rezervele de energie solard in
Republica Moldova sunt mari. Radiatia globald
anuald in conditii atmosferice reale reprezinti 4-5
GJ/m?. Necesarul anual de energie al tirii ar putea
fi acoperit in mare parte prin captarea energiei solare,
desi valorificarea acestor surse cere investitii mari,
care se recupereazi in 10-15 ani. Utilizarea energiei
solare este rationali atat 1n localititile rurale, cat si
in cele urbane, pentru incilzirea apei 1n perioada
caldi a anului (aprilie - octombrie). Dupd valoarea
pretului de cost al energiei termice instalatiile
heliotermice sunt competitive cu centralele termice
autonome, dar nu pot concura cu instalatiile de
cogenerare.

Energia geotermali. in partea de sud a tdrii existd
resurse de energie geotermald cu temperatura de 40-
100 °C, care pot fi folosite in gospodariile de sere,
in balneoterapie, in sistemele de 1ncilzire si
aprovizionare cu apa caldi menajera a localitdtilor
din vecindtatea surselor, dar datele necesare pentru
efectuarea calculelor de fezabilitate ale acestor
resurse lipsesc.

4.2.2. Retehnologizarea retelelor
termice si instalatiilor de utilizare a
energiei termice

Retehnologizarea retelelor se poate efectua prin
urmatoarele misuri:

- utilizarea conductelor preizolate cu poliuretan
expandat in manta din polietilend instalate
nemijlocit in sol, fird canale din beton si
compensatoare cu un numar minim de ciminuri
de vizitare;

- inlocuirea, in punctele termice, a schimbitoarelor
de cilduri tubulare cu cele cu plici;

- lichidarea unor puncte termice prin transferarea
utilajului respectiv nemijlocit in cladiri;

- dotarea punctelor termice centrale cu contoare
performante de caldura.



O reducere considerabild a consumului de cildurd
poate fi obtinutd prin actiuni de conservare a
energiei nemijlocit la beneficiari. Pe langd misurile
in domeniul constructiilor, cum ar fi: reabilitarea
termica a cladirilor, optimizarea solutiilor spatiale
si constructive ale clidirilor, utilizarea pasiva a
energiei solare, se va initia retehnologizarea
sistemelor de Incilzire a clidirilor si instalatiilor de
utilizare a energiei termice, prin actiuni cum ar fi
cele expuse mai jos:

- echiparea corpurilor de incilzire cu robinete-
termostat pentru reglarea individuald a regimu-
lui termic 1n fiecare incipere;

- utilizarea corpurilor de incilzire moderne
(panou din otel sau aluminiu cu aripioare);

- utilizarea sistemelor de 1ncilzire cu potential
redus (45/30 °C) prin pardoseald sau tavan,
utilizand tevi din material plastic;

- dotarea instalatiilor de incilzire cu sisteme
automatizate de reglare a regimurilor de
functionare 1n functie de variagia parametrilor
climaterici (temperaturd, intensitatea radiagiei
solare, viteza vantului) in spatiul exterior aferent
incdperilor.

Un efect pozitiv considerabil se obtine si prin
contorizarea consumatorilor: la sistemele de
incilzire - a fiecirui bloc, iar la cele de alimentare
cu apd caldi - a fiecdrui apartament.

Implementarea acestor mdsuri intr-un sir de tari
din UE a dat efecte spectaculoase: i1n Danemarca si
Franta consumul de energie pentru incilzirea 1 m?
s-a redus cu 45 % [16, 17], iar 1n unele tipuri de
clidiri - pani la 75 %. Reducerea pierderilor in
sectorul termoenergetic cu numai 20% va permite
diminuarea, citre anul 2010, a consumului de
combustibil in sectoarele locativ si public din mediul
urban cu cca 200 mii t.c.c. si a emisiilor de GES cu
aproximativ 400 mii tone.

4.2.3. Optimizarea si rationalizarea
sistemelor de alimentare cu energie
termica

Sporirea eficientei sistemelor de alimentare cu energie
termicd, poate fi asiguratd atat prin restructurare
organizatoricd, demonopolizare, privatizare,
perfectionarea managementului acestora, cat §i printr-
un sir de masuri cu caracter tehnic, cum ar fi:

- amplasarea surselor de cildurd in centrele
geografice ale consumurilor de cilduri;

- utilizarea in sistemele centralizate mari a mai
multor surse de cildurd amplasate uniform si
unite prin retele inelare;

- aplicarea reglarii cantitative a sarcinii termice;
- optimizarea parametrilor agentului termic.

Amplasarea optimai a surselor si utilizarea mai
multor surse in sistem va duce la reducerea
diametrelor conductelor, micsorarea consumului de
energie la transportul agentului termic, diminuarea
pierderilor de agent termic si de cilduri in retele.
Astfel, la reducerea lungimii retelei de la 5 km la 1
km si a diametrului conductelor de la 500 mm la
250 mm consumul de energie electrici la transport
se va reduce de cca 2 ori, iar pierderile de cilduri -
de 5 ori. In plus, aceste masuri sporesc fiabilitatea
sistemului i siguranta alimentdrii stabile si calitative
a consumatorilor.

Reglarea cantitativa prin debitul de agent termic
obisnuit, conform curbei de sarcind termici si
temperaturii exterioare cu utilizarea rezervoarelor-
tampon de capacitate mare, in comparatie cu reglarea
calitativi prin temperatura agentului termic folositd
la noi, poseda un sir de avantaje, cum ar fi:

- permite micgorarea puterii termice instalate
a utilajului, 1nlocuind-o cu capacitatea
rezervoarelor;

- reduce cheltuielile de energie electrici la
transportul agentului termic;

- asigurd functionarea uniformd, in regim nominal
cu performante 1nalte ale cazanelor CT-urilor;

- permite functionarea CET conform curbei de
sarcind electricd, ridicand astfel randamentul
mediu anual al acesteia.

4.2.4. Potentialul de reducere a
emisiilor de GES ca rezultat al
retehnologizarilor in sectorul
termoenergetic

Estimarea potentialului de reducere a consumului
de combustibili fosili si a emisiilor de gaze cu
efect de serd prin retehnologizarea sectorului
termoenergetic s-a efectuat pentru perioada 2002-

2010. Citre anul 2010, la cererea de cidlduri din
sectorul urban si industrie, indicatd anterior, s-a



addugat cererea din mediul rural, egald cu 6,5 PA],
productia totald devenind de cca 41,5 PJ. In
continuare, prezentdm repartitia valorii productiei
totale pe diverse surse de generare a energiei termice
conform datelor de mai sus privind retehnologi-
zarile preconizate, investitiile necesare 1n sursele de
generare, economia respectiva de combustibili fosili
si reducerea emisiilor de GES (tab 4.8).

Investitiile au fost calculate dupi costurile specifice
medii ale utilajului respectiv, ponderea investitiilor
in partea termicd estimandu-se dupd raportul
veniturilor CET de la vanzarea energiei electrice si
termice:

- cazane pe combustibili fosili - 70 $ SUA pentru
1 kW termic;

- cazane pe combustibili locali - 100 $ SUA pentru
1 kW termic;

- utilaj pentru CET-uri - 750 $ SUA pentru 1 kW
electric, inclusiv 85 $ SUA pentru 1 kW termic;

- utilaj heliotermic - 140 $ SUA pentru 1 m? de
captatoare solare;

- pompe de caldurd - 1000 $ SUA pentru 1 kW
termic.

Economia posibild de combustibil este de peste 500
mii t.c.c. per an, ceea ce constituie cca 9% din
consumul total de resurse energetice in tard,
preconizat pentru anul 2010 sau cca 50-60 mln. $
SUA economisiti anual pentru procurarea energiei
si resurselor energetice (conform datelor Ministeru-
lui Economiei al Republicii Moldova).

Reducerea emisiilor de GES, ca urmare a
desfasurdrii tuturor activitdtilor preconizate de
retehnologizare 1n sectorul termoenergetic va fi de
cca 1,1 mln. tone.

4.3. Sectorul transport

In conditiile unei economii in curs de tranzitie, in
care declinul economic nu este stopat, evaluarea
potentialului de reducere a emisiilor de gaze cu efect
de serd din sectorul transport prin implementarea
tehnologiilor avansate in acest sector, presupune un
grad inalt de incertitudine.

in prezent, cea mai reald posibilitate de reducere a
volumului de emisii de GES rezultate de la sectorul
transport este oferitd de majorarea eficientei
energetice g1 micsorarea consumului de carburanti
[18, 19, 20]. Acest lucru se poate realiza prin aplicarea
urmitoarelor masuri:

- reducerea treptatd a termenului de exploatare -
de la 7 ani pana la 4-5 ani - a autovehiculelor la
momentul importirii lor;

- acordarea de credite preferentiale pentru
procurarea mijloacelor de transport economice
(care posedd un randament nalt si consum redus
de combustibil);

- utilizarea mai largd a cdilor ferate si a transportu-
lui naval;

— electrificarea unor tronsoane de cale ferata si
reconstructia sectorului de cale feratd Rivaca -
Cdinari va permite micsorarea lungimii
tronsonului de aproape 2 ori, comparativ cu cel
existent Riavaca - Tighina — Ciugeni — Ciinari,
ceea ce este echivalent cu reducerea in aceeasi
proportie a consumului de carburanti.

- eliminarea din raza oragelor a transportului de
tranzit.

- optimizarea schemelor de transport cu pistrarea
unor viteze relativ constante de circulatie.

Tabelul 4.8. Caracteristicile economice si de mediu ale procesului de retehnologizare in sectorul termoenergetic

Sursele de generare Productia de Investitii, Economia de | Economia de combu-| Reducerea emisii-
a energiei termice energie, PJ min. $ SUA caldura, % stibili fosili, mii t.c.c. lor de GES, Gg
Centrale termice 13,5 - - - -
) ) fosili 9,0 67 15 46,1 92,2
Centrale termice noi -
locali* 4,0 95 100 136,5 273,0
Energia solara 3,0 675 100 102,4 204,8
Instalatii cu cogenerare 21,0 - - - -
Instalatii cu cogenerare nou construite 16,0 750/80** 47 256,7 513,3
Pompe de caldura 0,4 18 25 3,4 6,8
Total 41,5 1305 - 545,1 1090, 1
*- combustibilii locali sunt biomasa, deseurile menajere si industriale;
** - la numarator sunt prezentate investitiile totale in CET-uri, la numitor — partea investitiilor care revine energiei termice.
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- dezvoltarea retelelor publice de transport,
inclusiv a celor electrificate (tramvaie si
troleibuze);

- optimizarea parcirilor auto in oragele mari;

- stimularea importurilor de carburanti de 1naltd
calitate.

Conform unor estimiri, realizarea urmitoarelor
mdsuri prioritare ar putea contribui la reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd cu 10 - 15 % din

emisiile inregistrate curent in sectorul transport (110
- 170 Gg):

- reinnoirea parcului de material rulant in vederea
utilizdrii unitdtilor de transport cu consum
economic de carburanti;

- repararea, modernizarea si Intretinerea in stare
buni a retelei de drumuri;

- electrificarea tronsonului de cale feratd Razdelnaia
- Ungheni;

- reconstructia sectorului de cale ferati Rivaca -
Ciinari;

- constructia soselei de centurd 1n jurul municipiu-
lui Chisiniu;

- dezvoltarea retelelor electrificate de transport
public 1n localitagile urbane.

Realizarea acestor misuri necesitd investitii capitale
mari, astfel Incat implementarea lor ar putea avea
loc 1n viitorii 5 -7 ani.

Implementarea unui alt set de masuri, mai putin
costisitoare, ar putea contribui la reducerea emisiilor
de GES cu cca 3-4% din emisiile curente in sectorul
transport (cca 35-45 Gg). Este vorba de:

- mirirea volumului de mirfuri transportate pe
calea feratd si ap3;

- organizarea aga-zisei “unde verzi” pentru ciile
de comunicatie unde circulatia este reglementata
de citre semafoare;

- aplicarea masurilor economice §i de impozitare
pentru stimularea reinnoirii parcului de material
rulant;

- optimizarea parcirii autovehiculelor in orage s
facilitarea utilizdrii transportului public.

Totusi, tinand cont de starea tehnicd a parcului de
material rulant si de faptul ca reinnoirea parcului
va fi foarte lentd, calitatea ciilor de comunicatie
ramanand aceeasi sau, mai degrabd, continuand si
degradeze, s-ar putea prognoza o crestere lentd a

consumului de combustibil i, respectiv, a emisiilor
de gaze cu efect de sera. Tar In cazul ameliorarii situagiei
economice din tard aceast crestere poate fi mai mare,
indeosebi 1n cazul abordirii neintegrate a aspectelor
de mediu st a celor ce tin de dezvoltarea durabila.

4.4. Sursele de energii
regenerabile

4.4.1. Energia eoliana

Potentialul reducerii emisiilor de GES prin
utilizarea instalatiilor eoliene. “Proiectul
Programului cadru al Republicii Moldova de
implementare a surselor de energii regenerabile
(SER)” prevede acoperirea a 2% din consumul total
de energie primari citre anul 2010 in urma utilizirii
energiei eoliene, ceea ce constituie cca 130 mii t.c.c.
per an. Considerdm ci, la un consum specific optim,
caracteristic pentru CET-urile contemporane de 0,35
kg.c.c./kWh volumul echivalent al energiei electrice
corespunzitor acestei cantitigi de combustibil
constituie 370 milioane kWh/an.

Volumul emisiilor de gaze poluante (CO,, SO,,
NO,) rezultat la producerea energiei electrice la
centrale termoelectrice depinde de tipul combu-
stibilului si de tehnologia folositd, de randamentul
instalatiei si modalitatile de protectie a mediului (tab
4.9). Centralele electrice cu condensare si termoficare
din republici i cele din Ucraina, de la care se importa
energia electricd, functioneazd preponderent pe
consum de gaze naturale si produse petroliere si Intr-
o masurd mai micd pe consum de cirbune.

Pentru evaluarea potentialului de reducere a emisiilor
de GES prin utilizarea energiei eoliene au fost folositi
urmdtorii coeficienti de emisie [21]: 710 g CO,/kWh;
2,9 g SO,/kWh si 2,6 g NO_/kWh. Ca rezultat al
utilizdrii energiei eoliene si al generarii energiei electrice
intr-un volum de 370 mln. kWh/an se va obtine o

Tabelul 4.9. Emisii de CO, la utilizarea diferitelor
tehnologii de producere a energiei electrice

Tehnologie Emisii de CO2 (g /kWh)
Arderea carbunelui 954
AEBC 963
IGCE 751
Arderea petrolului 726
Arderea gazelor naturale 484
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evitare substantiald a emisiilor de gaze poluante (CO,
- 262700 t/an, SO, - 1073 t/an, NO_-962 t/an).

Inlocuind o parte din energia electrici produsi la
centralele termoelectrice cu energia produsi la
centralele eoliene, se obtine un considerabil
beneficiu de mediu, evitindu-se degajarea a peste
260 mii tone de CO, si cca 2 mii tone de SO, si
NO, care au un impact deosebit de grav asupra
sanatatii populatiei. Totodatd, precipitatiile acide ce
contin aceste noxe cauzeazi degradarea padurilor si
a culturilor agricole. Daunele provocate de emisiile
de SO, si NO_ se apreciazi la 6000 Euro/t [18].
Prin urmare, beneficiul suplimentar de pe urma
evitirii emisitlor mentionate se estimeaza la cca 12
mln. Euro/an. Reducerea importului de resurse
energetice In mdsura respectivd va contribui si la
sporirea securitdtii energetice a statului.

Exploatarea centralelor eoliene va avea drept
consecintd reducerea cantititilor de alte deseuri
poluante (praf, zguri etc.) cu un impact grav asupra
faunei si florei, favorizand, 1n paralel, crearea de noi
locuri de munci 1n mediul rural.

Realizarea prevederilor programului cadru privind
producerea de energie electrici la centralele eoliene
1n volum de 370 mln. kWh per an (citre anul 2010)
va necesita constructia de centrale eoliene cu o
capacitate totald instalatd de cca 120 MW. S-a luat
in consideratie faptul ci se vor utiliza aerogeneratoa-
re de 0,6-2 MW putere nominali cu inilgimea
turnului de 70-90 m pentru a asigura, in conditiile
meteorologice locale, cele mai favorabile amplasa-
mente pe teritoriul republicii (coeficient de utilizare
a puterii instalate - k =0,35).

Conform calculelor [21], efectuate prin metodolo-
gia generald utilizatd pentru astfel de obiective
energetice [22], investitiile capitale specifice, care
includ costul aerogeneratoarelor, constructia
infrastructurilor civile si electrice, cheltuielile de
transport, montaj si dare 1n exploatare, constituie
1000-1250 $/kW (tab. 4.10). In calcule s-a

Tabelul 4.10. Indici tehnico-economici privind utilizarea
energiei eoliene

Capacitati instalate, mii kW 120
Energie produsa, min. kWh / an 370
Investitii per unitate de capacitate instalatd, $ SUA/ kW | 1000 - 1250
Investitii totale, min. $ SUA 120 - 150

Potentialul de reducere de GES, mii t /an 264
Costul masurilor de reducere de GES, $ SUA/t 22,0-27,5

MHIIM;—

considerat ca termen de actualizare o perioada de
exploatare a utilajului de baza de cca 20 de ani.

4.4.2. Energia solara

Potentialul reducerii emisiilor de GES prin
implementarea instalatiilor solare. Se estimeazi
potentialul de reducere a emisiilor de GES si
substituirii combustibililor fosili in urma implemen-
tarii instalatiilor solare pentru:

- incdlzirea apei 1n sectorul rural;

- uscarea fructelor, legumelor si plantelor
medicinale;
- pomparea apei cu scopul irigirii mici;
- alimentarea cu energie electrici a statiilor anti-
grindind.

Metodica evaluirii cererii de energie pentru
domeniile mentionate, indicii tehnici s1 economici
ai diferitelor instalatii sunt descrise 1n studiul
“Energii nepoluante. Aspecte tehnologice, economi-
ce, de mediu si securitate energetici” [22]. In
Strategia Nationald pentru Dezvoltare Durabild
[13] se presupune ci cota-parte a SRE in consumul
total de energie va fi in 2010 de circa 10 % sau va
constitui 650 000 t.c.c. Aici se include energia
obtinutd la centralele hidroelectrice din energia
eoliand, biomasd, precum si din sursa solard (2,3%
din consumul total de energie sau aproximativ 150
mii tone de combustibil conventional per an).
Concomitent, inlocuind o parte din energia
termicd si electricd produsi de instalatiile solare
pentru incilzirea, pentru uscarea fructelor,
legumelor si plantelor medicinale; instalatiile PV
pentru pomparea apei si pentru alimentarea cu
energie electricd a statiilor antigrindinig, s-au
estimat si cantitdtile de emisii de CO, evitate anual
ca rezultat al utilizdrii energiei solare (cca 317 mii
tone). Luand 1n consideratie si beneficiul economic
suplimentar, obginut prin evitarea daunelor
pricinuite mediului §i sindtdtii publice, vor fi
evitate atat cheltuielile externe (costurile ce rezulta
din activitdtile wmane si care nu sunt cotate in
sistemul de piatd; de exemplu, emisiile de particule
radioactive de la o statie atomicd afecteazd
sdandtatea locuitorilor din vecindtatea ei, dar nu
existd nici o piatd pentru aceste impacturi), cat si
costurile ce tin de utilizarea surselor traditionale
de energie.



a) Utilizarea energiei solare pentru incilzirea
apei in sectorul rural

Cererea de energie termicd pentru Incilzirea apei in
sectorul rural a fost determinati conform studiului
“Energii nepoluante. Aspecte tehnologice, economice,
de mediu si securitate energetici” [22]. Din toate
categoriile de consum analizate, cea mai mare pondere
o are sectorul locativ - 85,6%. In cadrul actualului
studiu, s-a admis o ratd de substituire a cererii de energie
termicd pentru incilzirea apei cu energie solard de 50%.
Tinand cont de structura consumului de combustibil
1n sectorul rural, s-au folosit urmatoarele cote estimative
de utilizare a combustibililor pentru incilzirea apei:
15% - gaz natural; 30% - gaz lichefiat; 25% - cirbune;
5% - pacurd (motorind); 5% - energie electricd; 20% -
lemne si deseuri lemnoase. Deoarece lemnele nu
provoaca majorarea emisiilor de GES, acestea nu s-au
luat 1n calcul. Pe baza cererii specifice de energie termicd
[22], a datelor cu privire la randamentul instalaiilor, la
emisiile specifice de GES si la puterea calorici a
combustibililor [23], s-au calculat cantitdgile de
combustibili fosili substituite cu energie solard in unititi
naturale si unitati de combustibil conventional, precum
st reducerile emisiilor de GES (taf: 4.11).

Pentru a realiza reducerile de GES indicate, este
necesar de a instala pand in 2010 circa 1,6 mln. m?
de captatoare solare. Astfel, o familie din sectorul
rural [22] va avea nevoie de o instalatie solara
autonoma cu suprafata captatorului de 3,8 m2.

b) Instalatii solare pentru uscarea fructelor,
legumelor si plantelor medicinale

Actualmente, se usuci circa 1500 t/an de fructe s
plante medicinale, ceea ce constituie doar 0,8 % din

productia de fructe si legume 1n stare proaspatd.
Potentialul real este de zece ori mai mare, constituind
cca 15 mii t produse uscate. Ca argument 1n sprijinul
celor afirmate poate servi volumul de peste 10 mii t
de fructe uscate produs in 1991 (Anuarul statistic,
1993). Cresterea preturilor la combustibil a determinat
reducerea productiei in acest sector. Pentru uscare,
drept combustibil se foloseste motorina, iar energia
electrici e utilizatd pentru asigurarea circulatiei aerului.
Circa 50 % din energia termicd necesari poate fi
substituitd cu energie solard. In acest caz, potentialul
de reducere a emisiilor de GES se cifreazila 9150 t/an
iar potentialul de substituire a motorinei poate atinge
2900 tone (4140 t.c.c.). Suprafata totald a captatoarelor
solare este de circa 80000 m?.

¢) Instalatii de pompare pentru mica irigare
Prin Hotdrarea Guvernului RM nr. 256 din
17.04.2001 “Cu privire la reabilitarea sistemelor de
irigare” s-a aprobat “Programul de reabilitare a
sistemelor de irigare pe perioada 2001 - 2008”.
Capacitatea totald a irigdrii mici constituie 36 mii
ha sau 22 % din suprafata irigabild totald de circa
160 mii ha. Ca surse de api se vor folosi cele 3000
de bazine de acumulare, lacuri etc. din care cele mai
importante sunt 411. S-a admis cd energia solard
PV vafi folositd pentru irigarea a 35 % din suprafata
preconizatd conform Programului, inidlgimea
manometricd totald fiind de 40 m. Calculele s-au
efectuat in comparatie cu alimentarea instalatiilor
de pompare de la o retea electricd sau de la un grup
electrogen pe motorina (tab. 4.12).

Diferenta dintre aceste variante — de circa 4 ori - se
datoreste randamentului mai mare de conversie a

Tabelul 4.11. Cantitatile de combustibil fosil substituite si reducerile de GES ca rezultat al utilizarii instalatiilor

solare pentru incélzirea apei in sectorul locativ

Combustibil substituit | Energie termica, mii GJ | Unitati naturale | Combustibil conventional, mii t.c.c.| Reduceri de GES, mii t
Gaz natural 503 15 min. m3 18,3 29,7
Gaz lichefiat 1338 26,8 mii t 44,8 85,6
Carbune 1029 46,8 mii t 36,4 102,9
Pacura 179 4,4 mii t 6,3 14,0
Energie electrica 425 425 mii GJ 14,6 10,4
Total 3474 - 120,4 242,6

pentru pomparea apei

Tabelul 4.12. Cantitatea de combustibil fosil substituit si reducerile de GES ca rezultat al exploatarii instalatiilor PV

Variante de alimentare Suprafata irigata, Energie sau combustibil substituit Reduceri de GES,
cu energie electrica mii ha Unitati naturale mii t.c.c. mii t
Retea 12,6 7600 MWh 2,483 5,733
Grup electrogen 12,6 7,56 mii t 10,8 23,8
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energiei in cazul alimentirii de la retea. Totodatd,
1n cazul extinderii retelei electrice pe o distanta de
1-2 km costul este de 2-4 ori mai mare decat al unui
grup electrogen [22].

d) Instalatii pentru alimentarea cu energie
electrici a statiilor antigrindina

La o statie antigrindini se substituie combustibilul
lichid (motorind sau benzini) necesar pentru
transportarea acumulatoarelor la stagiile de incircare
si energia electrici ce se va cheltui pentru reincircarea
acestora. Suplimentar, se reduce cu 5,6 t cantitatea
de deseuri nocive care se formeazd anual drept
consecinta a renovirii acumulatoarelor. Calculele s-
au efectuat pentru 150 de statii existente. Se
considerd ci un sezon cuprinde lunile aprilie -
septembrie.

Tabelul 4.13. Cantitatea de energie si combustibil
substituit si reducerile de GES ca urmare a exploatarii
instalatiilor PV pentru alimentarea cu energie electrica
a statiilor antigrindina

Energie sau Unitati tc.c. Reduceri

combustibil naturale de GES, t
Energie electrica| 9,88 mii kWh 3,2 7,6
Motorina 9,0t 13,0 28,4
Total - 16,2 36,0

Costurile masurilor de reducere a emisiilor de GES
au fost calculate pentru cele patru tipuri de instalatii
solare mentionate mai sus. Perioada de studiu
pentru toate tipurile de instalaii solare este de 20
de ani. Costurile masurilor au fost determinate ca
raportul dintre investitiile anuale necesare si
cantitatea anuald de reduceri a emisiilor de GES
exprimatd in tone (tab. 4.14).

Cele mai mari costuri ale masurilor de reducere
a emisiilor de GES se constati la instalatiile solare
PV utilizate pentru irigarea micd, fapt ce se
explicd prin investitiile substantiale 1n energetica
fotovoltaici. Respectiv, cele mai mici costuri
necesitd instalatiile solare pentru uscarea pro-
duselor agroalimentare. Totodatd, trebuie si

mentiondm cd implementarea acestor doud tipuri
de instalatii solare aduc si cele mai mari beneficii
sociale si economice: 1n sectorul rural se creeazi
noi locuri de muncd; cresc posibilititile de
export; industria prelucritoare e asiguratd cu
materie primd; creste securitatea alimentard a
statului; se diminueazd dependenta productiei
agricole de factorii climaterici.

4.4.3. Energia biogazului

Potentialul reducerii emisiilor de GES prin
utilizarea instalatiilor de biogaz. Volumul total
de biogaz recuperabil din diferite surse de biomasd
constituie:

- dejectii animaliere ~ 19116 mii m*/an;

- ndmolurile statiilor ordsenesti de epurare a apelor
uzate ~ 22000 mii m?/an;

- ape uzate industriale cu mare incircitura organicd
~ 14705 mii m*/an.

Din degeurile solide menajere pot fi recuperate
urmatoarele volume:

- din depozite amenajate - 3125 mii m*/an;
- prin procesul umed “Valorga” - 69300 mii m>/an.

Volumul total de biogaz recuperat prin fermenta-
rea anaerobd a reziduurilor organice (capacitatea
disponibild) poate constitui 125 mln. m*/an, ceea
ce se estimeazd la cca 62,5 mii t.c.c./an; adicd,
acest echivalent va conserva anual energie
obtinutd din combustibili fosili i, respectiv, cu
cca 75 mii t./an vor fi reduse emisiile de metan,
ceea ce reprezintd cca 1575 mii t. emisii de CO,
echivalent.

Costul masurilor de reducere a emisiilor de GES
prin utilizarea instalatiilor de biogaz. Indicii
tehnico-economici ai instalatiilor de biogaz pentru
fermentarea nimolurilor si dejectiilor lichide
animaliere sunt prezentati in tabelul 4.15 §i anexa
4.1, fiind calculati 1n conformitate cu datele pentru
fermentatoare cu capacitdtile 250 - 1500 m?® oferite

Tabelul 4.14. Investitii totale si costul méasurilor in reduceri de GES pentru diferite instalatii solare

. . Instalatia solara: incalzirea uscarea pro- irigarea statii
Indicatori ’ apei duselor agricole mica antigrindina
Suprafata totala a captatoarelor solare sau modulelor PV, m?2 1,6 min. 80 mii 85 mii 55
Investitii per unitate 143 $SUA/mM? | 60 $SUA/m? 3043 $SUA/ha | 228 $SUA/statie
Investitii totale, min. $ SUA 228,8 4,8 38,3 0,034
Potentialul de reducere a emisiilor de GES 242,6 mii t 9,16 mii t 23,8 mii t 36t
Costul masurilor de reducere a emisiilor de GES, $ SUA / t 49 26 8 47
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Tabelul 4.15. Indicii tehnico-economici ai instalatiilor de biogaz

Capacitatea totala, m3
Indicii tehnico - economici Unitatea de 250 750 1500
masura Capacitatea utila, m3
200 600 1200
. . mii lei 1494,21 2353,15 3171,17
Valoarea investitiei totale mii $ 116,10 182,84 246,40
Productia bruta de biogaz mii m/an3 91,00 273,00 546,00
Productia neta de biogaz mii m/an3 71,00 215,00 430,00
Productia totald de biogaz echivalent caldura Gcal 373 1183 2366
- . . i . mii lei 121,55 385,49 770,98
Valoarea productiei nete de biogaz echivalent caldura (325, 86 lei / Gceal) mii $ 9,44 29,95 59,90
Productia de ingrasaminte, tip NPK tone /an 5,05 15,0 30,0
e mii lei /an 11,0 30,0 60,0
Val ductiei d te, NPK i ’ ’ ’
aloarea productiei de ingrasaminte mii $/an 0.65 233 466
Total venituri mii lei /an 132,55 415,49 830,98
otal veniin mii $/an 10,25 32,28 64,56

de citre S.C. IPROMED S.A. Bucuresti. (Rata
cursului de schimb a leului moldovenesc a fost de
12,87 lei pentru 1 $ SUA).

Eficienta economicd absolutd a investitiilor capitale
se determind prin raportul dintre valoarea anuali a
efectului economic din care se scad cheltuielile de
exploatare si deservire a instalagiei, si volumul
investitiilor capitale, care asigurad efectul dat.
Variantele prezentate au fost calculate tinandu-se
cont si de inflatie, fiind acceptate rata inflagiei de
15% s rata de actualizare 20%. Pentru compararea
variantelor pentru capacitdtile 250, 750 si 1500 m?
s-au calculat cheltuielile totale actualizate (CTA) s1
venitul net actualizat (VNA).

Reiesind din cele expuse mai sus, putem formula
urmitoare concluzii:

- instalatia de epurare anaerobi cu producerea
biogazului cu capacitatea 1500 m?, in conditiile
Republicii Moldova poate si aduci venituri
anuale 1n mirime de 830,98 mii lei, iar
recuperarea investitiilor capitale pentru con-
structia ei are loc in 1,5 ani;

- instalatia de epurare anaerobd cu producerea
biogazului cu capacitatea de 750 m® poate si aduci
venituri anuale Tn mirime de 415,49 mii lei, iar
recuperarea investitiilor se produce in 6 ani;

- instalatia de epurare anaerobd cu producerea
biogazului cu capacitatea de 250 m?® poate si
aduci venituri anuale in mirime de 132,55 mii
lei, iar recuperarea investitiilor se produce timp
11 ani;

- Intrucat proiectarea §i constructia instalaiilor
de biogaz necesita investitii capitale foarte mari
(costul de producere a 1 m’ de biogaz variazi
intre 0,61-1,48 § SUA/m’, iar la indici optimi
de exploatare si cu conditia comercializdrii
namolurilor fermentate ca ingrdsimant organic,
inwvestitiile capitale (faird a lua in calcul rata
inflatiei) la utilizarea fermentatoarelor anaerobe
cu capacitatea de 250, 750 si 1500 m’ vor putea
J1 recuperate, respectiv, in 50, 13 si 6 ani), la ora
actuald 1In Republica Moldova nu pot fi ficute
asemenea investitii, cdci ar fi suportate foarte
anevoios, atat de fermieri, cat si de sectorul
locativ;

- protectia mediului inconjuritor este o conditie
obligatorie la stabilizarea sau fermentarea
deseurilor lichide, astfel incat chiar si cu
participarea activa a statului, cu cel putin 50 %,
in volumul investitiilor totale capitale, imple-
mentarea eficientd a instalatiilor de biogaz poate
fi realizatd pe parcursul unui interval de timp
destul de mare.
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Problema fundamentali a secolului XXI, enuntata
1n iunie 1992 la Conferinta Mondiald pentru Mediu
si Dezvoltare ce si-a desfisurat lucririle la Rio de
Janeiro, Brazilia (Summitul Pimantului) o
constituie mentinerea unui mediu durabil. Relatia
de simbiozi dintre dezvoltare si mediul inconjuri-
tor a fost reflectatd amplu in raportul remis
secretariatului general al Natiunilor Unite de citre
Comisia Mondialid asupra Mediului i Dezvoltarii,
subliniindu-se ideea precum cd dezvoltarea
economici nu poate fi durabild, sau garantatd, fird
protectia mediului inconjuritor.

Dat fiind impactul deosebit de grav asupra planetei
al emisiilor de GES, majoritatea tarilor lumii depun
eforturi sustinute pentru a stopa dezastrul climateric,
care ar putea afecta intregul glob pimantesc. Intrucat
principala sursi a emisiilor de GES este energetica,
actualmente se cautd solutii inedite in satisfacerea
necesitatilor energetice si noi abordiri a strategiilor
de dezvoltare socio-economici cu scopul de a asigura
o dezvoltare durabil si prospera.

5.1. Politici si strategii in
Uniunea Europeana

I. Complexul energetic

Dezvoltarea durabili a societitii si preocuparile de
mediu sunt doud obiective fundamentale ale
Comunitatii Europene - obiective fixate in Tratatul
de constituire a Uniunii Europene (art. 2 si 6 [1]).
Acum cativa ani, Consiliul Europei a gsit de cuviintd
ca responsabilitatea si controlul asupra acestor doud
prioritai trebuie delegatd de la autoritatile de mediu
la cele de politicd sectoriald (Cardiff, 1998). Deoarece
sectorul energetic exercitd cea mai puternicd influenta
asupra mediului, preocupirile majore de mediu si
de dezvoltare durabild au devenit parte a politicii
energetice comunitare.

Recent, Comisia Europeand si-a prezentat obie-
ctivele strategice pentru perioada de pand in anul
2005, mentionand ci energetica este factorul-cheie
pentru dezvoltarea economici comunitara si pentru
eficientizarea acesteia. Astazi, in Uniunea Europeana
(UE) se vorbeste tot mai frecvent despre o integrare
a aspectelor de mediu si a celor de dezvoltare
durabild intr-o politicd energeticd pe termen lung.
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In acest context, complexul energetic european este
privit ca o ramurd ,multifunctional3” ce ar satisface
urmdtoarele imperative:

- a asigura o aprovizionare continud - fird
intreruperi i limitdri cu resurse energetice;

- a fi competitivi si eficientd;
- a asigura cresterea economicd, crearea noilor
locuri de muncd intru bunistarea populatiei;

- a contribui la protejarea mediului Inconjuritor.

Aceastd viziune, Incepand cu anul 1996, a fost
dezvoltata printr-o serie de acte de politici energeticd
ale UE [2-8].

Strategia europeand privind securitatea
energetica

Drept urmare a realizarii prevederilor Cirtii Albe
a Comisiei Europene “cu privire la politica energetica
a UE” [2], in ultimii cinci ani 1n Europa de Vest s-
au produs un sir de schimbiri radicale, in scopul
liberalizarii pietelor energiei electrice i a gazelor
combustibile in toate statele-membre ale UE si al
integrarii ulterioare a acestora, formand doua piete
comune: a energiei electrice si a gazelor. Astfel, in
statele-membre ale UE s-a modificat substantial
cadrul legislativ, structura organizatorica a industriei
energetice $i modul de functionare a pietei energiei.
De mentionat ci drept consecintd a liberalizarii
pietelor energiei suportd transformari considerabile
si cadrul in care este asiguratd securitatea energetica.

Pe langa aceasti evolutie spectaculoasd, pe parcursul
mai multor ani in domeniul energiei persistd doi
factori ce suscitd o preocupare tot mai profundi la
nivel national §i european: cresterea continui a
dependentei energetice a statelor-membre ale
Uniunii Europene si fenomenul schimbarea climei.

Preocupatd de proportiile fenomenului schimbarea
climei Uniunea Europeana intentioneaza si
raspundd prin implementarea prevederilor
Protocolului de la Kyoto [6]. Politica energeticd joaca
un rol-cheie in respectarea angajamentelor specifica-
te in respectivul document.

Referindu-ne la dependenta energeticd a Uniunii
Europene de importul resurselor energetice [1-4],
mentiondm cd, in prezent, statele-membre ale UE
importd cca 50% din necesarul de energie. In cazul
unei evolutii similare, citre anul 2020-30 importul
poate ajunge pand la 70%, 80% si 90% respectiv



pentru gaze, cirbune si petrol. O asemenea situatie
poate avea grave consecinte economice - fapt
demonstrat 1n 2000 de triplarea pretului la petrolul
brut. Disponibilitatea resurselor energetice regionale
st globale nu este criticd. Problema 1nsd consti in
pretul plitit pentru importuri, pe de-o parte, si in
riscurile economice, iar uneori si politice cauzate
de aceste importuri, pe de altd parte.

Astfel, Comisia Europeand a hotdrat si reconsidere
bazele aprovizionarii Uniunii Europene cu resurse
energetice, lansand o ampli dezbatere cu privire la
elaborarea unei strategii de combatere a dependentei
energetice externe [8]. Evolutiile din ultimii ani au
accentuat necesitatea de a ciuta noi solutii ce ar
asigura alimentarea fiabild a UE cu resurse
energetice. La 29 noiembrie 2000, Comisia
Europeani a lansat o amplid dezbatere avand ca
subiect siguranta aproviziondrii cu energie a statelor-
membre ale Uniunii Europene (UE-15) si
eventualitatea unei Uniuni Europene extinse (UE-
30) - citre anul 2030.

Acest subiect de o importanta deosebitd reprezintd
chintesenta unui nou act de politicd energetica
europeand, elaborat de Comisia Europeand si numit
Cartea Verde - spre o strategie europeand pentru
securitatea energeticd [8].

Termenul securitate energeticd se referd la
capacitatea statului de a aproviziona tara cu resurse
energetice si energie, in mod stabil, pe termen scurt,
mediu si lung, cu un impact minim asupra mediului
si cu eforturi ce n-ar afecta nivelul de trai al
populatiei [9].

La elaborarea Cirtii Verzi s-au luat in consideratie:
- Situatia energetica la scara regionald si globala.
- Eventuala extindere a UE de la 15 la 30 de state.
- Evolutia posibild a consumului de energie.

- Liberalizarea i integrarea ulterioari a pietei de
energie.
- Preocupirile de mediu.

- Posibilitagile de diversificare a importului.

O strategie de securitate energeticd impune nu atit
cresterea autonomiei energetice cit, mai ales, reducerea
riscurilor legate de dependenta energeticd externd.

Obiectivele strategice de securitate energeticd de reguli
privesc balantarea consumului, pe resurse energetice
substituente, si diversificarea surselor de import - fiind vorba

de produse, regiuni geografice, cdi de transport.

Ciutand solutii pe termen lung pentru securitatea
energeticd a UE, Comisia Europeand a initiat
dezbateri publice lansand 13 intrebiri fundamentale
(caseta 5.1). Ca urmare a acestor dezbateri, care au
fost incheiate 1n noiembrie 2001, urmeazi a fi
elaborata o strategia pentru securitatea energetica,
prezentatd cu titlul de Cartea Alba.

Integrarea pietei energetice a statelor-membre
ale Uniunii Europene

In cadrul politicii de promovare a concurentei pe
piata energeticd la 19 decembrie 1996 Parlamentul
European si Consiliul de Ministri au adoptat Directiva
96/92/CE (Directiva electricitatii) [10], iar [a 22 junie
1998 - Directiva 98/30/EC (Directiva gazelor) [11].

Principiile liberalizérii pietei europene a energiei,
lansate 1n Cartea Alb3 privind Politica energeticd a
UE [2] si concretizate ulterior in cele doud directive
sunt urmaitoarele [10, 11]:

- Generarea (producerea) si furnizarea (comercializa-
rea) energiei, precum si prestarea serviciilor
aferente citre consumatori sunt activitdti cu
caracter concurential si urmeazi a fi liberalizate.

Caseta 5.1. Temele principale pentru dezbateri
publice privind securitatea energetica a UE

1.Care ar trebui sa fie strategia UE in conditiile dependentei
energetice externe crescande?

2. Ce politica ar trebui de adoptat in UE pentru liberalizarea pietei
energiei?

3. Ce rol ii revine fiscalitatii si ajutoarelor de stat?

4. Ce tip de relatii ar trebui de intretinut cu tarile producatoare de
resurse energetice?

5. Ce politica ar fi necesar de adoptat in privinta stocurilor
energetice?

6. Cum pot fi consolidate retelele de aprovizionare cu energie?

7. Ce sustinere trebuie acordata implementarii surselor de energii
regenerabile? Sursele traditionale de energie trebuie oare sa
fie utilizate pentru aceste activitati de sustinere?

8. Cum se poate implica UE in gasirea unei solutii la problemele
deseurilor, fortificarea sigurantei nucleare si dezvoltarea
cercetarii privind reactoarele viitorului?

9. Cum ar trebui UE sa combata fenomenul schimbarea climei?
Ce rol fi revine economisirii de energie?

10. Este necesar de a adopta o politica comunitara in domeniul

biocombustibilor? Tn ce ar consta esenta acesteia?

11. Trebuie sa se utilizeze stimulente sau reglementari speciale
pentru economisirea energiei in cladiri?

12. Cum sa se incurajeze substituirea combustibililor pentru
stimularea economiilor de energie in transport? Ce masuri
urmeaza sa se ia pentru trecerea marfurilor, care se transporta
cu automobilele, pe calea ferata si pentru ca circulatia

automobilelor sa fie redusa in orase?

13. Cum UE, statele-membre, regiunile, producatorii si
consumatorii ar putea contribui la dezvoltarea unui sistem
durabil de aprovizionare cu energie? Care ar trebui sa fie
optiunile energetice ale viitorului?
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- Transportul si distributia energiei, de reguld,
reprezintd monopol la nivel nagional sau la
nivelul zonei de deservire; aceste activitigi vor
rimane reglementate de citre stat.

- Accesul nediscriminatoriu pe piatd al noilor
producitori si furnizori.

- Accesul liber (reglementat sau negociat) la retelele
de transport si distribugie pentru toti agentii
acreditati.

- Procurarea de energie de la producitori bazata
pe ordinea meritului economic.

- Tarife reglementate pentru activitdgile de
transport si de distributie.

- Consumatorii vor obtine treptat dreptul de a-si
alege furnizorii.

Se presupune ci, pe misura dezvoltirii concurentei
sl a integririi pietei europene a energiei pretul
energiel va scidea treptat. Presiunea concurentei va
determina dezvoltarea unor tehnologii eficiente de
producere si de utilizare a energiei, mai pugin
ddunitoare pentru mediul inconjuritor.

Piata comunai a electricitatii

De curand, toate tirile-membre ale UE au adoptat
legislatii nationale in scopul implementirii
prevederilor Directivei electricitdtii. E remarcabil
faptul cd multe tdri au reusit sd liberalizeze piata cu
mult asupra cifrelor stabilite anterior. Nivelul mediu
de liberalizare constituie actualmente cca 65% din
volumul consumului de electricitate in UE (fig. 5.1).

De notat cd Directiva a oferit posibilitatea de a alege
intre mecanismele de alternativd, majoritatea tirilor
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Figura 5.1. Liberalizarea pietei energiei electrice in UE,
% (mai, 2000)

optand pentru cele mai judicioase solutii de piatd si
anume:

- accesul reglementat al partii-tertd,
- intrarea pe piatd cu noi capacititi de generare
prin procedura de autorizare,

- deplina separare a activitatii de transport de cele
de producere / furnizare,

- crearea autorittilor independente de reglementare.

Aceste mecanisme sunt cele mai potrivite pentru a
evita discriminarea fatd de cei nou intrati pe piata.
Drept urmare, unul dintre cele mai semnificative
rezultate obtinute si anume - sciderea preturilor la
electricitate - a devenit o realitate. Statistica privind
evolutia preturilor la electricitate intre anii 1996-
1999 arata ci preturile in UE au scizut in medie cu
6%, iar 1n unele tiri - pani la 20%. Deci, toti
consumatorii de electricitate - particularii,
intreprinderile mici si industria — au de castigat de
pe urma acestei reduceri de preturi.

De mentionat cia UE este cea mai avansata zona din
lume in ceea ce priveste transformarea sectoarelor
energetice nationale separate, dominate de
monopoluri, 1ntr-o piatd regionald integratd a
electricititii. Obiectivul final al UE este formarea
unei singure piete integrate, si nu a unei combinatii
de 15 piete mai mult sau mai putin liberalizate.

Piata comund a gazelor combustibile

Din momentul adoptdrii Directivei gazelor, toate
tarile UE au initiat activitatea de pregitire pentru
realizarea prevederilor acestui document, incepand
cu anul 2000.

Unul din elementele-cheie ale pietei comune a gazelor
este dreptului consumatorului de a-si alege furnizorul
pe intregul teritoriu european. Acest drept este
previzut 1n Directivd prin oferirea treptatd unor
categorii de beneficiari a statutului de consumatori
eligibili. Se presupune cd promovarea consumatorilor
eligibili, precum si oportunititile oferite de aparitia
noilor furnizori pe piata internd vor mdri presiunea
asupra tuturor operatorilor pentru a:

- imbundtdti calitatea serviciilor prestate;
- reduce costurile;
- micsora preturile la gazele naturale furnizate.

Furnizorii nou intrati pe piaga internd vor avea dreptul
sa comercializeze gazele §i s lanseze proiecte de



infrastructuri, contribuind 1n felul acesta la extinderea
st diversificarea capacitdtii de livrare, precum si la
securitatea aproviziondrii cu gaze naturale.

Directiva stabileste regulile comune pentru
transportul, distributia, furnizarea i stocarea gazelor
naturale. Aceste reguli tin de organizarea si
functionarea sectorului gazelor naturale, inclusiv
lichefiate, accesul pe piatd, operarea sistemelor,
precum si criteriile §i procedurile aplicabile la
eliberarea autorizatiilor pentru operatorii de pe piata.

Directiva gazelor stipuleazd urmitoarele principii:

- Liberalizarea consumatorilor (oferirea statutului
de consumatori eligibili).

- Accesul nediscriminatoriu la sistemul de
distributie a gazelor naturale.

- Separarea unitidtilor (intreprinderilor) integrate
pe verticald.

- Drepturi nediscriminatorii la constructia unor
obiective de infrastructurd a gazelor naturale.

~Incetarea practicilor de a atribui drepturi exclusive
de a activa pe piatd.

Statele-membre ale UE urmeaza si asigure conditiile
necesare pentru ca intreprinderile din sectorul
gazelor si functioneze 1n conformitate cu principiile
Directivei, contribuind astfel la atingerea scopului
final - o piatd competitivi a gazelor naturale pentru
toti operatorii.

Conform Directivei, piata gazelor naturale va fi
deschisa gradual pe parcursul unei perioade de opt
ani, urmarindu-se obiectivul ca ponderea acesteia
sa fie de cel putin 33% citre anul 2008 (taf. 5.1).

Ritmul cu care majoritatea statelor-membre au
inceput sd implementeze Directiva variazi de la tard
la tard. Bundoard, in Marea Britanie au fost necesare
doar unele modificiri minore la legislatia in vigoare
pentru a transpune in fapt ceringele Directivei, pe
cand, in Franta, modificirile de rigoare inci nu au
fost operate, desi in aceastd tard piata gazelor a fost
totusi liberalizati (fig. 5.2).

Tabelul 5.1. Perspectivele de liberalizare a pietei
gazelor naturale

Gradul de Cantitatea Nivelul-limita
Etapa deschidere a | acceptata, | de deschidere
pietei, % min. m3 a pietei, %
August 2000 20 25 30
August 2003 28 15 38
August 2008 33 5 43
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Figura 5.2. Gradul de liberalizare a pietei gazelor in
{arile UE (august 2000)

Directiva presupune deschiderea progresivi a pietei
gazelor naturale, un prim important pas in acest
sens fiind dreptul marilor consumatori de a-si alege
furnizorul. Tdrile europene trebuie si se asigure ci
pe lista consumatorilor eligibili figureazd toate
centralele electrice care utilizeazd gaze naturale,
indiferent de consumul lor anual, precum si algi
consumatori cu volume anuale prestabilite de
consum numite prag de eligibilitate.

Aspecte strategice privind eficienta energeticd

In anul 1998 Comisia Europeani a publicat
Comunicatul cu privire la eficienta energetica: “Spre
o strategie pentru consumul rational de energie”[13].
In comunicat sunt reflectate angajamentele luate in
domeniul eficientei energetice la scard comunitari.
In particular, se prevedea:

- evaluarea potentialului economic si a barierelor
ce Tmpiedicd investigiile in domeniul eficiengei
energetice;

- analizarea politicilor promovate;

- identificarea actiunilor relevante la nivel
comunitar, national i regional;

- pregitirea bazei pentru politicile §i actiunile
comune ce decurg din angajamentele Protocolu-
lui de la Kyoto.

Conform estimirilor, pe parcursul anilor 1998-2010
potentialul economic de imbunititire a eficientei
energetice 1n toate sectoarele constituia cca 18% din
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volumul total de consum al anului 1995. In acest
domeniu existd un sir de obstacole (economice,
energetice si institugional-legislative) ce urmeaza a
fi depisite.

Misurile principale, ce tin de sporirea eficientei
energetice, sunt promovate prin:

- programe tehnologice, cum este Joule-Thermie;

- programul Save, axat preponderent pe elaborarea
si aprobarea documentelor legislative, cum ar fi
etichetarea consumului de energie la frigidere;

- sustinerea investitiilor prin Fondurile Regionale
Europeane de Dezvoltare si Fondul de Coeziune,

- cooperarea internationald - programele Phare,
Tacis i Synergy.
Pe langa aceste programe, In comunicat se propune
o strategie pentru utilizarea rationald a energiei.
Prioritare, pe termen scurt si mediu, sunt
considerate urmdtoarele domenii de activitate:

- sporirea eficientei energetice in clidiri;

- actualizarea Directivei Consiliului de Ministri 93/
76/EEC cu privire la limitarea emisiilor de CO,;

- utilizarea aparatelor de uz casnic si altui
echipament cu consum eficient de energie;

- extinderea gradului de informare in domeniu;

- finantarea prin intermediul partilor terte si alte
scheme de finantare creativi;

- sporirea eficientei energetice in sectoarele energie

electricd si gazelor combustibile la centrale
electrice cu cogenerare;

- managementul energetic, precum si procurarea
de noi tehnologii.

Tn anul 2000 [14] Comisia Europeand a lansat un
Plan de Actiuni intru imbunititirea eficientei
energetice, acest document constituind o dezvoltare
logicd a Comunicatului elaborat de Comisia cu
privire la eficienta energetica.

Lansarea Planului de Actiuni vine din necesitatea de
a revedea angajamentele comunitare si ale statelor-
membre in promovarea mai activd a eficientei
energetice necesitate ce a devenit i mai evidentd prin
prisma angajamentelor de la Kyoto de a reduce
emisiile de GES. In acest context, eficientei energetice
i se atribuie rolul principal 1n reducerea emisiilor.

Pe langa reducerea emisiilor, eficienta energeticd va
duce la o politici energetici mai durabild §i un grad
mai mare de securitate la capitolul aprovizionare
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cu resurse energetice. Planul de Actiuni definegte
politicile si masurile ce au drept obiectiv inliturarea
obstacolelor din calea promovirii eficientei
energetice, cresterea gradului de utilizare a
tehnologiilor cu cogenerare. In document sunt
prezentate urmitoarele trei grupuri de actiuni:

- masuri de integrare a obiectivelor de eficientd
energeticd 1n alte politici si programe comunitare
(politici regionale si urbane, politici tarifare si de
taxare etc.);

- consolidarea capacitdtilor comunitare existente
in domeniul sporirii eficientei energetice;

- noi politici si misuri (Incurajarea dezvoltdrii
noilor tehnologii, promovarea auditelor energetice
in industrie si 1n sectorul locativ, informarea cu
privire la noile tehnologii eficiente).

In contextul politicii de eficientd energetica se
incadreazd si Strategia Comunitard de promovare
a producerii energiilor termice si electrice prin
cogenerare si inldturarea obstacolelor in dezvoltarea
acestor tehnologii [15]. De mentionat cd conceptul
de cogenerare a energiilor este unul vechi, promovat
cu insistentd Incd prin anii *70 a sec. XX. Conform
strategiei respective, cogenerarea este consideratd o
misurd prioritard in reducerea emisiilor de GES.
In virtutea acestor considerente, Comisia Europeand
a propus dublarea - de la 9% la 18% - ponderii
tehnologiilor cu cogenerare la producerea energiei
electrice pand in anul 2010.

In anul 1997 cota energiei electrice produsi la
centralele cu cogenerare a constituit 11% din volumul
total produs pe piata internd a Uniunii Europene.
Capacitatea totald instalatd in centralele cu cogenerare
in Uniunea Europeand constituia 60 mii MW. La
acest indicator au detinut primatul Germania,
Olanda, Italia, Finlanda si Marea Britanie.

Strategia cogenerdrii propune mecanisme prin
intermediul cirora urmeazi a fi atinse urmaitoarele
obiective:

- cresterea cotei de finantare a tehnologiilor cu
cogenerare prin intermediul programelor Joule-
Thermie, Save, Altener, Phare, Tacis, Synergy,
Meda, precum si al fondurilor structurale;

- promovarea acordurilor negociate cu industria,
procurarea de noi tehnologii;

- schimbul de informatii si cooperarea in domeniu
intre statele-membre;



- monitorizarea impactului liberalizirii pietelor
energetice europene asupra cogenerarii i
sistemelor de Incilzire centralizati;

- includerea costurilor externe 1n pretul energiei;
- alte instrumente financiare.
Implementarea surselor de energii regenerabile

Politica Uniunii Europene in domeniul surselor de
energil regenerabile este bazati pe Strategia
Comunitard si Planul de Actiuni pani 1n anul 2010
[16]. Obiectivul de baza, indicat 1n respectiva strategie
[16] constd in dublarea cotei energiei electrice produse
din surse regenerabile In consumul total de energie al
Comunitatii: citre anul 2010 se prevede atingerea unei
cote de 12%, fatd de 6% 1n anul 1998.

Planul de Actiuni cuprinde de asemenea un sir de
masuri de reglementare si fiscale referitoare la piata
internd a energiei electrice; principii de implementa-
re a politicilor comunitare care ar favoriza utilizarea
energiilor regenerabile; stipuliri, care definesc
modalititile de cooperare intre statele-membre,
precum si prevederi destinate stimulirii investitiilor
st informdrii in domeniul surselor regenerabile.

Principalele instrumente de sustinere §i monitorizare
astrategiei in domeniul surselor regenerabile de energie
sunt: Programul Altener si Campania ,take-off”.

in scopul promovirii surselor de energie regenera-
bild Comisia Europeand a instituit Programul
Altener, care include un sir de actiuni programate
pentru perioada 1998-2003. Obiectivele acestui
program sunt:

- realizarea i completarea diferitelor actiuni
comunitare in vederea dezvoltirii potentialului
surselor de energii regenerabile;

- armonizarea standardelor produselor si
echipamentelor pe piata surselor regenerabile;

- sustinerea actiunilor-pilot 1n infrastructuri, care
stimuleaz3 finantarea tehnologiilor de producere
a energiilor regenerabile, precum si sporirea
competitivitagil acestora;

- imbunititirea gradului de informare si coordo-
nare la nivel international, european, national,
regional si local;

- sprijinirea actiunilor de atragere a investitiilor
in tehnologii de producere a energiei regenerabile,
precum §i majorarea capacitdtilor de generare a
surselor regenerabile de energie.

Prin Campania ,take-off” se urmireste accelerarea
implementirii Strategiei in domeniul surselor
regenerabile. Aceastd campanie are ca obiectiv principal
formarea unui cadru integral pentru estimarea
oportunitatilor de investitii, precum si atragerea
surselor financiare private si publice in proiecte de
producere a energiei din surse regenerabile (caseta 5.2).

Caseta 5.2. Obiectivele Campaniei ,take-off’
catre anul 2003:

— 1 min. de sisteme fotovoltaice;
— 15 mIn. m? de captatoare solare;
— 10 mii MW instalati — aerogeneratoare;

— 10 mii MW capacitate instalata in centrale cu cogenerare cu
utilizarea biomasei;

— 1 min. de case de locuit incalzite prin utilizarea biomasei;
— 1000 MW de instalatii cu arderea biogazului;
— 5 min. tone de biocombustibli lichizi;

— 100 de localitati aprovizionate cu energie suta la suta din surse
regenerabile de energie.

Pentru a incuraja si sustine angajamentele partilor
implicate in Campania ,take-off” a fost lansat
“Parteneriatul in domeniul surselor regenerabile” intre
Comisia Europeani, pe de o parte, si autoritdtile
publice, industrii si algi participanti, pe de alti parte.

In anul 2001 Uniunea Europeand a adoptat pentru
prima datid o directivd ce urmiregte promovarea
producerii energiei din surse regenerabile de energie[ 17],
intrucat cota respectivelor surse pe piata internd a UE
este incd destul de mici. De mentionat ci doar
sectorul de producere a energiei eoliene a cunoscut o
adevirata ,explozie” pe parcursul perioadei 1989-1998
- datoritd progresului tehnic si masurilor legislative.

Obiectivele-cheie ale acestui document:

- majorarea, citre anul 2010, a cotei energiei
electrice produse din surse regenerabile de la 14%
la 22% din consumul intern de energie electric;

- dublarea, citre anul 2010, a cotei energiilor
regenerabile de la (6% la 12%) din consumul total
de energie al Uniunii Europene;

- realizarea angajamentelor luate de citre Uniunea
Europeand (1997) in cadrul Protocolului de la
Kyoto privind reducerea emisiilor de GES.

A

In acelagi timp, promovarea energiei electrice
produse din surse regenerabile se va baza pe
urmdtoarele criterii:

- stabilirea obiectivelor nationale privind volumele
de energie electricd produsd din surse regenerabile;



- elaborarea schemelor nationale de suport a  II. Politici de mediu

tehnologiilor de utilizare a SRE; o . .
& ’ Politicile energetice promovate de Uniunea

Europeani au fost si riman niste preocupiri
prioritare corelate cu cele de protectie a mediului.
Prin numeroase initiative si decizii importante, UE
- acces garantat la retelele electrice de transport si  a creat un cadru strategic prin care Comunitatea
distributie. sustine eforturile depuse pentru protectia mediului.
inﬁgurﬂ 5.3[18] este eXPusé o estimare aproxima- In 1998, la Summitul de la Cardiff, Consiliul
tivi a costului energiei electrice produsi prin diferite ~ European a lansat initiativa de a integra aspectele de
tehnologii. mediu si de dezvoltare durabild cu politicile
energetice. Ideea principald rezidd in delegarea
responsabilitdtilor si controlului de la autoritagile
preocupate de mediu citre autoritdtile de politici
sectoriale, care planificd si realizeazi misurile
specifice acestui domeniu. Datoritd initiativei
amintite mai sus, modul de a aborda corelatia
mediu-energetici a progresat substantial, intrucat:

- simplificarea procedurilor administrative pentru
acordarea autorizatiilor de amplasare a instalatii-
lor producitoare de energie;

Politica energeticd a UE, precum si legislagia aferentd,
cuprinde 1ntregul spectru de preocupiri si actiuni
practice din domeniul producerii §i consumului de
energie. Directoratul General pentru Energetici s
Transporturi (DG TREN) al Comisiei Europene a
introdus o anumitd structurizare a cadrului
legislativ-normativ din domeniul energiei, fapt ce

faciliteazd intr-o mdsurd considerabild atingerea  ~ Consiliul Energetic a_adAoptat S de THEZRNE
obiectivelor propuse (anexa 5.1 si 5.2). a aspectelor de mediu 1n politicile energetice;
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- Comisia Europeana a rispuns la aceastd initiativa
in acelasi an, prezentand Comunicatul de
integrare a aspectelor de mediu 1n politicile
energetice comunitare [4];

- In baza Comunicatului Comisiei, Parlamentul
European a emis o rezolutie privind integrarea
aspectelor de mediu in politica energeticd
comunitari [5];

- La sfarsitul anului 1999 Consiliul Energetic in
raportul sdu citre Consiliul Europei prezentat
la Intrunirea de la Helsinki (ENER 140/ENV
426) a generalizat viziunile cu privire la integrarea
problemelor de mediu. In acest raport Comisiei
Europene i se propune si-si revadd si ajusteze
politica sa energetica din doi in doi ani.

- Ca rezultat, Comisia Europeand a prezentat in
anul 2001 primul raport de integrare a probleme-
lor de mediu si dezvoltare durabild 1n politicile
energetice. Raportul cuprinde recentele evolutii
descrise in comunicatele cu privire la: pregitirea
pentru implementarea Protocolului de la Kyoto
[6], prin care se initiazi Programul European
privind Schimbarea Climei (ECCP) si cel de-al
saselea Program de Actiuni in domeniul
mediului in Comunitatea Europeana [7].

Multe din deciziile aprobate de citre CE (anexa 5.3)
vizeazd promovarea unei dezvoltiri economice
durabile a UE, inclusiv bazandu-se pe integrarea
politicilor de mediu in cadrul altor strategii (caseta
5.3). Drept obiective de bazd, stabilite pentru
integrarea aspectelor de mediu in Strategia Energeticd
a Comunitatii Europene (1998), au fost stabilite
urmitoarele: promovarea eficientei energetice i a
conservirii energiei, utilizarea pe larg a surselor
regenerabile de energie si reducerea impactului
surselor producitoare de energie asupra mediului.

Pentru a realiza aceste obiective sunt necesare
urmitoarele actiuni: o intensa cooperare dintre UE,
tarile-membre si partile relevante pentru un mai
bun schimb de informatie; popularizarea experientei
avansate si efectuarea unor studii comune (progra-
mul ETAP); promovarea unei politici energetice
(1998-2002), care ar 1nlesni utilizarea surselor
regenerabile (programul ALTENER); majorarea
eficientei energetice (programul SAVE) si utilizarea
mai largd a cogeneririi; elaborarea strategiei
energetice 1n corespundere cu prevederile Protocolu-
lui de la Kyoto etc.

Caseta 5.3. Strategii in favoarea dezvoltarii
durabile.

— Integrarea politicilor de mediu n cadrul dezvoltarii strategice a UE.
— Mediul si utilizarea fortei de munca.

— Integrarea politicilor de mediu in strategia energetica a Comunitatii
Europene.

— Aplicarea agriculturii durabile.

— Integrarea aspectelor de mediu in tarile in curs de dezvoltare.

— Integrarea dezvoltari durabile in strategia de cooperare a
Comunitatii.

— Strategia de abordare (integrare) a protectiei mediului in cadrul
pietei comune.

— Strategia de integrare a aspectelor de protectie a mediului aplicata
in cadrul politicii de pescuit.

— Abordarea integrata a protectiei mediului si a dezvoltarii durabile
a mediului urban.

— Integrarea aspectelor de mediu in strategia de dezvoltare
economica.

— Promovarea dezvoltarii durabile Tn cadrul industriei non -
energetice.

— Integrarea aspectelor de mediu si cele transportului aerian.

Printre hotararile, care de asemenea consolideazi
cadrul de integrare a strategiilor de mediu si a celor
energetice sunt urmatoarele: Directiva privind
activitatea centralelor mari, Comunicatul privind
producerea combinati a energiei [COM(97)514
final] si Dispozitia privind instalatiile “offshore” de
dobandire a petrolului si a gazului. Un rol
important l-au avut atat activititile promovate in
cadrul programelor SAVE, ALTENER si JOULE-
THERMIE, cat si misurile legislative privind
taxarea produselor energetice, a incinerdrii
deseurilor si emisiilor poluante provenite din
transport (programul Auto-Oil).

De notat cd au fost intreprinsi pasi concreti in ceea
ce pr1ve§te emisiile de GES. In 1991 a fost elaborati
prima Strategie a Comunititii Europene privind
limitarea emisiilor de CO,, imbundtitirea eficientei
energetice §i promovarea surselor regenerabile de
energie; conform deciziei Consiliului de Minigtri
99/296/EC din 26.04.1999 (amendament la decizia
93/296/EEC din 24.06.1993), a fost aprobatd
revizuirea si imbundtitirea monitoringului
emisiilor de CO, si al altor gaze cu efect de sera.

Dupi semnarea Protocolului de la Kyoto (29 aprilie
1998), Uniunea Europeand a inigiat numeroase
activitdti in scopul acceleririi procesului de ratificare
si intrare n vigoare a acestui important instrument
[COM (99) 203]. Una din responsabilititile de bazi
a statelor-membre a fost adoptarea si implementarea
politicilor si masurilor ce ar determina o reducere
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considerabili a nivelului emisiilor de GES citre anul
2005. Un accent deosebit s-a pus pe aplicarea taxarilor
st adoptarea deciziilor ce tin de transport §i energetica.
Statele-membre au fost 1ncurajate in promovarea
initiativelor fiscale intru reducerea emisiilor de GES
st ameliorarea eficientei energetice.

Aprobarea la Géteborg (mai, 2001) a principalelor
obiective ale “Strategiei europene privind dezvolta-
rea durabili” denotd contributia deosebit de
importantd a Comunititii Europene la dezvoltarea
durabild in plan global. Acesti pasi constituie
totodatd o pregitire a Uniunii Europene citre
intrunirea de la Johannesburg din 2002 (Rio+10).
In acest context se inscriu si eforturile UE depuse
in vederea abordirii cat mai eficiente a consecintelor
provocate de fenomenul schimbarea climei.
Fenomenul in cauzi e considerat ca unul dintre cele
mai mari pericole de mediu i socioeconomice care
planeazi asupra planetei. Cu scopul de a-i onora
obligatiunile din cadrul Conventiei ONU privind
Schimbarea Climei, In martie 2000 Comisia
Europeani a lansat Programul European privind
Schimbarea Climei (ECCP), stimuland astfel
elaborarea strategiilor, precum si a schemei de
comercializare a emisiilor, pentru a asigura in
perioada 2008-2012 reducerea emisiilor de GES cu
8 % - obiectiv fixat in Protocolul de la Kyoto.
Activitagile preconizate de citre acest program
vizeazd energetica, transportul, industria si
agricultura, fiind realizate 1n cadrul a sapte grupuri
de lucru: furnizarea energiei, consum de energie,
transport, industrie, cercetdri, agriculturd,
mecanisme de realizare a prevederilor Protocolului
- comercializarea emisiilor, implementare comund
(Joint Implementation) si dezvoltare purd (Clean
Development Mechanism).

In Comunicatul Comisiei Europene [COM(2001)
580 final din 23.10.2001] privind realizarea primei
faze a ECCP au fost propuse numeroase masuri
pentru atingerea obiectivelor mentionate, inclusiv
ratificarea Protocolului de la Kyoto si emiterea unei
Directive cu privire la comercializarea emisiilor 1n
cadrul UE. Aceste misuri au fost grupate in patru
compartimente: aspecte intersectoriale, energetica,
transportul si industria (caseta 5.4).

Activititile desfisurate de citre UE in cadrul
Conventgiei ONU privind Schimbarea Climei
contribuie mult la atenuarea efectului de seri si la
realizarea obiectivelor conventiei 1n plan global.

Caseta 5.4. Masuri de implementare a obiective-
lor ECCP
ACTIUNI INTERSECTORIALE

— Comisia va asigura implementarea eficienta a Directivei privind
prevenirea si controlul — integrat al poluarii (IPPC).

— Comisia va completa Directiva Cadru privind comercializarea
emisiilor, Tn prima jumatate a anului 2003.

— Catre sfarsitul anului 2002 Comisia va propune un amendament
la mecanismul de monitoring al emisiilor de CO, si de alte gaze
cu efect de sera in conformitate cu exigentele specificate in
Protocolul de la Kyoto.

ENERGETICA

— Directiva cadru privind nivelul minim de eficientd energetica a
echipamentului electric.

— Directiva privind managementul cererii de energie prin care
statele-membre vor trebui sa asigure un minim de investitii in
eficienta energetica.

— Directiva privind generarea combinata de energie.

— Initiativa privind cresterea achizitiilor publice de energie, care ar
promova cererea de tehnologii energetice eficiente.

— Activitati de constientizare.

TRANSPORT

— Cartea Alba a “Strategiei privind transportul public” contine un
sir de masuri, care vizeaza scaderea emisiilor de GES:

— schimbarea raportului dintre tipurile de transport, sustinand
promovarea transportului feroviar si naval.

— Imbunatatirea infrastructurii prin stabilirea preturilor echilibrate
intre diferite tipuri de transport.

— Directiva privind utilizarea biocombustibilului.

INDUSTRIE

— Directiva cadru privind reducerea emisiilor si ameliorarea
monitoringului de gaze fluorinate. (fluorcarburi).

MASURI SUPLIMENTARE

— ECCP a propus spre selectare 42 de masuri suplimentare;
printre cele mai relevante pot fi numite urmatoarele: producerea
de caldura utilizand SRE, managementul si auditul energetic,
modernizarea motoarelor, incheierea unui acord cu industria de
automobile privind producerea autoturismelor etc.

Mentiondm cd au fost identificate numeroase
tangente intre conventiile “Schimbarea Climei”,
“Conservarea Biodiversititii”, “Degradarea Soluri-
lor” s.a., care abordeazd problematica protectiei
mediului, dar si cea a dezvoltirii economice durabile
s1 a reducerii siriciei in tdrile in curs de dezvoltare.

Ca o continuare logicd a actiunilor mentionate vine
ratificarea de curand a Protocolului de la Kyoto de
citre UE.

Pentru a facilita cooperarea in domeniul protectiei
mediului dintre UE si tdrile in curs de dezvoltare,
UE a stabilit un cadru legal prin aprobarea
regulamentelor de integrare a aspectelor de mediu
st dezvoltare economicd. Conform Regulamentu-
lui 722/97/EC al Consiliul de Ministri a stabilit
cadrul necesar pentru acordarea de asistenta
comunitard (pentru perioada de pani la 31.08.1999)
tarilor 1n curs de dezvoltare pentru integrarea



problematicii de mediu in procesul de dezvoltare.
Prin aprobarea de citre Parlamentul European a
Regulamentului 2493/2000/EC, Comunitatea
Europeand a previzut sustinerea in continuare a
cooperdrii cu tirile 1n curs de dezvoltare pe
perioada de pand in 2006.

5.2. Politici si strategii in
Republica Moldova

I. Complexul energetic

Institutiile responsabile de elaborarea si
promovarea politicilor energetice

Guvernul elaboreaza propuneri de acte legislative
adoptd strategii, programe si planuri energetice.
Intre anii 1993-1999 politica energetic a statului, la
nivel ministerial, a fost promovatd de citre
Departamentul de stat pentru energeticd, resurse
energetice si combustibil. In cadrul Guvernului
precedent (pand aprilie 2001) structura responsabild
de acest domeniu a fost Ministerul Industriei si
Energeticii, iar actualmente - Ministerul Energeticii.

Ministerul Energeticii, ca autoritate a administratiei
publice centrale, promoveazi politica de stat in
domeniul energiei prin monitorizarea implementa-
rii conceptelor, strategiilor si programelor de
dezvoltare a complexului energetic, elaboreazd
proiecte de acte normative, coordoneazd si
administreaza activitatea intreprinderilor energetice
cu capital de stat etc.

In 1997 Guvernul a instituit Agentia Nationald
pentru Reglementare in Energeticdi (ANRE), ca
organ de stat responsabil de formarea si functionarea
pietei energetice nagionale. Una dintre functiile
pr1nc1pale ale ANRE este cea de elaborare a cadrului
normativ necesar pentru buna functionare a pietei
energiel, de aplicare a politicii tarifare.

Tn anul 1994 a fost creati A gentia Nationald pentru
Conservarea Energiei (ANCE), care are 1n sarcina
sainclusiv elaborarea de strategii, programe, planuri,
precum si de acte normative in domeniul energeticii
sl conservarii energiel.

De notat ci standardele si normele ce tin de calitatea
energiel, protectia consumatorului sunt elaborate
st adoptate de catre Departamentului de stat pentru
standardizare si metrologie.

In scopul restructurdrii sectorului energetic si
privatizirii ulterioare a obiectivelor energetice, pe
parcursul ultimilor ani a fost elaborat un sir de acte
de pohtlca energeticd - strategii, programe, planurl
de actiune si instrumente de interventie (acte
legislative, de reglementare etc.)

Strategii §i programe energetice

Unul dintre cele mai importante acte de politicd
energetica este Strategia energeticd a tdrii pe
termen lung [19], care indica directiile prioritare
de dezvoltare a complexului energetic si
obiectivele fixate pentru un viitor indepartat.
Actuala strategie, aprobatd in anul 2000, stabilegte
urmitoarele obiective strategice ce urmeazi a fi
atinse cdtre anul 2010:

- finalizarea procesului de privatizare a complexu-
lui energetic si formarea pietei energetice;

- promovarea eficientei energetice $i conservarii
energiei;

— asigurarea securitdtii energetice;

- protectia mediului inconjuritor.

Aceste obiective vor fi atinse prin formarea unui
cadru leglslatlv organizatoric, fiscal si de alt natura,
care ar asigura o functionare si o dezvoltare eficientd
st durabild a complexului energetic.

Misiunea statului, conform strategiei, este de a crea
si asigura conditiile necesare pentru o activitate
eficientd a Intreprinderilor energetice, indiferent de
forma lor de proprietate, in scopul alimentdrii
continue si calitative a consumatorilor cu energie si
combustibil, la tarife rezonabile §i cu un impact
admisibil asupra mediului.

In anul 2001 Guvernul Republicii Moldova a
adoptat Strategia de dezvoltare social-economicd pind
anul 2005, care include Strategia energeticd pe termen
mediu [25], in care au fost stabilite un sir de obiective
si prioritdti in domeniul energiei, corelate cu
dezvoltarea social-economici. Agadar, este vorba de:

- perfectionarea si dezvoltarea cadrului normativ
in toate sectoarele complexului energetic, cu
alinierea la standardele si normele europene;

- restructurarea complexului energetic, finalizarea
procesului de privatizare a intreprinderilor si
formarea unei piete energetice concurentiale;

- sporirea eficientel energetice prin promovarea
unei politici consecvente de conservare a energiei,
inclusiv de utilizare a resurselor regenerabile;

—I"“



- atragerea investitiilor pentru reabilitarea si
constructia obiectivelor energetice etc.

Securitatea energeticd rimane a fi o problema vitald
si una dintre cele mai dificile pentru Republica
Moldova. Luand in consideratie dezvoltarea
durabild, sectorul energetic va necesita o re-modelare,
in conformitate cu prevederile “Strategiei Dezvolta-
rii Durabile - Moldova 21”:

- fiabilizarea satisfacerii cerintelor societitii la
preturi rezonabile;

- reducerea consumurilor specifice (la unitate de
materie primd, de produs, de timp etc.);

- abandonarea la tehnologiile energofage;
- restructurarea economiei;
- schimbarea modelelor de consum.

Aceste performante vor fi atinse in cazul realizirii
urmitoarelor obiective:

- fiabilizarea (cresterea gradului de siguranti)
functionirii sistemului energetic;

- eficientizarea consumului 1n scopul conservirii
energiel;

- utilizarea maxima3 a surselor alternative;

- stimularea tranzigiei cdtre un sistem energetic
descentralizat, bazat pe tehnologii moderne de
utilizare a surselor regenerabile.

Pe termen lung securitatea energetici a statului poate
fi consolidatd prin constructia de capacitdti proprii
si prin diversificarea importului. Politica energeticd
nagionald, 1n linii mari, corespunde tendingelor
general-europene de transformare a sectorului
energetic intr-un sistem competitiv, eficient si
durabil. Cadrul legislativ-normativ existent ce
sprijind aceastd orientare trebuie extins, in-deosebi
privitor (a) la constructia de noi capacititi si
extinderea celor existente (surse, retele), (b)
impunerea unor cerinte (standarde) de eficientd
energeticd si de mediu, (c) elaborarea de programe
nationale de conservare a energiei, in primul rand, in
sectorul public.

Implementarea surselor de energii regenerabile

In balanga energeticd a Republicii Moldova pentru
anul 2000 [24] consumul total de energie a constituit
2818 mii t.c.c., din care 19 mii t.c.c. (0,7%) s-au
produs la centralele hidroelectrice sub forma de
energie electricd, iar 103 mii t.c.c. (3,6%) - au
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provenit din lemnele de foc si deseurile agricole.
Astfel, sursele proprii de energie in balanta
energetica a trii au constituit 4,3%, toate provenind
din SRE, iar cele importate, respectiv, 95,7%.

Aceastd realitate incontestabild ar trebui s plaseze
Republica Moldova printre statele candidate la
utilizarea masivd a SER. Pand 1n prezent, in
Republica Moldova nu s-a reusit promovarea activa
a strategiilor si politicilor ce tin de implementarea
SRE, indeosebi a misurilor de incurajare a
producitorilor si investitorilor locali. Totust, aceastd
componentd a energeticii nationale a fost abordata
intr-un sir de acte legislative:

- Strategia energeticd a Republicii Moldova pani
in anul 2010, aprobatd prin Hotirarea Guvernu-
lui nr. 360 din 11.04.2000.

- Legea Republicii Moldova cu privire la
conservarea energiei nr. 1136-XIV din 13.07.2000.

- Hotirarea Guvernului Republicii Moldova nr.
1092 din 31.10.2000 cu privire la utilizarea
resurselor energetice regenerabile.

- Strategia Nationald pentru Dezvoltare Durabila:
Moldova XXI.

- Prima Comunicare Nationald a Republicii
Moldova elaborati in cadrul Conventiei
Natiunilor Unite privind Schimbarea Climei.

Din prevederile Strategiei energetice si din estimarile
expertilor rezultd cd 1n preajma anului 2010 cota-
parte a SRE in consumul total de energie va constitui
cca 10% [25, 26]. Astfel, conform Strategiei
energetice a Republicii Moldova, consumul total de
combustibil si energie electricd va constitui in anul
2010 cca 6,5 mln. t.c.c., din care SRE vor acoperi
circa 650 000 t.c.c. [25] (fig. 5.9).

Drept prioritare pentru implementare in Republica

Moldova sunt considerate urmitoarele instalatii:

Solara
PV 2 %

Hidraulica
10 % Biomasa

40 %

Solara
termica 18 %
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20 %

Figura 5.4. Prognoza cotelor diferitelor surse in
producerea totala de energie din SRE



- Agregatele eoliene mari (puterea instalatd mai
mare de 500 kW) brangate la retea.

- Agregatele eoliene mici (1-5 kW) pentru
pomparea mecanicd a apel.

- Agregatele eoliene mici (1-10 kW) pentru
obtinerea energiei termice.

- Instalatiile solare pentru incilzirea apei in sectorul
rural si uscarea fructelor si legumelor.

- Instalagiile PV autonome pentru alimentarea
consumatorilor de micd putere dispersati
teritorial, (de exemplu, pomparea apei, posturile
antigrindind, telecomunicatii etc.).

Aceste prognoze pot deveni realitate doar daci se va
manifesta voinga politica la toate nivelurile de guvernare
si eforturi coordonate pentru a mobiliza resursele
financiare, umane, tehnice si tehnologice ale statului.
Concomitent, se resimte necesitatea stringentd de a
elabora o strategie de stat bine ganditd privind
implementarea SER, similard cu cea adoptatd in UE
[27]. Pentru a initia exploatarea acestor surse
generatoare de energie este necesar de a crea un cadru
legislativ corespunzitor, prin adoptarea Programul
national de implementare a SER, care este 1n curs de
elaborare. Acest program va reflecta urmitoarele
aspecte: legislativ, institugional, educational, tehnologic.

Aspectul strategic de aderare a Republicii Moldova
la Uniunea Europeana tine de realizarea art. 60
“Energie” al Acordului de parteneriat si cooperare
intre Comunitatea Europeand si Republica
Moldova. Cooperarea se va desfisura 1n temeiul
principiilor economiei de piatd, al principiilor a
Cartei Energiei si pe fundalul integririi progresive a
pietelor de energie din Europa.

I1. Politici de mediu

Bazele politicii de mediu la etapa de tranzigie la
economia de piatd au fost puse de Legea privind
protectia mediului inconjuritor (1993), Conceptia
referitoare la protectia mediului in Republica
Moldova (1995), Programul national strategic de
actiuni In domeniul protectiei mediului Inconjura-
tor (1995), Planul national de actiuni in domeniul
protectiei mediului inconjuritor (1996) si Planul
national de actiuni pentru sinitate in relagie cu
mediul (2001).

Actualmente existd un sir de acte legislative (anexa
5.4) care contureaza cadrul necesar promovirii

activitdtilor ce tin de protectia mediului si formeaz3
premizele necesare pentru integrarea politicilor de
mediu 1n strategiile energetice. Un urmdtor pas 1n
perfectionarea cadrului legislativ ar fi conceperea
unor mecanisme institutionale care si promoveze
principiile economiei de piagd in industria energeticd
(demonopolizare, privatizare, descentralizare,
transparentd) si armonizarea cadrului respectiv cu
legislatia europeand in domeniul protectiei mediului.

De asemenea, a fost elaborata Strategia Nationald
pentru Dezvoltare Durabild a Republicii Moldova
(2000). Acest document include parametrii de
dezvoltare a sistemului socio-economic, tinand cont
de potentialul capitalului natural si protectia
mediului pe un interval de 20 de ani. In aceastd
perioadi Republica Moldova va trebui si-si afirme
capacitatea de a realiza dezvoltare economicd
durabild, si de a obtine stabilitate sociala.

Necesitatea de a promova o politicd unitard in
domeniul mediului si folosirii resurselor naturale,
de a implementa ceringele ecologice 1n procesul
reformirii economiei nagionale, orientarea politicd
spre integrare europeani - toate acestea au
conditionat revizuirea politicii de mediu si
elaborarea unui document conceptual nou in
domeniu. Astfel a fost elaboratd Conceptia politicii
de mediu a Republicii Moldova (aprobata prin
Hotararea la Parlamentului Republicii Moldova nr.
605-XV din 2 noiembrie 2001) pentru a armoniza
obiectivele majore ale politicii ecologice cu
schimbirile social-economice din tard, cu programe-
le si tendintele regionale si globale in domeniu,
pentru a se preveni degradarea calitdtii mediului.

Principalele obiective ale politicii de mediu sunt:

a) prevenirea si reducerea impactului negativ al
activitdfii economice asupra factorilor de
mediu, resurselor naturale i sindtdtii populatiei
in contextul dezvoltirii durabile a tirii;

b) asigurarea securititii ecologice a tarii.

La etapa actuali directiile prioritare ale politicii de
mediu a Republicii Moldova sunt urmitoarele:

1. Consolidarea capacititilor in domeniu si
colaborarea intersectoriald, care previd:
a) aplicarea principiilor “economie prin ecologie”
si “cost-beneficiu”,
b) consolidarea potentialului institutional si
managerial.



2. Reglementarea impactului, prevenirea poludrii si
asanarea mediului, care prevad:

a) managementul de mediu la intreprinderi si
certificarea ecologica,

b) restabilirea si mentinerea potentialului natural.

Conform conceptiei numite mai sus, cerintele de
protectie a mediului vor fi integrate in reforma
economici si 1n politicile sectoriale. Astfel, vor fi
luate 1n consideratie §i prioritdgile ce tin de
managementul degeurilor, reducerea si captarea
emisiilor nocive, sporirea eficientei energetice,
utilizarea surselor de energie regenerabili (anexa 5.5)
si largirea spectrului de cercetdri privind modificiri-
le climaterice. Toate acestea, deopotrivd cu alte
componente ale politicilor de mediu, vor determina
o dezvoltare socio-economici durabili.

Republica Moldova se incadreazi tot mai activ in
activitdtile promovate de Convengia ONU privind
Schimbarea Climei. A fost elaborati si prezentatd
Prima Comunicare Nationald, care include
inventarul emisiilor de GES si estimdri privind
impactul socio-economic al efectului de serd. In
cadrul acestui document sunt trasate §i principalele
actiuni de atenuarea a impactului provocat de
schimbirile climaterice. Se afld 1n proces de derulare
procedura de semnare a Protocolului de la Kyoto,
astfel incat activitdgile promovate corespund cu
prevederile Conceptiei politicii de mediu, 1n care
se stipuleazd necesitatea “implementarii prevederi-
lor Conventiei Natiunilor Unite privind schimbiri-
le climatice si cele ale Protocolului de la Kyoto™.

Bibliografie

[1] Treaty on the European Union. OJ C340,10.11.1997

[2] COM (1996) 682, White Paper of the European
Commission — An Energy Policy for the European
Union, January 1996

[3] The Energy Charter Treaty and related documents

[4] COM (1998) 571 final, Strengthening Environmental
Integration within Community Energy Policy

[5] Environmental Integration within Community Energy
Policy, A5-0039/1999

[6] COM (1999) 230 final, Preparing for implementation
of the Kyoto Protocol,

[7] COM (2001) 31 final, Sixth Environment Action
Programme of the European Community

[8] COM (2000) 769, Towards a European Strategy for
the Security of Energy Supply

[9] V. Arion, Securitatea energetica — element cheie a
politicii energetice. Buletin informativ, CNEM, Nr.1,
1996, p. 2-5

[10] Directive 96/92/EC, Common rules for the internal
market in electricity.

[11] Directive 98/30/EC, Common rules for the internal
market in natural gas.

[12] V. Arion, S. Codreanu. Liberalizarea pietei interne a
energiei electrice in Uniunea Europeana. Conf.
Nationala de energetica, Vol Il, Moldpres, 2000

[13] COM (1998) 246 final, Energy Efficiency in the
European Community — Towards a Strategy for the
Rational use of Energy.

[14] COM (2000) 247 final, Action plan to improve Energy
Efficiency in the European Community.

[15] COM (1997) 514 final, A community strategy to
promote combined heat and power (CHP) and to
dismantle barriers to its development.

[16] COM (1997) 599 final, Energy for the Future:
Renewable Energy Sources of Energy — White Paper
for a Community Strategy and Action Plan.

[17] Directive 2001/77/EC, On the promotion of electricity
produced from renewable sources.

[18] V. Arion, S. Codreanu, Energetica urmatoarelor
decenii: Tendinte europene. Comunicarile semi-
narului ,Energii regenerabile: Experienta statelor
Uniunii Europene si aplicarea ei in Republica
Moldova”. Chisinau, Tehno-Info, 1999

[19] Strategia energetica a Republicii Moldova pana in
anul 2010, aprobata prin Hotararea Guvernului nr.
360 din 11.04.2000.

[20] Legea cu privire la energia electrica, nr.137-XIV din
17/09/1998

[21] Legea cu privire la gaze, nr.136-XIV din 17/09/1998

[22] Legea cu privire la energetica, nr. 1525-XIll, din 19/
02/1998

[23] Legea privind conservarea energiei, nr.1136-XIV din
13/07/2000

[24] Balanta energetica a Republicii Moldova in an. 2000.
Departamentul Statistica si Sociologie al Republicii
Moldova. Ministerul Energeticii. Chisinau. 2001.

[25] Strategia de dezvoltare socio-economica a Republicii

Moldova pana in anul 2005, aprobata prin Hotararea
Guvernului nr. 1415 din 19.12.2001.

[26] Legea privind conservarea energiei, nr.1136-XIV din
13.07.2000.

[27] COM (1997) 599 final. Energy for the Future:
Renewable Energy Sources of Energy — White Paper
for a Community Strategy and Action Plan



ANEXE

CHE Dnestrovsk

Secireni

Nemia
Helipovta
5 ' Tampol
A& ‘ ﬂ Ucraina
Bilti A
Stanca
Kotovsk
Tutoara
Razdelinaea

Romania 4y ;
Husi @\ «

7! Odesa
v AN
Arciz Beleaevca
- Centrale electrice

/
@  static 400 kV

O anesti
@  Statie330kV

A S

Reni, ‘
Nagornoe

Budja

o Statie 110 kV

mm— LEA 400 kV

Tzmail m— ] EA 330 kV

) LEA 110 kV
Dobruja

Bulgaria

Anexa 1.1. Schema retelelor electrice de 110-400 kV ale sistemului elctroenergetic national -“
143




spre
lexeevea

e~
Me ot

‘@
Ocnita

Donduseni
[ ]

gdineg

Drochia
[

. @
Rascani
[ ] . spre
2 — Floresti Ananiev
oldangsti
.Glodeni $
alti
o
Sangerei
o
Falesti
[}
Telenesti
=
o\
o . .
ngheni Calaras
traseni®
z\lisporeni Stragent

Chisingiy

Taloveni

Ha‘mce%

’Cahul

spr
Orlovca

Anexa 1.2. Gazoductele magistrale ce traverseaza teritoriul Republicii Moldova
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10m 25m 50 m 100 m 200 m
mis | Wm?| m/s | Wm?2| m/s | Wm?| m/s | Wm?| m/s | Wm?
[ ]| 53 |171,3 | 6,18 | 246,1 | 7,02 | 3305 | 8,20 | 503,33 | 10,01 | 941,0
] | 492 | 131,1 | 584 | 2057 | 6,72 | 287,1 | 7,94 | 4546 | 9,83 | 887,3
I | 399 | 720 | 500 | 1303 | 594 | 1989 | 7,21 | 3411 | 9,17 | 7205

Anexa 3.1. Harta resurselor energetice eoliene pentru un teritoriu reprezentativ din sudul Republicii Moldova
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Anexa 1.3. Dinamica preturilor si a tarifelor la gazele naturale (1992-2001), lei fara TVA

Data intarii n Populati Organizatiile APR Gospodariile Alti
vigoare a tarifului pulatia bugetare “Termocomenergo” agricole consumatori
02.01.1992 0,428 - 0,46 0,46 0,46
01.03.1992 0,428 - 1,566 1,566 1,566
01.06.1992 1,712 3,65 3,65 3,65 2,663
01.12.1992 3,24 3,74 3,74 3,74 4,126
01.02.1993 18,3 21,055 21,055 21,055 28,957
01.05.1993 27,2 37,98 37,98 37,98 52,246
01.11.1993 124 130,44 130,44 130,44 176,016
01.12.1993 124 148,01 148,01 148,01 203,8
01.01.1994 320,88 337,76 337,76 337,76 465,08
01.04.1994 320,88 435,47 452,45 452 45 571,08
01.08.1994 281,47 402,98 416,48 416,48 433,61
01.03.1995 281,47 - - - 346,21
01.03.1997 324 - - - 398
01.06.1997 454 - - - 454
01.10.1998 370 - - - 370
24.12.1998 638 - - - 638
01.07.1999 926 - - - 926

Anexa 1.4. Dinamica preturilor si a tarifelor la energia electrica (1993-2001), bani (100 bani = 1 leu) fdrd TVA

.Data intrérii in | Industrie Tran;portul Populatia Populatia Tarif unic Union RED Nord,
vigoare a tarifului electric urban urbana rurala Fenosa RED Nord-Vest
10.11.1993 0,08 0,03 0,04 0,03 - - -
10.03.1994 23,11 9 10 8 - - -
01.03.1995 18,5 9 10 8 - - -
01.05.1996 21 10 15 12 - - -
01.03.1997 23 15 20 16 - - -
01.06.1997 - - - - 24 - -
01.10.1998 - - - - 25,5 - -
24.12.1998 - - - - 42 - -
01.07.1999 - - - - - 50 50
01.04.2000 - - - - - 65 57
01.10.2001 - - - - - 68 65
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Anexa 1.5. Dinamica preturilor si a tarifelor la energia

Anexa 1.6. Structura capacitétilor la CTE Moldove-

termica (1993-2001), lei fara TVA neascé
craetc | st | M tieons | it M
7
— : 2 2 carbune
10.07.1993 25,91 29 3 cédrbune ;Zgz ;gg
10.11.1993 99,16 111,06 2 Srbune 1966 200
10.03.1994 301 337,2 .
01.03.1995 271,55 309,6 5 cdrbune 1967 200
01.05.1996 271,55 309,6 6 cdrbune 1967 200
01.03.1997 271,55 309,6 7 cdrbune 1970 200
01.06.1997 165 190 8 cdrbune 1971 200
01.11.1998 126 150 9 pacura 1973 210
24.12.1998 189 225 10 pacura 1974 210
01.07.1999 233 260 11 gaz 1979 245
21.12.2000 300 330 12 gaz 1980 245
Anexa 1.7. Caracteristicile cazanelor de abur utilizate la centralele termice
Tip cazan Productivitate, t/ h Tip combustibil Consum specific, kg.c.c./GJ Randament
gaz 36,2 0,81
E -1/9 1,0 pa"curé 38,5 0, 76
carbuni 45,1 0,65
DE-4/14 4,0 gaz 32,2 0,91
pacura 34,0 0,86
DE-10/14 10 gaz__ 32,5 0,90
pacura 33,9 0,86
gaz 31,8 0,92
DE-25/14 25 pacurd 33,3 0,88
DKVR-2,5/13 2,5 pacura 33,7 0,87
gaz 325 0,90
DKVR-4/13 40 pacura 34,2 0,86
gaz 33,3 0,88
DKVR-6,5/13 6,5 pécura 34,9 0,84
DKVR-10/13 10 gaz 32,9 0,89
pacura 32,2 0,91
DKVR-20/13 20 pécura 325 0,90
Anexa 1.8. Caracteristicile cazanelor mari de apa fierbinte
Tip cazan Productivitate, MW Tip combustibil Consum specific, kg.c.c./GJ Randament
gaz 31,9 0,919
KV-GM-10 12 pacura 33,1 0,884
gaz 31,9 0,919
KV-GM-20 23 pacura 333 0,880
gaz 32,1 0,912
KV-GM-30 35 pacura 33,4 0,877
gaz 31,7 0,925
KV-GM-50 58 pacura 32,2 0,911
gaz 31,6 0,926
KV-GM-100 116 pacurs 32,1 0,913
gaz 32,0 0,917
KV-GM-180 210 pacura 32,3 0,908
gaz 325 0,901
PTVM-30 35 pacuré 33,3 0,879
gaz 32,7 0,897
PTVM-50 58 pacura 33,4 0,878
gaz 33,1 0,886
PTVM-100 116 pacura 33,8 0,868
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Anexa 1.9. Caracteristicile cazanelor de apa fierbinte

de productivitate mica

Tip cazan |Tip combustibil Conksgu-rchcs.;)ggific, Randament

gaz 324 0,91
Fakel pacura 37,6 0,78
Universal gaz 41,8 0,70

carbuni 45,8 0,64
Bratsk gaz 32,2 0,91 L o

gaz 35,7 0,82 Ant'e)sa 1.11. Coeficientii de emisie utilizati la evaluarea
Minsk pECUra 45.8 0.64 emisiilor de .G.ES, toes / TJ

carbuni 47,2 0,62 N Oxé:ombustlbll Carbune Pacura Gaz natural
Basenergo pacura. 41,8 0,70 COoa 92.70 76,56 55.87
Tula carbuni 45,8 0,64
KVG gaz 31.8 0.92 CHa4 0,001 0,003 0,001
KVGM pacura 333 0.88 N20 0,0014 0,0006 0,0001
TG gaz 32,2 0,91 NOx 0,30 0,20 0,15
KC gaz 32,5 0,90 CO 0,02 0,02 0,02
KV gaz 35,7 0,82 COVNM 0,005 0,005 0,005
KVM pacura 41,8 0,70 SO2 3,0 1,5 -
KVT carbuni 41,8 0,70
PTVM gaz 32,8 0,89

pacura 33,6 0,87

Anexa 1.10. Potentialul global de incélzire al gazelelor cu efect de sera pentru diferite intervale de timp

Gaze cu efect de sera Persistenta in atmosfera, ani GWP20 GWP100 GWP500
COz2 (bioxid de carbon) 100-200 1 1 1
CH4 (metan) 12-17 56 21 6,5
N20 (protoxid de azot) 120 280 310 170
CFCI3 (CFC-11) 45-55 5000 4000 1400
SF2CI2(CFC-12) 102 7900 8500 4200
CF2HCI(HCFC-22) 13,3 4300 1700 520
CHF2CHF2 (HFC-134) 11,9 3100 1200 370
C2H4F2CHF2 (HFC-152a) 1,5 460 140 44
CO (monoxid de carbon) 0,3 — - _
COVNM (NMVOC) 0,17-0,3 — — —
CxHy (hidrocarburi) < 0,1 — - —
NOx (oxizi de azot) 1-7 zile - B -

Anexa 1.12. Dinamica consumului de combustibil si a emisiilor de GES direct la CET-uri

Indici Consumul de combustibil, TJ Emisii de GES exprimate in CO, echivalent, Gg
Anul CET-1 CET-2 | CETNord | CET-FZ CET-1 CET-2 CET-Nord | CET-FZ
1990 9781,3 16376,6 7023,2 8257,4 581,8 954,3 529,6 634,2
1991 11272,0 14051,5 7366,4 7165,4 684,5 818,8 511,1 550,4
1992 9566,5 11204,4 5887,0 6956,8 581,2 653,0 367,0 534,3
1993 7107,1 10636,4 4248,9 5726,9 430,8 619,8 262,6 439,9
1994 5761,0 10557,0 3474,5 4280,6 341,9 615,2 205,3 306,3
1995 4976,2 9061,9 3249,9 4583,8 296,2 528,0 195,3 326,7
1996 4512,1 10817,1 3666,6 5280,7 272,5 630,3 214,6 356,2
1997 3933,2 12939,7 3197,4 4612,8 231,2 754,0 187,1 309,7
1998 4704,6 10175,8 2633,9 3902, 1 276,9 592,9 158,5 254,4
1999 2623,7 10440,7 1728,7 5488,2 155,9 608,4 108,2 348,0
2000 2247,4 8989,0 878,6 5632,1 131,9 523,8 51,9 358,4




Anexa 1.13. Dinamica consumurilor specifice de combustibil si a emisiilor de GES direct provenite de la CET-uri

CET-1 CET-2 CET-Nord
Anul Consum specific Emisii de CO2 Consum specific | Emisii de CO2 Consum specific | Emisii de CO2
combustibil, t.c.c. / TJ| echivalent, t /TJ| combustibil, t.c.c. / TJ| echivalent, t /TJ| combustibil, t.c.c. / TJ|echivalent, t /TJ
1990 30,0 46,5 19,2 26,6 34,6 73,3
1991 28,3 48,8 22,3 27,3 35,5 69,5
1992 28,0 48,4 21,4 22,2 34,3 60,7
1993 31,9 56,3 20,1 22,8 33,8 59,3
1994 30,7 51,8 17,9 24,8 334 56,2
1995 30,3 51,4 16,9 22,4 32,8 56,1
1996 30,5 52,4 19,6 25,9 33,2 55,4
1997 27,3 45,7 23,0 33,0 35,7 59,5
1998 25,3 42,4 18,6 27,2 36,2 62,0
1999 19,9 33,7 21,2 32,3 39,5 70,2
2000 19,4 32,5 21,3 33,4 38,5 64,8

Anexa 1.14 Performantele tehnico-economice obfinute in cazul unor variante de implementare pe teritoriul
Republicii Moldova a CET de putere medie si mica cu ITGA pe consum de gaze naturale.

Puterea Randamentul Cost Cost Cost Consumul
Localitatea cuCIE'-(r; A Electrica Termica mediu anual total echipament specific de gaze
MW % min. $ SUA $ SUA/KW | min. m3/an

Briceni ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Edinet ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Drochia ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Rascani ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Glodeni ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Balti ITGA-70 70 52,2 62 29,6 20,3 425 100,6
Floresti ITGA-38 40,5 34,8 60 18,4 12,2 485 66,9
Soldanesti ITGA-38 40,5 34,8 60 18,4 12,2 485 66,9
Rezina ITGA-38 40,5 34,8 60 18,4 12,2 485 66,9
Rabnita ITGA-70 70 52,2 62 29,6 20,3 425 100,6
Orhei ITGA-38 40,5 34,8 60 18,4 12,2 485 66,9
Straseni ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Dubésari ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Chisinau ITGA-70 70 52,2 62 29,6 20,3 425 100,6
Tighina ITGA-38 40,5 34,8 60 18,4 12,2 485 66,9
Tiraspol ITGA-70 70 52,2 62 29,6 20,3 425 100,6
Csuseni ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Cimislia ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Ciadar-Lunga | ITGA-38 40,5 34,8 60 18,4 12,2 485 66,9
Vulcanesti ITGA-38 40,5 34,8 60 18,4 12,2 485 66,9
Cahul ITGA-38 40,5 34,8 60 18,4 12,2 485 66,9
Comrat ITGA-38 40,5 34,8 60 18,4 12,2 485 66,9
Basarabeasca| ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Taraclia ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Grigoriopol ITGA-24 24 17,4 56 14 11 585 41,5
Total 932,5 730,8 452 323 1502,5
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Anexa 2.1. Dinamica consumului de carburanti in

transportul auto, mii tone (1990-2000) Anexa 2.2. Dinamica efectivului de transport feroviar

(1990-2000)

Anulcombl'?’?‘]lI Benzind | Motorina %gﬁiiﬁ(;?aq- Gﬁ(z;hneaf::{al Anul Locomotive Trenuri Diesel

1990 662,6 1005,6 14,0 13,1 1990 324 44

1991 652,1 990,0 17,3 11,7 1991 320 44

1992 363,9 684,4 10,4 57 1992 226 42

1993 233,0 495,0 6,0 85 1993 165 36

1994 214,0 390,0 3,3 7,5 1994 129 32

1995 283,0 365,0 2,8 7,6 1995 113 29

1996 225,0 353,6 2,4 8,1 1996 103 28

1997 273,0 338,0 2,6 9,5 1997 97 26

1998 221,0 269,8 2,7 94 1998 82 26

1999 117,1 187,3 2,4 7,8 1999 80 24

2000 121,2 200,3 1,5 9,2 2000 76 22

Anexa 2.3. Dinamica consumului de carburanti in Anexa 2.5. Dinamica emisiilor totale de GES direct
transportul naval si aviatic, mii tone (1990-2000) provenite din arder.ea carburantilor in sectorul tran-
Anul Transport naval - Transpol't a\{iaFicv— sport, Gg C02 echlvalent. (1990__20_00)
consum de motorina benzina aviatica Anul Auto Feroviar | Aviatic Naval Total

1990 0,077 68,06 1990 4876,4 | 461,8 217,3 0,25 5555,6
1991 0,076 73,86 1991 4865,4 394,2 232,7 0,24 5492,5
1992 0,065 30,54 1992 3085,0 274,3 96,2 0,21 3455,7
1993 0,075 19,70 1993 2110,8 | 206,2 32,1 0,24 2379,3
1994 0,059 12,00 1994 1728,0 211,8 37,8 0,19 1977,7
1995 0,057 13,30 1995 1921,2 147,3 41,9 0,18 2110,6
1996 0,062 20,90 1996 1719,8 | 136,4 65,9 0,2 1922,3
1997 0,067 20,40 1997 1831,1 127,8 75,6 0,22 2034,8
1998 0,042 20,30 1998 1459,8 119,7 72,5 0,14 1652,0
1999 0,053 15,00 1999 917,7 74,0 47,3 0,17 1039,2
2000 0,046 17,10 2000 975,6 80,8 53,9 0,15 1110,4

Anexa 2.4. Coeficientii de emisie utilizati la evaluarea emisiilor provenite de la arderea combustibililor fosili in
sectorul transport, g... / kg,

carburanti

Categoria Tipul combustibilului Poluantul
de transport utilizat CO2 CHa4 N20 NOx co COVNM
benzina 3014,5 0,914 0,057 24,94 570,31 52,87
Autobuze motorina 3148,1 0,083 0,165 10,98 11,74 3,09
gaz natural lichefiat 2750,0 31,60 - 19,00 36,10 4,50
gaz de sonda lichefiat 3000,0 0,959 - 36,79 122,18 25,66
benzina 3014,5 0,640 0,035 39,41 341,36 31,35
Camioane motorina 3148,1 0,252 0,120 42,41 35,69 7,98
gaz natural lichefiat 2750,0 27,80 - 63,90 22,20 5,60
gaz de sonda lichefiat 3000,0 1,200 - 16,80 70,60 23,50
Autoturisme benzina 3014,5 0,790 0,059 28,70 362,23 47,40
Motociclete 3014,5 4,988 0,067 2,66 730,76 511,94
Tehnica agricola 3188,0 0,450 0,080 63,50 25,40 9,60
Locomotive motorina 3188,0 0,200 0,080 74,30 26,10 5,50
Nave fluviale 3188,0 0,200 0,080 67,50 21,30 4,90
Nave aeriene benzina aviatica 3149,0 0,100 - 12,50 5,20 0,78




Anexa 2.6. Emisiile totale de NO, provenite din sectorul transport, Gg (1990-2000)

Tipul combustibilului | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Benzina 21,85 21,52 12,00 7,34 7,054 9,34 7,43 8,83 7,13 3,70 4,02
Motorina 59,46 | 56,84 | 40,12 | 28,54 | 22,05 | 20,42 | 20,29 19,05 | 14,99 | 10,19 10,32
Gaz natural lichefiat 0,69 0,61 0,30 0,46 0,39 0,40 0,43 0,50 0,49 0,41 0,48
Gaz de sonda lichifiat | 0,37 0,53 0,32 0,20 0,10 0,09 0,08 0,09 0,08 0,08 0,05
Benzina aviatica 0,86 0,92 0,38 0,25 0,15 0,17 0,26 0,30 0,29 0,19 0,21
Total 83,24 | 8042 | 53,12 | 36,78 | 29,74 30,41 | 28,49 | 28,76 | 22,98 | 14,57 | 15,09
Anexa 2.7. Emisiile totale de CO provenite din sectorul transport, Gg (1990-2000)
Tipul combustibilului | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Benzina 256,24 | 252,61 | 140,75 | 86,02 | 82,58 109,49 | 86,99 | 105,15 | 83,92 44,05 47,29
Motorina 2554 | 2513 | 17,37 | 12,55 9,88 9,25 8,94 8,58 6,84 4,75 5,08
Gaz natural lichefiat 0,34 0,30 0,15 0,21 0,19 0,19 0,21 0,24 0,24 0,20 0,24
Gaz de sonda lichifiat | 71,35 1,84 1,11 0,67 0,34 0,31 0,27 0,29 0,29 0,26 0,16
Benzina aviatica 0,36 0,38 0,16 0,10 0,06 0,07 0,11 0,12 0,12 0,08 0,09
Total 283,82 | 280,26 | 159,53 | 99,56 | 93,06 | 119,31 | 96,52 | 114,38 | 91,41 | 49,34 | 52,86
Anexa 2.8. Emisiile totale de COVNM provenite din sectorul transport, Gg (1990-2000)
Tipul combustibilului 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Benzina 28,60 | 27,90 15,71 9,87 9,41 12,18 9,66 11,83 9,63 5,29 5,39
Motorina 8,16 7,88 5,57 3,94 2,95 2,82 2,82 2,65 2,05 1,40 1,41
Gaz natural lichefiat | 0,07 0,06 0,03 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05
Gaz de sonda lichifiat 0,34 0,43 0,26 0,15 0,08 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,04
Benzina aviatica 0,05 0,06 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
Total 37,23 36,33 21,59 14,02 12,49 15,12 12,60 14,61 11,82 6,81 6,90
Anexa 4.1. Cheltuieli anuale de exploatare pentru producerea biogazului
Cheltuieli anuale Unitatea de Capacitate totald, m>
masura 250 750 1500
Cheltuieli materiale — ap3 potabila (2,06 lei/m?) mi lei /an 0?821 5;)3%0 5;)3%0
Cheltuieli materiale — energie electrica (0,65 lei / kWh) Ir(nvi\i/Tei Jan ";316;) %423 2433
(& porsoans x 500 i lan x 12 um) miilei /an 12 24 24
Cota asigurarii sociale (35 % din remunerare) mii lei /an 4,2 84 8,4
Cheltuieli de amortizare (20 % din investitii) mii lei /an 76,29 168,21 226,69
Alte cheltuieli (10 %) mii lei /an 9,47 21,40 27,4
Total cheltuieli anuale mu lei /an 102,82 232,36 297,34
mii $ /an 7,99 18,05 23,10
Durata recuperarii investiiilor capitale ani 50 13 6
Coeficientul de recuperare a investitiilor capitale ani”’! 0,02 0,08 0,17
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Anexa 5.1. Politici energetice si mecanisme de implementare in UE

I. COOPERAREA IN ENERGETICA

Obiective si actiuni

Implementare / Finantare

Cooperarea cu Statele Membre
Cooperarea cu pdrtile interesate

Cadrul de cooperare
Comitete de consultantd

II. ACTIUNILE

COMUNITATII

Obiective si actiuni

| Implementare / Finantare

1. Securitatea energetici si cooperarea internationali

Diversificarea aproviziondrii cu energie:

relatii cu tarile furnizoare

surse de energie
Actiuni in domeniul managementului consumului.
Programe de ajutorare si cooperare:

programe de asistentd tebnicd

considerarea prioritdtilor Europene in domeni-
ul cooperdrii energetice internationale

Pregdtirea si aderarea noilor state
Cooperarea cu institutii internationale
Mdsuri de crizd

Car.ta Energeticd Europeand

Acorduri bilaterale

Surse regenerabile, Biocombustibili, Energia
nucleard

Programele SAVE/THERMIE

Programele PHARE, TACIS, MEDA

Asta, America Latind (ALURE), EDF
SYNERGY, inclusiv Forumul EuroMediteranean
si Comisia Speciald in Balcani, Grupul China-
UE

Conwvergenta politicilor energetice

Dezvoltarea internationald a retelelor

IEA, IAEA, EBRD, WB

Adaptarea cadrului existent.

2. Integrarea pietelor energetice

Crearea pietei energetice interne

Contributii la consolidarea sociald si economicd
Finantarea investitiilor in domeniul energetic

Pietele interne a electricitdtii si gazelor combu-
stibile

Retele Energetice Trans-Europene

Politici de competitie

laxarea energiel

Transparentd pe piata energeticd
Standardizare

Fonduri Structurale / Consolidarea Sociald.
EIB / EIE ECSC

3. Promovarea dezvoltirii durabile in domeniul

energiei

Incurajarea utilizdrii eficiente §i rationale a
resurselor energetice
Promovarea surselor noi si regenerabile de energie

Compatibilitate intre obiectivele energetice §i
cele de mediu

Programul SAVE, inclusiv agentiile locale si
regionale

Strategia surse regenerabile. Programul ALTENER

Schimbarea climei /propuneri in combustibili auto-
/ cooperarea cu industria pentru reducerea CO,

4. Promovarea cercetirilor in energetici si dezvoltarea tehnologici

Promovarea cercetdrilor, prezentarea si disemina-
rea tebnologiilor energetice

Cercetdri in domeniul energiei nucleare

JOULE / THERMIE / INCO

EUROATOM

]
i
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Anexa 5.2. Structura cadrului legislativ-normativ in energetica UE

1. Politica energeticd generali
- Proiecte investitionale,
- Forumul european 1n problemele de energie si transport.
2. Eficient3 energetici
- Spre o strategie pentru utilizarea raionald a energie;
- Planul de actiuni;
- Programul SAVE;
- Cerintele fata de eficienta energetica a aparatelor si tehnologiilor.
3. Pata interni a energiei
- Transparenta preturilor;
— Tranzitul energiei electrice prin sisteme;
- Tranzitul gazelor prin sisteme;
- Distributia electricititii si a gazului;
- Piata comund a electricititii;
- Piata comuni a gazelor naturale.
4. Energetica nucleari
- Securitatea nucleard in tirile CSI, in tirile Europei Centrale si de Est.
5. Retele transeuropene
- Declaratia de interes cu privire la transportul energiei electrice si gazelor;
- Reguli generale de acordare a ajutorului financiar comunitar in domeniul regelelor transeuropene;
- Ghid asupra retelelor energetice transeuropene;
- Setul de actiuni referitor la retelele transeuropene din sectorul energetic;
- Dimensiunea externi a retelelor energetice transeuropene.
6. Programele europene
- Programul cadru de actiuni in sectorul energetic;
- Cooperarea cu térile in curs de dezvoltare: Programul SYNERGY;
- Programul SURE (securitatea nuclear);
- Programul multeanual de studi;
- Programul CARNOT (combustibile solide).
7. Surse de energii regenerabile
- Directiva;
- Programul ALTENER de promovare a energiilor regenerabile;
- Cartea verde;
— Cartea albi pentru o strategie comunitard si un plan comun de actiuni;
— Promovarea producerii electricititii din sursele regenerabile.
8. Impozitarea produselor energetice
- Cadrul comunitar pentru impozitare produselor energetice;
— Taxele pentru emisiile de bioxid de carbon si energie;
9. Securitatea energetici
- Cartea verde
10. Cooperarea cu tirile in curs de dezvoltare;

11. Dimensiunea energetici a schimbirilor climaterice.

/
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Anexa 5.3. Principalele documente de politica energetica europeana

1. Tratatul cu privire la Uniunea Europeand, O], 10.11.1997.

. COM (1995) 682. Cartea Albd a Comisiei Europene - Politicd Energeticd pentru Uniunea Europeand, ianuarie 1996.
. COM (2000) 769. Spre o Strategie Europeani a securitiii energetice.

. COM (2001) 126 final. Consolidarea cooperirii Euro-Mediteranene in domeniile transporturilor si energeticii.

. COM (1997) 550 final. Programul cadru multianual de activitate in sectorul energetic.

N U A~ W

. SEC (2001) 126 final. Document de lucru al comisiei. Integrarea aspectelor de mediu si a dezvoltarii durabile
in politicile energetice si transportului: Analiza raportului pentru 2001 si implementarea strategiilor.

7. Directiva 98/30/EC. Regulamentele comune cu privire la piata internd de gaze naturale.
8. Directiva 96/92/EC. Regulamente comune cu privire la piata comuni in domeniul electricitigii.
9. Directiva Consiliului 90/547/EEC. Cu privire la tranzitul de electricitate prin retelele de transmisie.

10. Directiva Consiliului 73/238/EEC. Cu privire la misurile de diminuare a efectelor dificultdtilor de furnizare
a titetului §i produselor petroliere.

11. COM (2000) 297 final. Progresul recent la constituirea petii interne a electricitagii.
12. Directiva 2000/55/EC. Cu privire la cerintele de eficienti energetici la iluminarea fluorescenta.

13. Directiva 96/57/EC. Cu privire la ceringele de eficienti energetici a frigiderelor, congelatoarelor si instalatiilor
combinate din acestea

14. Directiva Consiliului 92/42/EEC. Directiva cu privire la cazanele pentru producerea energiei termice.

15. Directiva Consiliului 89/106/EEC. Directiva cu privire la productia materialelor de constructie.

16. COM (1998) 246 final. Eficienta energeticd in comunitatea europeand - spre o strategie de utilizare rationald
a energiei.

17. COM (2000) 247 final. Planul de actiuni pentru imbunititirea eficientei energetice In comunitatea europeani.

18. COM (1997) 514 final. Strategia comunitard de promovare a cogeneririi (producerea combinati a energiei
termice i electrice) si de Inldturare a barierelor de dezvoltare a acesteia.

19. COM (2001) 94 final. Programul cadru al “RTD”.
20. Rezolutia Consiliului Europei din data de 7 decembrie 1998 cu privire la eficienta energetici in Comunitatea Europeand

21. Rezolutia Consiliului Europei din data de 18 decembrie 1997 cu privire la Strategia Comunititii de promovare
a cogenerdrii (producerea combinati a energiei termice si electrice).

22. Directiva 2001/77/EC. Cu privire la promovarea electricitdtii produse din sursele de energie regenerabili.
23. Directiva 1991/31/EC. Cu privire la rampele de depozitare a degeurilor menajere solide.

24. Hotirarea 646/2000/EC. Programul multianual de promovare a surselor de energie regenerabild in Comunitate
(Altener) (1998 - 2002)

25. Decizia Consiliului 1999/24/EC. Program multianual de actiuni tehnologice de promovare a folosirii pure
si eficiente a carburantilor solizi (1998 - 2002).

26. COM (1997) 599 final. Energie pentru viitor: Surse de energie regenerabild — Cartea Alb3 o Strategie a
Comunititii si Planul de actiuni.

27. COM (2000) 279 final. Propunere pentru o Directivi a Parlamentului European si al Consiliului Europei cu

privire la promovarea electricitdtii produse din sursele de energie regenerabild pe piata internd a electricitigii.
(COM (2000) 279, COM amendament al (COM 2000) 884).

28. COM (2000) 884. Promovarea utilizirii electricitdtii produse din surse de energie regenerabile pe piata internd
a electricitatii.

29. Directiva 94/22/EC. Cu privire la conditiile de acordare si utilizare a autorizagiilor privind studierea si
producerea hidrocarburilor.

30. Directiva 94/63/EC. Cu privire la emisiile de compusi organici volatili (COV) care rezultd din stocarea
petrolului si distribuirea acestuia de la terminale la staiile de alimentare

31. Directiva Consiliului 88/609/EEC. Cu privire la emisiile poluante de la uzinele mari de combustie.

32. Decizia Consiliului 93/76/EEC. Cu privire la limitarea emisiilor de bioxid de carbon prin imbunitigirea
eficientei energetice (SAVE). ,
£




33. A5-0039/1999. Integrarea ecologici 1n cadrul politicii energiei comunitare.

34. COM (1998) 571 final. Consolidarea integririi ecologice 1n contextul politicii energetice a Comunititii.
35. COM (1999) 230 final. Pregitirea implementirii Protocolului de la Kyoto.

36. COM (2001) 31 final. Al VI-lea program de activitate in domeniul protectiei mediului a Comunititii Europene.

37. COM (2000) 88. Politicile UE si misurile de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd: Spre un Program
european cu privire la schimbarea climei.

38. COM (1997) 30 final. Restructurarea cadrului comunitar cu privire la impozitarea produselor energetice.
39. COM (2000) 87 final. Cartea Verde cu privire la comercializarea emisiilor de gaze cu efect de serd 1n cadrul UE.
40. COM (2001) 579. Propunerea de ratificare a protocolului de la Kyoto de citre Comunitatea Europeani.

41. COM (2000) 749. Raport 1n baza deciziei Consiliului 1999/296/EC cu privire la mecanismul de monitorizare
a emisiilor de gaze cu efect de serd a Comunititii.

Anexa 5.4. Lista principalelor acte legislative in domeniul energeticii i protectiei mediului in R. Moldova.

- Legea privind protectia mediului inconjuritor nr.1515-XII din 16.06.93

- Legea privind resursele naturale nr.1102-XIIT din 2.02.97

- Legea privind deseurile de productie si menajere nr.1347-XIII din 9.10.97

- Legea cu privire la regimul produselor si regimul substangelor nocive nr.1236-X1I1I din 3.07.97.
- Legea cu privire la resursele materiale secundare nr.787-XIII din 23.03.96

- Legea privind expertiza ecologici si evaluarea impactului asupra mediului inconjuritor nr.851- XIII din 29.05.96.
- Legea privind principiile urbanismului si amenajirii teritoriului nr.835-XIII din 17.05.96.

- Legea privind protectia aerului atmosferic nr.1422-X1I1 din 17.12.97

- Legea privind activitatea hidrometeorologici nr. 1536 - XIII din 25.02.1998

- Legea privind acordarea de licente pentru unele genuri de activitate nr.332-XIV din 26.03.99.
- Legea privind plata pentru poluarea mediului nr. 1540-X1II din 25.02.98

- Legea privind protectia aerului atmosferic nr. 1422-X11 din 17.12.97

- Legea privind asigurarea sanitaro - epidemiologici a populatiei nr.1513-XII din 16.06.93

- Legea privind protectia dreptului consumatorului (1993),

— Strategia Nationald pentru Dezvoltare Durabili: Moldova XXI.

- Prima Comunicare Nationald a Republicii Moldova elaboratd 1n cadrul Conventiei Natiunilor Unite privind
Schimbarea Climei.

— Strategia energetici a Republicii Moldova pani in anul 2010 aprobati prin Hotdrarea Guvernului nr. 360 din 11.04.2000.
- Legea cu privire la energeticd, nr. 1525-XIII din 19.02.1998.

- Legea cu privire la energia electrici, nr.137-XIV din 17.09.1998.

- Legea cu privire la gaze, nr.136-XIV din 17.09.1998.

- Legea privind conservarea energiei, nr.1136-XIV din 13.07.2000.

- Hotirarea Guvernului RM nr. 1092 din 31.10.2000: Cu privire la utilizarea resurselor energetice regenerabile.

- Legea privind piata produselor petroliere, nr.461-XV din 30.07.2001.

- Legea privind transportul prin conductele magistrale, nr.592-X1III din 26.09.1995 .

- Legea cu privire la conceptia asupra privatizirii intreprinderilor energetice, nr. 63-XIV din 25.06.1998.

- Legea cu privire la proiectul individual de restructurare a intreprinderilor din sectorul electroenergetic, nr. 223-
XTIV din 23.12.1998.

-Legea privind restructurarea datoriilor Intreprinderilor din sectorul electroenergetic, nr. 336-XIV din 01.04.1999.
- Legea cu privire la protectia concurentei, nr. 1103-XIV din 30 iunie 2000.

- Programul energetic al Moldovei pentru perioada 1995-2005, elaborat in cadrul Proiectului TACIS EMO92-010
in anul 1995;
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- Programul energetic al Republicii Moldova pentru anii 1995-2005, elaborat in anul 1995 de Institutul de energetici
al Academiei de Stiinte a Moldovei;

- Cu privire la reorganizarea si privatizarea complexului gaze, Hotdrarea Parlamentului Republicii Moldova
nr.1556-XIV din 26.02.1998.

- Planul de restructurare a sistemului termoenergetic din Republica Moldova, HG nr. 581 din 21.06.1999;

- Planificarea la costuri minime pentru 1S Moldelectrica: Proiectul de reformi a pietei electroenergetice din Republica
Moldova. Lucrare elaboratid de CMS Energy (SUA) la comanda Agentiei SUA pentru Dezvoltarea Internationald,
Contract nr. OUT-EEU-I-O0-99-00018-00, Caiet de sarcini nr. 801, 2001;

- Planul actiunilor autorititilor publice centrale si locale privind utilizarea resurselor energetice regenerabile. HG
nr. 1092 din 31.10.2000;

- Planul masurilor de realizare a obiectivelor privind dezvoltarea social-ecinomici i de executare a Legii bugetului
pe anul 2001, HG nr. 239 din 2.04.2001;

- Programul de gazificare a Republicii Moldova pani 1n anul 2005. HG nr. 123 din 19.12.2001.

Anexa 5.5. Integrarea cerintelor de protectie a mediului. “Conceptia protectiei mediului in Republica Moldova (2001)”

1) in industrie:
a) promovarea unei productii ecologic pure, cu aplicarea de tehnologii nepoluante;

b) interesarea intreprinderilor in micgorarea volumului de degeuri, in prelucrarea si refolosirea acestora
ca materie prima secundard;

¢) modernizarea §i exploatarea instalatiilor de captare a substantelor nocive provenite din procese
tehnologice;

d) alocarea de mijloace, incasate ca taxd pentru poluare, in vederea acoperirii cheltuielilor ce tin de
actiunile urgente de protectie a mediului;

2) 1n energetici:
a) atragerea de investitii pentru reutilarea centralelor electrice si termoelectrice in vederea sporirii
randamentului lor i reducerii impactului negativ asupra mediului;

b) elaborarea unei strategii nationale privind aprovizionarea cu energie termicd a consumatorului,
stabilirea unui mod de Tmbinare a sistemului centralizat de termoficare cu surse autonome;

¢) elaborarea unui mecanism de interesare a consumatorului in conservarea energiei;

d) elaborarea unor standarde de prevenire a poluérii mediului prin reducerea emisiilor si substituirea
treptatd a cirbunelui si a produselor petroliere, in complexul energetic si transportul auto, cu gaze
naturale lichefiate §i comprimate;

e) elaborarea unei conceptii nationale de producere a energiei din surse netraditionale si implementarea
unui program de folosire crescanda a resurselor de energie renovabile, inclusiv prin atragerea de
investitii striine;

f) efectuarea unei inventarieri complete si detaliate a impactului asupra mediului, pe care 1l are producerea
st utilizarea de energie;

g) perfectarea mecanismelor de reducere a impozitelor sau de scutire de impozit a investitiilor folosite
pentru conservarea energiel;

3) in agriculturd si industria alimentari:

a) implementarea Conceptiei nationale a agriculturii ecologice, fabricarii si comercializirii produselor
alimentare ecologice si genetic nemodificate;

b) practicarea unei agriculturi organice;
¢) efectuarea unor misuri de prevenire si combatere a eroziunii, alunecirilor de teren si altor forme de
degradare a solului;
4) in transporturi §i comunicatii:
reducerea poluidrii mediului de toate mijloacele de transport, inclusiv de transportul auto in localitigile
urbane, prin optimizarea schemei de transport, crearea de statii de diagnoza a poludrii cu gaze de esapament,
neadmiterea importului de automobile cu un grad sporit de poluare, controlul calititii combustibilului;




5) in sfera militara:
. .. I . C
a) elaborarea unei conceptii asupra securititi ecologice in Armata Nationali;
b) efectuarea unor studii de evaluare a impactului obiectivelor militare asupra mediului;
¢) instruirea si educatia ecologici a militarilor;
d) elaborarea unui program de implementare a managementului militar ecologic;
6) in domeniul ecologiei socioumane:

a) elaborarea si implementarea unui program national privind ameliorarea situatiei ecosocioumane si
satisfacerea necesititilor vitale ale omului;

b) organizarea unui monitoring integrat al indicatorilor ecosocioumani;

¢) elaborarea unui program complex de actiuni in domeniul formirii constiingei ecologice a populatiei
plasate 1n cAmpul muncii;

7) in domeniul ocrotirii sindtagii:

a) implementarea Planului national de actiuni pentru sindtate 1n relatie cu mediul;

b) realizarea acordului de colaborare dintre autoritdtile centrale de mediu si cele de sinitate;
8) 1n amenajarea teritoriului i In constructii:

a) elaborarea unui plan de amenajare a teritoriului nagional care sd includa reteaua ecologica nagionald
drept componentd de bazd a compartimentelor de mediu;

b) elaborarea unor conceptii asupra dezvoltarii durabile a localitdtilor, asupra arhitecturii nagionale, a
unor planuri model de organizare a teritoriului la nivel judetean si local, In conformitate cu
zonificarea biogeograficd, geologici si climaterici a teritoriului tarii;

c) exploatarea rezervelor de materiale de constructie cu respectarea ceringelor ecologice;

9) in domeniul locuintelor si al gospodariei comunale:

a) aplicarea unor tehnologii de constructie cu impact redus asupra mediului si folosirea materialelor
de constructie ecologic pure;

b) eficientizarea consumului de energie in procesul de constructie si de intretinere a locuingelor;

¢) salubrizarea localititilor, inclusiv colectarea separatd a degeurilor menajere;

d) proiectarea si amplasarea unor depozite controlate, cu determinarea cantititii deseurilor urbane;
10) in domeniul sistemelor informationale si de instruire, al asiguririi informarii publicului:

a) largirea spectrului de activitii ale Centrului Informational de Mediu;

b) crearea de centre informationale de mediu judetene;

c) perfectionarea programelor de studiu privind dreptul ecologic si managementul de mediu 1n

institutiile de Invitimant;

d) crearea unei baze de date privind calitatea mediului si starea resurselor naturale;

e) colaborarea cu mass-media i implicarea activd a organizatiilor nonguvernamentale de mediu;
11) 1n sfera cercetare-dezvoltare in domeniul mediului:

a) aprofundarea cercetdrilor stiintifice in problemele prioritare din domeniul mediului, continuarea
cercetdrilor de evaluare a impactului activitdtilor economice asupra mediului;

b) lirgirea gamei de cercetdri privind schimbdrile climaterice, desertificarea, conservarea stratului de
ozon si a biodiversitatii;
¢) dotarea laboratoarelor cu utilaje moderne;

d) intensificarea colaboririi internagionale 1n sfera cercetare-dezvoltare.
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PROPUNERI DE PROIECTE

CONCEPT DE PROIECT CU SUPORT MEDIU DE F INANTARE

1. Denumirea proiectului:

Marirea capacitatii de productie a companiei “ELIRI” S.A.,
prin modificarea liniei de asamblare pentru producerea
ladmpilor fluorescente compacte (tip LFC) pentru
economisirea energiei

2. Agentia de implementare propusa de GEF:

Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare (PNUD)

3. Tara sau tarile in care va fi implementat proiectul:

Republica Moldova

4. Eligibilitatea tarii:

Republica Moldova a ratificat Conventia Cadru a
Natiunilor Unite privind Schimbarea Climei (UNFCCC)
in 1995. Este eligibild conform mecanismului financiar
UNFCCC

5. Domenii operationale prioritare ale Facilitatii Globale
de Mediu (GEF):

Schimbarea climei: Programul operational nr.5 “Inlatura-
rea barierelor pentru conservarea energiei $i sporirea
eficientei energetice”

6. Programul operational si masurile de implementare
pe termen scurt:

Aceasta propunere se integreaza cu Strategia Opera-
fionala a Facilitatii Globale de Mediu (GEF), programul
operational pe termen lung privind consumul eficient

de energie si masurile de implementare pe termen scurt

7. Legatura proiectului cu prioritatile nationale, planurile nationale de actiuni si alte programe:

Ca parte a activitatilor de pregétire a primei Comunicéri Nationale catre UNFCCC, strategiile care au ca scop
imbunatatirea simultand a mediului la nivel local si global sunt studiate de cédtre Guvernul Republicii Moldova.
Proiectul va fi axat pe prioritatile nationale, care rezulta din Hotdrdrea Guvernului Republicii Moldova nr. 1216 din
29 noiembrie 2000 privind “Asigurarea organizatiilor bugetare cu ldmpi fluorescente compacte” pentru economisirea
energiei precum si din Programul de activitate al Agentiei Nationale pentru Conservarea Energiei (ANCE). Cele
mai importante actiuni sunt cele de sporire a eficientei ilumindrii in cladirile publice, economisirea resurselor
energetice si utilizare rationald a energiei. Proiectul va contribui la reducerea importului de combustibili necesari
pentru industria producétoare de energie, la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (GES) provenite din
generarea electricitatii si la ameliorarea stérii mediului. Guvernul si-a anuntat decizia de a sprijini in urméatorii sapte
ani producerea si comercializarea lampilor fluorescente compacte, cu scopul de a se economisi energia pentru a
schimba cca 142 mii Idmpi in sectorul institutional si administrativ. Deoarece se va ajunge la o economie substantialé
a energiei, se preconizeazd, ca in urmadtorii 20 ani sé fie schimbate cca 1,8 min. lampi cu filament electronic,
utilizate initial in sistemul de iluminare a cladirilor publice si private. P4né in anul 2020 aceasté actiune se va solda
cu o reducere de 20% a energiei utilizate de sistemele de iluminare in toata tara si va duce la o economie de cca
250 GWh anual gi la o reducere cu cca 465 Gg emisii de CO, per an.

8. Statutul punctului national operational privind activitatile GEF:

Prezentat: Examinat gi acceptat: Semnat:

9. Obiectivele proiectului:

Guvernul Republicii Moldova doreste sa dezvolte strategii pentru imbunatatirea mediului la nivel local si global.
Actiunile prioritare in acest scop sunt: cresterea eficientei consumului, economisirea resurselor energetice si utilizarea
rationalad a energiei. Conform Hotéararii Guvernului mentonatad mai sus, se va promova producerea lampilor
fluorescente compacte de o inalta eficienta de tipul LFC, pentru a se renunta la lampile actuale cu filament electronic.
De notat ca existd o cerere mare de lampi fluorescente compacte, urméand ca pe viitor acestea sa fie utilizate pe
larg. In conformitate cu Hotérarea Guvernului Republicii Moldova nr. 1216 din 29 noiembrie 2000 privind “Asigurarea
organizatiilor bugetare cu lampi fluorescente compacte”, Ministerul Industriei si Energeticii a format un comitet de
audit, constituit din reprezentantii ministerelor de resort, pentru a supraveghea pe parcursul anilor 2001-2007
inlocuirea Iampilor cu filament electronic cu 142365 lampi fluorescente compacte de tipul LFC. Comitetul a organizat
un concurs pentru cea mai buna propunere de aprovizionare cu Idmpi de tipul LFC a sectoarelor institutional gi
administrativ. Compania “ELIRI” S.A. singura uzind producéatoare de lampi LFC la nivel national, a castigat concursul.
Aceastd companie a oferit cele mai avantajoase conditii privind inlocuirea lampilor cu filament electronic. in
prezent, compania respectiva produce doud componente ale lampilor fluorescente compacte de tipul LFC cu
durata medie de viatd), de 10 ori mai mare decét cea a lampilor cu filament electronic (10 mii ore pentru lampile
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fluorescente compacte neintegrate - importate de obicei din tarile UE, si 20 mii ore pentru dispozitivele AE de
pornire-reglare electronica). Actualmente se produc anual cca 5000 lampi fluorescente compacte de tipul LFC.
ELIRI intentioneazd sa sporeasca volumul productiei pentru a onora comanda Guvernului.

Acest tip de lampi va fi folosit in calitate de sursa de iluminare in locul I&mpilor cu filament electronic. Dispozitivul
AE de pornire-reglare electronica va fi utilizat pentru conversia curentului alternativ in circuit, care este de 220 V/50
Hz, pentru a asigura lampile fluorescente compacte neintegrate cu puterea de 10, 13 si 18W. Dispozitivul AE
asigurd aprinderea instantanee a LFC gi functioneazd faréa licaririle caracteristice lampilor fluorescente traditionale
cu mecanism electromagnetic de pornire-reglare. Folosind dispozitivul AE, este foarte usor de schimbat LFC
neintegrata in caz de ardere a lampii. Lampile de tipul LFC sunt adaptate la conditii de tensiune instabila.

Prin intermediul asistentei tehnice acordate de GEF, se preconizeazd implementarea noilor tehnologii $i marirea
capacitatii de productie a lampilor de tipul LFC. Deoarece productia de energie electricd in Republica Moldova
depinde de combustibilii importati, se vor obtine mari beneficii ca urmare a reducerii importului acestora gi vor fi
atenuate emisiile de GES provenite din generarea electricitatii .

10. Rezultatele scontate:

In urma investitiilor efectuate in linia de asamblare si procesele de productie, ELIRI prevede desfasurarea activitatilor
de proiect in 1,5 ani si producerea a 50000 lampi de tipul LFC in aceasta perioada. In acelasi timp, ELIRI planifica
s& méreasca productia la 50000 unitati per an.

S-a calculat ca, dacé in sase ani vor fi schimbate 142 mii lampi cu filament electronic cu Iampi de tipul LFC numai
in organizatiile bugetare si cladirile institutionale pentru a eficientiza consumul de energie, aceasta va permite a
economisi cca. 115 GWh (19,3 GWh pe an timp de sase ani). In aceste conditii, emisiile de CO, se vor reduce cu 214
mii tone (36 mii tone per an).

Se preconizeaza ca in urmatorii 20 ani vor fi inlocuite cca 1,8 min. lampi cu filament electronic utilizate atat in
sistemele de iluminare a cladirilor publice, cat si ale celor private. Pana in anul 2020 aceasta activitate se va solda
cu o reducere de 20% a energiei utilizate de sistemele de iluminare in toatéa fara, ceea va conduce la o economie
de cca 250 GWh anual sau la o reducere cu cca 465 Gg a emisiilor de CO, per an.

Deoarece economia de energie este evidentad, se considerd ca activitatile realizate ale proiectului vor servi la
constientizarea populatiei pentru identificarea potentialului de economisire a energiei in sistemele de iluminare
ale cladirilor publice si private.

11. Activitatile planificate:

ELIRI va incheia un acord de subcontract cu “TOPAZ” S.A. TOPAZ produce carcase din plastic si circuite anodice
care sunt utilizate la dispozitivele AE de pornire-reglare electronica (adaptor electronic) ale lampilor de tipul LFC.
Acordul va include producerea dispozitivelor AE de pornire-reglare electronica ale lampilor de tipul LFC. GEF va
suporta cheltuielile interne ale acordului .M. “ELIRI-TOPAZ”. Comutarea liniei de asamblare la lampile de tipul
LFC va fi terminaté intr-o jumatate de an, dupd care ELIRI intenfioneaza sa& majoreze volumul productiei p&né la
nivelul anuntat (50 mii Iampi LFC anual). Actiunile prioritare sunt:

a) Pregatirea cadrului necesar pentru executarea cu succes a proiectului:

1. intocmirea documentatiei tehnologice a proiectului;

2. proiectarea si producerea utilajului si instrumentelor nestandarde;

3. organizarea sectorului de productie;

4. achizitionarea utilajului suplimentar:

- sistem semiautomat de sortare si plasare SMD (Tipul PRECIPLACER PP-2003)-1;
- sistem manual de sortare si plasare SMS (Tipul SMS-100 TF)-2;

- dispersor (Tipul PPS-100E)- 2;

- cuptor de scurgere IR (Tipul SM 500 CXE)- 1;

- aparat de lipit (Tipul MVT 201 AE) -3;

- asamblare si finisare completda SMD de (Tipul TF 700)- 1;

- conductor de finisare (Tipul PRC 200)-1;

- sistem de control vizual (Tipul LYNX)-1;

- componenta fixatorului nivelului de defectare (Tipul PEL 780)-1;

- osciloscop digital cu memorie (Tipul TDS 714 L)-1;

- Dell Dual Pentium [1I-933 Mhz-1;

- Dell Dimenson 4100+3 ComV90.56K/modem-5.

b) Instalarea si asamblarea utilajului necesar.

¢) Productia dispozitivelor AE de pornire-reglare electronica pentru Iampile fluorescente compacte.
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Institutia publicad (organizarea unui seminar cu participarea partilor cointeresate si populatiei) cu privire la legaturile
dintre fenomenul schimbdrilor climatice si programele pe termen lung de inldturare a barierelor de conservare a
energiei si sporire a eficientei energetice.

12. Partenerii sau partile cointeresate implicate in proiect:
“TOPAZ”S.A.

13. Informatia despre ofertantul sau persoanele/organizatiile ce au prezentat cererea de suport tehnic catre GEF:

Institutul de Cercetare a Instalatiilor Electrice “ELIRI” a fost fondat in 1959. Institutul s-a specializat in producerea
instrumentelor si a aparatelor radioelectronice. In anul 1995 Institutul ELIRI a fost reorganizat in societate pe
actiuni, la ora actuala activand in calitate de organizatie comerciald. Organizatia este profilatéd pe elaborarea si
distribuirea microcircuitelor turnate gi a produselor realizate in baza acestora, are instalatii pentru productia
microcircuitelor hibride gi altor aparate de masurare si electrice. ELIRI dispune de un sector de productie
experimental dotat cu utilaj de sudat, de prelucrare a metalelor, de stantare. Dispozitivele si piesele cu parametri
metrologici inalti sunt folosite in diferite domenii ale stiintei $i tehnologiei. Institutul a organizat productia
experimentald a produselor in serie la uzinele din Moldova, Rusia, Ucraina, Belorusia, Roménia si Coreea de Sud.
ELIRI a obtinut mai mult de 500 certificate de drept de autor pentru inventiile sale, majoritatea fiind patentate in
SUA, Marea Britanie, Japonia, Germania, Italia.

14. Informatii despre persoanele sau organizatiile ce urmeaza a implementa proiectul in cadrul ajutorului
tehnic oferit de GEF (daca difera de informatia din rubrica precedenta):

Identice cu cele expuse mai sus in punctul 13.

15. Bugetul estimat (in $ SUA sau valuta nationald):

GEF: 350 000 $§ SUA

ELIRI (Cofinantare): 75 000 $ SUA

Alti donatori (Cofinantare): 275 000 $ SUA
TOTAL: 700 000 $ SUA

CONCEPT DE PROIECT CU SUPORT MEDIU DE FINAN TARE

1. Denumirea proiectului: 2. Agentia de implementare propusa de GEF:

Sporirea capacitétilor de stocare a emisiilor de CO, prin | Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare (PNUD)
intermediul plantérii arborilor in zonele de protectie a
bazinelor raurilor Prut si Raut si a terenurilor degradate,
neutilizate in agricultura, din regiunile centrale si de
sud ale Republicii Moldova

3. Tara sau tarile in care va fi implementat proiectul: | 4. Eligibilitatea tarii:

Republica Moldova a ratificat UNFCCC in 1995. Este
eligibild conform mecanismelor financiare ale UNFCCC

Republica Moldova

5. Domeniile operationale prioritare ale GEF: 6. Programul operational si masurile de implementare

Multilocala. Programul operational nr. 12: pe termen scurt:

Managementul integrat al ecosistemelor Propunerea respectiva se integreaza cu Strategia Opera-
tionald a GEF. Experienta obtinuta in acest proiect va
contribui la dezvoltarea programului operational pe termen

lung privind “Managementul integrat al ecosistemelor!”.

7. Legatura proiectului cu prioritatile nationale, planurile nationale de actiune gi alte programe:

La Guvernul Republicii Moldova sunt in proces de elaborare strategiile care au ca scop mentinerea simultana a
unui mediu durabil la nivel local si global. In acest context, proiectul se va centra pe prioritatile biodiversitatii si
schimbairilor climatice in Republica Moldova care deriva din:

- Conventia privind diversitatea biologica, ratificatd de Republica Moldova la 16 mai 1995;

- Planul national de actiuni in domeniul mediului (1995);

- “Strategia dezvoltarii durabile a sectorului silvic din Republica Moldova” (2000);

- Legea nr. 140-XIl din 27 aprilie 1995, cu privire la protectia raurilor si zonele bazinelor acvatice;

- Legea nr. 1041-XIV din 15 iunie 2000, cu privire la ameliorarea solului prin impadurirea terenurilor degradate”;
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- Hotardrea Guvernului Republicii Moldova nr. 695 din 29 octombrie 1996, cu privire la imbuné&téatirea
managementului sectorului silvic si protectia vegetatiei forestiere”;

- Hotadrarea Guvernului Republicii Moldova nr. 32 din 16 ianuarie 2001, cu privire la masurile de stabilizare a
zonelor protejate si a malurilor réurilor si bazinelor acvatice”;

- Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr. 107 din 7 februarie 2001, cu privire la executarea Hotararii Guvernului
Republicii Moldova nr. 595 din 29 octombrie 1996, unele mé&suri suplimentare pentru imbuné&tatirea
managementului sectorului silvic si protectia vegetatiei forestiere”.

Proiectul propus este elaborat in conformitate cu ghidul elaborat recent de Conferinta Partilor Conventiei privind
Diversitatea Biologica. Plantarea copacilor a fost determinata ca prioritate pentru Republica Moldova in conformitate
cu Planul National de actiuni in domeniul mediului (1995).

O componenta importanta a politicii ecologice de stat o reprezintd extinderea suprafefelor impadurite pentru a
ameliora condifiile ecologice si a capta emisiile de GES. Proiectul va contribui la conservarea unei mari parti a
diversitatii biologice a p&durilor $i bazinelor acvatice ale regiunii, la cresterea absorbtiei carbonului, reducerea
emisiilor de GES la nivel national si la imbunatétirea mediului la scard globala.

8. Statutul punctului national operational privind activitatile GEF:

Prezentat: Examinat gi acceptat: Semnat:

9. Obiectivele proiectului:

Guvernul Republicii Moldova elaboreaza strategii pentru imbunatatirea mediului la nivel local si global. Una dintre
prioritati este conservarea diversitétii biologice, la nivel global, Republica Moldova aducéndu-gi contributia prin
impd&durirea unor suprafete considerabile.

In conformitate cu:

- Conventia privind diversitatea biologica, ratificatd de Republica Moldova la 16 mai 1995;

- “Strategia dezvoltarii durabile a sectorului silvic din Republica Moldova” (2000);

- Legea nr. 140-Xll din 27 aprilie 1995, cu privire la protectia raurilor si zonele bazinelor acvatice”,

- Hotdrérea Guvernului Republicii Moldova nr. 595 din 29 octombrie 1996, cu privire la imbunatatirea
managementului sectorului silvic si protectia vegetatiei forestiere”;

- Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr. 32 din 16 ianuarie 2001, cu privire la masurile de stabilizare a
zonelor protejate a malurilor rdurilor si bazinelor acvatice”;

- Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr. 107 din 7 februarie 2001, cu privire la executarea Hotararii Guvernului
Republicii Moldova nr. 5695 din 29 octombrie 1996 si unele mésuri suplimentare pentru imbunéatétirea
managementului sectorului silvic si protectia vegetatiei forestiere”.

- Legea nr. 1041-XIV din 15 iunie 2000 cu privire la protectia solului prin plantarea copacilor pe terenurile
degradate”;

Obiectivul general al proiectului este de a asigura un cadru complet pentru a administra sistemele naturale pe
sectoare si in limitele administrative in contextul dezvoltérii durabile. El va asigura posibilitatea de a solutiona
proble ce tin de conservarea si diversitatii biologice, degradarea solului, managementul bazinelor acvatice $i
stabilizarea emisiilor de GES prin abordare programatica.

Proiectul va consolida protectia si managementul padurilor gi zonelor acvatice prin intermediul aportului
principalelor parti cointeresate si al sprijinului acordat infrastructurii. in cadrul proiectului se va acorda suport
local conservarii diversitatii biologice prin intermediul sporirii cotei de impé&durire a zonelor protejate ale bazinelor
acvatice gi terenurilor neutilizate in agriculturd si prin intermediul implementarii unui program de constientizare
publica.

Va fi stabilit parteneriatul regional pentru managementul bazinului Prut. Aceastd zond devine importanta pentru
cooperarea regionala si protectia mediului din bazinul Dunarii. Implementarea proiectului, impreund cu Roménia,
se va contribui la protectia regionald a mediului conform conventiilor de diversitate biologicé si schimbare a climei.

Deoarece distributia padurilor nu este uniforma in Republica Moldova: (gradul de impé&durire in regiunea de sud
este de 6,7%, iar in regiunea centrald — de 13,1% din totalul padurilor), plantarea arborilor vor fi binefécéatoare
pentru mediu, marindu-se astfel nivelul absorbtiei de carbon. Plantarea noilor zone forestiere (1800 ha) va duce la
o sechestrare a emisiilor de CO, suplimentard de cca. 10 800 tone per an.

In urma acorddrii asistentei de cétre GEF se preconizeaza:

- oferirea de suport local pentru conservarea padurilor din zonele umede, luand masuri de plantare a copacilor,
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- plantarea noilor arii silvice si estinderea suprafetelor destinate pentru pasunat,
- mdrirea capacitétii de absorbtie a emisiilor de GES,
- echilibrarea regimului hidrologic al raurilor Raut si Prut,

imbunétatirea calitatii solului in regiunile de sud si centrala ale Republicii Moldova: judetele Taraclia, Cahul, Orhei
siUTAG.

10. Rezultatele scontate:

In urma implementérii proiectului se preconizeazé ca institutiile guvernamentale si neguvernamentale s&
consolideze managementul planificarii plantarilor de copaci, iar comunitétile locale sa participe la conservarea si
managementul padurilor si zonelor umede. Activitatile de impdadurire si conservare vor asigura beneficii de pe
urma conservarii padurilor si zonelor umede, acestea fiind protejate de comunitatile locale; colaborarea privind
conservarea diversitatii biologice cu térile vecine Roménia gi Ucraina trebuie imbunététitd; volumul carbonului
captat urmeaza a fi marit pana la 10800 tone per an.

S-a estimat cd intr-o perioada de doi ani plantarea copacilor pe o suprafatd de 1800 ha va determina noi si benefice
conditii pentru mediu.

Marirea ariilor acoperite cu vegetatie forestierd, pasuni gi vegetatie in zonele umede va contribui la:

- captarea unor volume suplimentare de emisii de CO,;

- reducerea procesului de eroziune a solului;

- crearea noilor ecosisteme cu un impact pozitiv asupra productivitatii solului in regiunile de sud si central& ale térii;
- reducerea degradarii si poludrii bazinelor acvatice ale rdurilor Prut si Raut;

- reducerea poluarii apei din bazinul rdului Prut, importanta zona de frontiera;

- constituirea unei refele de conexiune ecologica intre sectoarele de padure din zonele réurilor protejate.

Activitatile proiectului vor servi la constientizarea populatiei in ceea ce priveste potentialul de captare a emisiilor de
GES la nivel national.

11. Activitatile planificate in vederea obtinerii rezultatelor:

- Studii de bazé (studiul activitatilor de plantare a copacilor i a diversitatii biologice, scoaterea in evidenta a bazei
de date necesare pentru politicile si activitatile de management, evaluarea social-economica, evaluarea riscului)
si impaértirea pe zone:

1. Identificarea terenurilor agricole degradate care vor fi supuse plantarii copacilor din zonele protejate ale

bazinelor raurilor si din regiunile de sud si centrald ale Republicii Moldova: judefele Taraclia, Cahul, Orhei si
UTAG;

. Pregétirea solului pentru impé&durire;
. Stabilirea factorilor ce limiteazd vegetatia forestiera, analizand din punct de vedere chimic mostrele de sol;
. Intocmirea hértilor si documentatiei tehnologice a proiectului;

. Folosirea speciilor native de copaci pentru plantare si estimarea cantitativa si calitativd a materialului de
reproducere:

Specii de stejari (Quercus pubensis, Quercus robur);

Specii de salcie (Salix alba, Salix fragilis);

Specii de plop (Populus alba, Populus nigra);

Specii de artari (Acer platanoides, Acer campestris);

Specii de ulmi (Ulmus scabra, Ulmus laevis);

Carpen (Carpinus betulus);

Specii de tei (Tilia cordata, Tilia argintea);

Frasin (Fraxinus excelsa).

6. Evaluarea necesitatilor institutionale si asigurarea infrastructurii de baza pentru managementul activitatilor de

plantare a copacilor si conservare a diversitatii biologice (curatarea terenurilor agricole degradate, pe care
urmeazd sé se facd plantarile, de constructiile ce se afla pe ele);

OO AN N

7. Plantarea copacilor pe o suprafatd de cca 500 ha de terenuri agricole degradate in regiunea de sud a {arii:
judetele Taraclia, Cahul si UTAG;

8. Plantarea copacilor pe o suprafatd de cca 500 ha de terenuri agricole degradate in regiunea de centru a tarii:
judetul Orhei;
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9. Plantarea copacilor pe o suprafaté de cca 800 ha in zonele protejate ale raurilor Prut si Raut;
10. Alaturarea suprafetelor plantate cu copaci;

11. Marirea capacitatii (instruire, programe de schimb, utilaj furnizat) partilor cointeresate, responsabile pentru
managementul de conservare a diversitatii biologice si activitatile de plantare a copacilor, stabilirea cadrului de
supraveghere a noilor zone plantate, pentru a asigura durabilitatea rezultatelor;

- Intensificarea cooperérii intre societatea civild, autoritatile publice locale gi Serviciului silvic de stat asupra
managementului silvic durabil;

- Desfagurarea unor actiuni de congtientizare publica (seminare cu participarea partilor cointeresate si a populatiei
din zonele implicate in dezvoltarea proiectului), cu privire la legaturile intre fenomenul schimbadrilor climatice gi
activitatile de plantare a copacilor;

- Consolidarea prioritatilor statului cu privire la captarea emisiilor de carbon.

12. Partenerii sau partile cointeresate implicate in proiect:

Organizatiile guvernamentale

- Serviciul silvic de stat;

- Ministerul Ecologiei, Constructiilor si Dezvoltarii Teritoriale;
- Ministerul Agriculturii si Industriei Prelucratoare;

- Concernul republican “Apele Moldovei”

Autoritatile publice locale:

- Consiliul judetean Taraclia;

- Consiliul judetean Cahul;

- Consiliul judetean Orhei;

- Adunarea populara a UTAG;
Organizatiile neguvernamentale:

- Miscarea Ecologica a Republicii Moldova (MEM);
- Asociatia Teritoriald a Fermierilor.

13. Informatia despre ofertantul sau persoanele/organizatiile ce au prezentat cererea de suport tehnic cétre GEF:

Serviciul silvic de stat este autoritatea centrald in sectorul silvic si se afla in subordonarea Guvernului. Serviciul
silvic de stat promoveaza politica de stat si aplica Strategia Dezvoltarii Durabile a sectorului silvic al Republicii
Moldova, fiind responsabil pentru protectia, conservarea si dezvoltarea Fondului Silvic. El organizeaza taierea si
utilizarea produselor forestiere pentru a satisface necesarul economiei nationale de lemn, alte produse gi servicii.
Unul din obiectivele activitétii acestei organizatii este managementul forestier, bazat pe principiile ecologice,
pentru imbunatatirea mediului. Cu toate acestea, actualmente, Serviciul silvic de stat este o organizatie de stat,
este la autogestiune si are autonomie financiara. Partenerii internationali ai Serviciului silvic de stat sunt Administratia
nationald a padurilor din Romania, Serviciul silvic federal din Rusia si FAO. Pe parcursul ultimilor trei ani Serviciul
silvic de stat a fost implicat in doua proiecte internationale. Primul proiect “Elaborarea strategiei pentru dezvoltarea
durabila a sectorului silvic al Republicii Moldova” (1998-1999) a fost sustinut financiar de Ministerul Mediului al
Finlandei si de Serviciul padurilor si parcurilor al acestei tari. Proiectul a avut un buget de 2,3 min. marci finlandeze.
Al doilea proiect “Elaborarea urgenta a programului de activitate pentru protejarea impotriva bolilor si vatamatorilor,
inclusiv vatamatorilor ce produc defolierea padurilor” (august 1999-octombrie 2000), a avut un buget de 315 000
$ SUA si a fost sprijinit de FAO.

Miscarea Ecologica a Republicii Moldova (MEM) este o organizatie neguvernamentald, non profit, apolitica. Ea a
fost fondaté la 15 noiembrie 1990, are 17 organizatii teritoriale si alte 15 organizatii afiliate. Organizatia data este
cea mai mare dintre ONG-uri si numara 11 000 membri activi. Migcarea Ecologica a Republicii Moldova promoveaza
restabilirea echilibrului natural, insénéatogirea mediului si populatiei, formarea unei viziuni ecologice in mediul
cetatenilor. Obiectivele principale ale Miscarii Ecologice din Republica Moldova sunt:

- constientizarea si sesizarea problemelor mediului de catre opinia publica;
- participarea la crearea sistemelor flexibile de educatie ecologica, in legatura cu fenomenul Schimbarea Climei;
- conservarea diversitétii biologice si extinderea ariilor protejate;

- implicarea societétii in efectuarea expertizei proiectelor si activitatilor economice si in implementarea conceptului
de dezvoltare durabila;

- participarea in procesul elaborérii legislatiei ecologice;

164 Y




- armonizarea legislatiei ecologice nationale cu standardele ecologice globale;
- promovarea ratificarii Conventiilor Internationale ale Mediului.

Pe parcursul ultimilor trei ani Miscarea Ecologica a Republicii Moldova a promovat 10 proiecte si a fost implicata in
proiectul international “Terra Moldaviae”, sustinuta financiar de Banca Mondiala, PNUD Moldova si Fundatia Soros.

14. Informatii despre persoanele sau organizatiile ce urmeaza a implementa proiectul in cadrul ajutorului
tehnic oferit de GEF (daca difera de informatia din rubrica precedenta):

Miscarea Ecologica

15. Bugetul estimat (in $ SUA):
GEF: 475 000 $ SUA

Guvernul Republicii Moldova: 50 000 $ SUA (in conformitate cu Hotdrarea Guvernului Republicii Moldova nr. 32 din
16 ianuarie 2001, cu privire la masurile de stabilizare a zonelor protejate a malurile réurilor si bazinelor acvatice”)

Serviciul silvic de stat: 10 000 $ SUA
Autoritatile publice locale: 15 000 $ SUA
Alti donatori: 400 000 $§ SUA

TOTAL: 950 000 $ SUA

BLock A PDF

PARTEA | — ELIGIBILITATEA

1. Denumirea proiectului: 2. Agentia de implementare propusa de GEF:

Dotarea rampei de depozitare a deseurilor menajere
solide din laloveni cu utilaj de recuperare a emisiilor de
CH,, pentru a reduce emisiile de metan rezultate din
managementul rampei

Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare (PNUD)

3. Tara sau tarile in care va fi implementat proiectul: | 4. Eligibilitatea tarii:

Republica Moldova a ratificat UNFCCC in 1995. Este
eligibild conform unui mecanism financiar al UNFCCC

Republica Moldova

5. Domeniile operationale prioritare ale GEF: 6. Programul operational si masurile de implementare

Schimbarea climei: Programul operational nr. 6 pe termen scurt:

“Promovarea implementarii surselor regenerabile de
energie, prin inlaturarea barierelor gi reducerea
costurilor de implementare”

Aceasta propunere cade sub incidenta mésurilor pe
termen scurt ale Strategiei Operationale a GEF (Programul
operational nr. 6 “Promovarea implementarii surselor

regenerabile de energie, prin inlaturarea barierelor si
reducerea costurilor de implementare”. Experienta
obtinuté in acest proiect va contribui la utilizarea mai larga,
la nivel national, a surselor regenerabile de energie pentru
producerea energiei termice si electrice i, la utilizarea
mai largad a rampelor echipate cu utilaj de recuperare a
emisiilor de metan

7. Legatura proiectului cu prioritatile nationale, planurile nationale de actiuni si alte programe:

Proiectul se va axa pe prioritatile ce tin de fenomenul schimbarii climei care rezultd din “Planul national de
protectie a mediului” (1995); “Programul national de valorificare a deseurilor (2000)”, Hotdrarea Guvernului
Republicii Moldova nr. 1092 din 31 octombrie 2000 privind “Utilizarea surselor regenerabile de energie” si ultimul
Plan de activitate al Guvernului (1999-2002), care prevede promovarea unei politicii eficiente de mediu, ce are ca
obiective de bazéa utilizarea rationalad a resurselor naturale, minimalizarea cantitétilor de degeurilor, colectarea
separatd si utilizarea acestora ca sursd alternativé de energie. In spiritul Primei Comunicdri Nationale cétre
UNFCCC, Guvernul Republicii Moldova a studiat strategiile care imbunéatatesc simultan mediul la nivel local gi
global. Proiectul va contribui la imbunététirea calitatii aerului, reducerea emisiilor de metan provenite de la
exploatarea rampelor de depozitare a degeurilor menajere solide si la imbunétatirea starii mediului la nivel global.

8. Statutul punctului national operational privind activitatile GEF si data semnarii:

Ministerul Ecologiei, Constructiilor si Dezvoltarii Teritoriului
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9. Obiectivele proiectului:

Guvernul Republicii Moldova doreste sa dezvolte strategii pentru imbunatatirea mediului la nivel local si global.
Cele mai importante prioritati sunt utilizarea rationald a resurselor naturale, minimizarea cantitatilor de deseuri,
colectarea separatd si utilizarea deseurilor ca sursé alternativé de energie. In Republica Moldova municipiile au
format companiile lor pentru managementul si colectarea deseurilor. Mai exista si cateva companii private pentru
colectarea deseurilor, care activeaza in baza de contract in municipii. Municipiile finanteaza, de obicei, din fondurile
pentru mediu constructia si mentinerea rampelor de depozitare a degeurilor menajere solide (gunoistilor).

In conformitate cu Hotdrérea Guvernului Republicii Moldova nr. 606 din 28 iunie 2000 privind “Programul national
de valorificare a deseurilor” si Hotardrea Guvernului Republicii Moldova nr. 1092 din 31 octombrie 2000 privind
“Utilizarea surselor regenerabile de energie” Ministerul Ecologiei, Constructiilor si Dezvoltarea Teritoriului a
preselectat Primaria laloveni s& inceapa negocierile cu Institutul de Proiectari IPROCOM, in vederea asigurarii
rampei oragului laloveni cu utilaj de recuperare a CH,. Aceasta preselectare a fost determinat de faptul c& oragul
laloveni este una din cele mai importante suburbii ale capitalei, a carei populatie (cca 20 000 locuitori) nu beneficiaza
de conditii adecvate de colectare a deseurilor solide comunale. Populatia altor doua sate mari din vecinatatea
oragului laloveni cu o populatie totald de cca 18 000 locuitori, este cointeresaté in serviciile acestei rampe si este
dispuséa sé achite cheltuielile necesare pentru transportarea degeurilor si folosirea acesteia. Totodata, autoritatile
sunt cointeresate sé excludé pericolul poluérii resurselor de apd, deoarece vechea gunoiste, care apartine municipiului
laloveni, este situata deasupra unui rezervor subteran de apa, care asigura cu apa capitala tarii — orasul Chiginau.
Priméria oragului laloveni planificd reorganizarea rampei mentionate pentru a reduce emisiile de CH, si a evita
pericolul poluérii. Emisiile de CH, recuperate vor servi drept sursa alternativa de energie pentru a satisface
necesitétile de energie pentru intretinerea rampelor.

Implementarea proiectului pilot in orasul laloveni pentru rampele de depozitare a deseurilor menajere solide va
servi drept exemplu pentru alte municipii $i primdrii in promovarea managementului durabil a deseurilor, bazat pe
comunitate, asigurand conditii ce vor permite reducerea emisiilor de CH,,. in Republica Moldova sunt 40 de orase
care ar putea prelua aceasta experienta.

10. Rezultatele scontate:

Implementarea proiectului va sustine dezvoltarea Programului national privind valorificarea deseurilor, care
stipuleaza crearea unor rampe noi utilate cu unitati de recuperare a emisiilor de CH, in fiecare judet.

In urma implementérii proiectului, Priméria orasului laloveni se asteapts s& se asigure un management adecvat al
deseurilor, care ar servi ca model de constructie si intretinerea rampei. Se agteaptd o reducere considerabila a
emisiilor de CH, provenite de la rampa din laloveni, care, fiind recuperate, vor asigura necesitatile de energie
pentru mentinerea acesteia.

Experienta obtinuta in procesul implementarii acestui proiect va putea fi folosita in tard pentru a obtine o reducere
semnificativa a emisiilor de CH, provenite de la rampele de depozitare a degeurilor menajere solide.

11. Activitatile planificate:

Priméria orasului laloveni reprezentatd de Intreprinderea Gospodériei Comunale (IGC) va incheia un contract cu
Institutul de Proiectéri IPROCOM. Institutul de Proiectari IPROCOM va intocmi documentatia tehnica de proiectare,
iar IGC va efectua lucrarile de constructie. Datoritd acestor lucrdri rampa va fi dotata cu utilaj de recuperare a
emisiilor de CH,.

Prioritétile principale sunt:

- Controlul asupra conditiilor concrete de exploatare ale rampei din laloveni si elaborarea documentatiei pentru
studiul de fezabilitate privind evaluarea tehnicé si financiard a rampei, eficienta investitiilor efectuate (costul
proiectului estimat preliminar este de 110 mii $ SUA, cota de cofinantare preliminara — 10 mii $ SUA — Primdaria
laloveni);

- Adaptarea proiectului-model al rampei, elaborat de Institutul de Proiectare IPROCOM pentru constructia rampei
in scopul reducerii emisiilor de CH,, asigurarea blocului administrativ al rampei si posibil, al consumatorilor din
orasul laloveni, cu caldura si energie electrica;

- Fundamentul si impermeabilitatea lui;

- Constructia blocurilor administrative;

- Achizitionarea utilajului suplimentar;

- Instalarea si asamblarea retelelor necesare de instalatii de captare a emisiilor de CH, si altor conducte de gaz, a
statiei de pompare si rezervorului de gaz pentru pastrarea metanului recuperat;

- Conectarea consumatorilor locali si altor statii din apropiere la sursa alternativd de energie — gazul metan
recuperat;

166




- Organizarea a doua seminare privind discutarea rezultatelor proiectului si modalitatilor de evacuare a deseurilor
solide din sistemele de teren si posibilitatile de utilizare a deseurilor ca sursé regenerabild de energie; reducerea
emisiilor de GES.

Executarea lucrarilor va dura 1,5 ani.

12. Partenerii implicati:

Priméria orasului laloveni;

Intreprinderea Gospodériei Comunale laloveni;

Institutul de Proiectari IPROCOM:;

Ministerul Ecologiei, Constructiilor si Dezvoltarii Teritoriului al Republicii Moldova

PARTEA Il — INFORMATII PRIVIND ACTIVITATILE IMPLEMENTATE iN CADRUL BLocuLUl A PDF

13. Activitétile ce urmeaza a fi finantate de GEF in cadrul Blocului A PDF:

a) Organizarea a doud seminare de instruire cu reprezentantii Guvernului, personalul Primariei, specialigtii din
sectorul salubritate si reprezentantii consumatorilor oragului laloveni pentru a discuta termenele de aplicare a
studiului de fezabilitate, investitiilor preliminare, rezultatelor proiectului si directiile de dezvoltare a managementului
degeurilor, utilizarea deseurilor ca sursa regenerabild de energie, reducerea emisiilor de GES;

b) Efectuarea unui studiu de fezabilitate privind identificarea investitiilor preliminare si aprecierea cererii pentru asistenta
tehnica gi financiaré si caracteristicile dorite ale rampei laloveni, utilata cu instalatii de recuperare a emisiilor de CH,;

- Trecerea in revista a conditiilor concrete ale rampei laloveni; elaborarea documentatiei pentru studiul de fezabilitate
privind evaluarea tehnica gi financiard a rampei laloveni gi eficienta investitiilor efectuate;

- Elaborarea proiectului-model al rampei, conceput de catre Institutul de Proiectare IPROCOM pentru constructia
rampei gi inzestrarea acesteia cu echipament de reducere a emisiilor de CH,; asigurarea blocului administrativ
al rampei si, posibil, a consumatorilor orasului laloveni, cu caldurd si energie electrica;

- Achizitionarea utilajului suplimentar;

- Instalarea si asamblarea retelelor necesare de instalatii de captare a emisiilor de CH, si altor conducte de gaz,
statiei de pompare si rezervorului de gaz pentru pastrarea metanului recuperat;

- Conectarea consumatorilor locali si a altor statii din apropiere la sursa alternativa de energie — gazul metan recuperat;

- Organizarea a doud seminare avand ca subiect rezultatele proiectului, modalitétile de evacuare a degeurilor solide din
sistemele de teren si posibilitatile de utilizare a deseurilor ca sursa regenerabild de energie; reducerii emisiilor de GES.

14. Rezultatele scontate si termenele de realizare:

a) Termenele-limita (lucrérile se vor realiza in doua luni);

b) Mésurari i analize, inclusiv ale emisiilor de CH, (actiunile se vor realiza in patru luni);

c¢) Clasificarea si analiza evaludrii tehnice, financiare si a mediului (se vor realiza in sase Iluni).

15. Alte posibile contributii financiare, donatorii i volumul contributiei:
Fondul Ecologic National — 1 000 $ SUA pentru seminar
Bugetul local al Primériei oragului laloveni — 1 000 $ SUA pentru seminar

16. Bugetul total gi informatia cu privire la distributia costurilor:
Seminar - 2000 $ SUA (co-finantare);

Studiul de fezabilitate — 13000 $ SUA (GEF);

TOTAL: 15000 $ SUA

PARTEA Ill — INFORMATII DESPRE INSTITUTIA CE VA IMPLEMENTA PDF BLOCK A

17. Denumirea: 18. Data formarii, numarul de membri / angajati,

Ministerul Ecologiei, Constructiilor gi Dezvoltarii organele/personalul de conducere sifunctia:

Teritoriului Departamentul protectiei mediului a fost format in 1988,
reorganizat in 1998 in Ministerul Mediului Inconjurator,
iar in 2001 — in Ministerul Ecologiei, Constructiilor si
Dezvoltarii Teritoriului.

Responsabil de implementarea PDF Block A, Tugui T. —
specialist principal in sectia Managementul degeurilor,
Directia generald impactul ecologic si managementul
deseurilor, Ministerul Ecologiei, Constructiilor si
Dezvoltarii Teritoriului.
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19. Termeni de referinta: 20. Surse de finantare, bugetul si venitul anual:

Ministerul Ecologiei, Constructiilor si Dezvoltarii
Teritoriului este o organizatie bugetard, cu ultimul buget
anual de 78 mii $ SUA.

Directia generaléd impactul ecologic si managementul
degeurilor are urmétoarele obligatii:

- Elaborarea strategiilor de prevenire a poluarii mediului;

- Elaborarea legislatiei de protectie a aerului, apei gi
solului si a managementului deseurilor;

- Promovarea politicilor de prevenire a poluarii mediului;

- Promovarea colaborérii internationale in domeniul
managementului deseurilor.

21. Programele/ activitatile recente in care este implicata organizatia, in special, cele ce sunt relevante pentru GEF:

Directia generalé impactul ecologic si managementul degeurilor este implicata in proiectul “Activitati pregétitoare de
aproximatie ale Republicii Moldova in controlul integrat al poluarii si managementul degeurilor”, finantat de TACIS.

PARTEA IV — INFORMATII CE URMEAZA A FI COMPLETATE DE CATRE AGENTIA DE IMPLEMENTARE A FAcILITATI GLOBALE DE MEDIU (GEF)

22. Numarul de identificare al proiectului:

23. Persoana de contact din Agentia de Implementare a GEF:

24. Legatura proiectului cu programele Agentiei de Implementare a GEF:

BLock A PDF

PARTEA | — ELIGIBILITATEA

1. Denumirea proiectului: 2. Agentia de implementare propusa de GEF:

Reducerea emisiilor de metan din reziduurile sistemului
comunal de canalizare, reorganizénd statia de epurare
din Balti in statie de tratament anaerob pentru reziduuri
si deseuri menajere

Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare (PNUD)

3. Tara sau tarile in care va fi implementat proiectul:

Republica Moldova

4. Eligibilitatea tarii:

Republica Moldova a ratificat UNFCCC in 1995. Este
eligibilda conform unui mecanism financiar al UNFCCC

5. Domeniile operationale prioritare ale GEF:

Schimbarea climei: Programul operational nr. 6
“Promovarea adoptarii surselor de energii regenerabile
, prin inldturarea barierelor si reducerea costurilor de
implementare”

6. Programul operational si masurile de implementare
pe termen scurt:

Aceasta propunere cade sub incidenta méasurilor pe
termen scurt ale Strategiei operationale a GEF (Progra-
mul operational nr. 6 “Promovarea adoptérii surselor de

energie regenerabile, prin inlaturarea barierelor gi
reducerea costurilor de implementare”. Experienta
obtinutd in acest proiect va contribui la dezvoltarea
statiilor de tratare anaerobd a degeurilor biologice si va
reduce emisiile de metan provenite de la managementul
acestora. Experienta obtinutd in acest proiect va servi de
asemenea la utilizarea mai largd, la scard nationald a
surselor regenerabile de energie

7. Legatura proiectului cu prioritatile nationale, planurile nationale de actiuni si alte programe:

Proiectul se va axa pe prioritatile ce fin de fenomenul schimbarii climei care rezultd din “Planul national de
protectie a mediului” (1995); Strategia dezvoltérii durabile a sistemelor comunale de aprovizionare cu apa si
canalizare a Republicii Moldova (1999), “Programul national de valorificare a deseurilor (2000)”, Hotarérea
Guvernului Republicii Moldova nr. 1092 din 31 octombrie 2000, privind utilizarea surselor regenerabile de energie
si ultimul Plan de actiune al Guvernului (1999-2002), care prevede promovarea politicii eficiente a mediului, care
are ca obiective de bazé utilizarea rationala a resurselor naturale, minimalizarea cantitatilor de deseuri, colectarea
separata si utilizarea acestora ca sursa alternativa de energie. Aceste documente stipuleazad promovarea unei
politici eficiente a mediului, care are ca obiective utilizarea rationald a resurselor naturale, minimizarea cantitatilor
de deseuri, dezvoltarea durabild a sistemelor comunale de canalizare si ape reziduale.
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Prioritatile principale ale acestor programe sunt: reparatia capitald a sistemelor comunale gi reutilarea statiilor de
tratare a apelor reziduale comunale si industriale pentru a reduce emisiile de metan si a folosi degeurile si
reziduurile organice ca sursa alternativa de energie. Guvernul Republicii Moldova studiaza strategiile care
imbuné&tatesc simultan mediul la nivel local si global. Proiectul va contribui la imbunétatirea mediului global,
reducénd emisiile de CH, provenite de la tratarea reziduurilor din sistemul de canalizare comunal.

8. Statutul punctului national operational privind activitatile GEF si data semnarii:
Ministerul Ecologiei, Constructiilor si Dezvoltarii Teritoriiului

9. Obiectivele proiectului:

Guvernul Republicii Moldova doreste sa dezvolte strategii pentru imbunatatirea mediului la nivel local si global.
Cele mai importante prioritati sunt utilizarea rationald a resurselor naturale, minimizarea cantitatilor de degeuri gi
utilizarea acesora ca sursa alternativd de energie. O alta prioritate importantd consta in reducerea emisiilor de
GES aparute in procesul prelucrérii apelor reziduale in conditii anaerobe.

in conformitate cu Strategia dezvoltdrii durabile a sistemelor comunale de aprovizionare cu apd si canalizare
(1999), Programul National pentru utilizarea deseurilor (2000) si Hotdrdrea Guvernului Republicii Moldova nr.
1092 din 31 octombrie 2000, privind utilizarea surselor regenerabile de energie se promoveaza activitatile orientate
spre utilizarea surselor alternative de energie si implementarea noilor tehnologii care sunt cruciale pentru
eficientizarea consumului de energie.

Proiectul propus va asigura executarea lucrarilor pentru efectuarea studiului de fezabilitate privind reorganizarea
statiilor de epurare in statii de tratare anaeroba cu recuperarea si utilizarea gazului metan provenit de la tratarea
apelor reziduale menajere gi industriale.

Fiind sustinutd de Ministerul Ecologiei, Constructiilor si Dezvoltérii Teritoriului priméria orasului Bélti, reprezentata
de “Apéa-Canal” Balti, care este o organizatie responsabila pentru sistemele comunale de apa si canalizare, a
inceput negocierile cu “Intexnauka” S.A. in vederea reorganizdrii statiei de epurare din Balti in statie de tratare
anaeroba a apelor reziduale ale municipiului. Priméria Balti vrea sé se foloseasca de aceasta oportunitate pentru
a reorganiza statia de epurare din Balti, in scopul reducerii emisiilor de CH, si excluderii proceselor anaerobe la
rampele de depozitare a deseurilor menajere solide si la sistemele de epurare, care duc la formarea mediului
anaerob si a metanului in cantitati semnificative.

Bazéndu-ne pe estiméarile preliminare, se preconizeaza reorganizarea statiei de epurare din Bélti in statie de
tratament anaerob pentru reziduurile si deseurile menajere, in baza utilajului existent — doua metantancuri (rezervoare
de metan) cu un volum total de 3200 m?, care nu sunt in stare de functionare la momentul actual.

Implementarea acestui proiect pilot va servi ca model pentru alte municipii in promovarea managementului
comunitétii durabile privind degeurile. Acesta va asigura conditii potrivite pentru reducerea emisiilor de CH,,
reducerea poludrii apei, innamolirii, degradarii bazinului acvatic al rdului Raut care strabate oragul, furnizand
beneficiarilor calduré si electricitate obtinutad din surselor regenerabile de energie.

10. Rezultatele scontate:

in urma investitiilor facute in acest proiect, se preconizeaza desfasurarea activitatilor pe durata a doi ani si
indeplinirea, in aceasta perioada, a urmatoarelor sarcini:

- Elaborarea unui studiu de fezabilitate privind evaluarea tehnica si financiara a reorganizérii statiei de epurare
din Balfi in statie de tratament anaerob pentru reziduurile $i degeurile menajere, inclusiv analiza costului i
randamentului (costul proiectului estimat preliminar este de 1780 mii $ SUA);

- Elaborarea unui proiect pilot privind utilizarea statiilor de tratament anaerob pentru epurarea reziduurilor biologice
comunale, de reducere a emisiilor de CH, si reducerea COD (13 450 m® productie de biogaz), cogenerarea
caldurii gi energiei electrice (in baza unei minicentrale termoelectrice cu o capacitate de: electricitate 1,2 MW gi
céaldura 1,3 MW); economisirea resurselor fosile de energie (cca 1,5 mii tone combustibil pe an);

- Consolidarea capacitatilor de management gi institufionale ale sectorului de generator de degeuri;

- Elaborarea recomandarii privind folosirea pe larg in Republica Moldova a statiilor de tratament anaerob pentru
epurarea reziduurilor biologice comunale si degeurilor i reziduurilor organice, care vor permite economisirea
unei cantitéti mari de resurse fosile de energie si reducerea emisiilor de metan.

11. Activitatile planificate:

Priméria orasului Balfi, reprezentata de “Ap&-Canal” Bélti, va incheia un acord cu “Intexnauka” S.A. “Intexnauka

S.A. va pregati documentatia de proiectare si va efectua lucrérile de constructie a respectivei statii de tratament

anaerob pentru reziduurile $i deseurile menajere comunale, dotata cu sisteme anexate, unde CH, este recuperat

si utilizat pentru producerea céldurii si energiei electrice.

Prioritéati:

- Controlul conditiilor tehnice concrete ale statiei de epurare din orasul Bélti si elaborarea unui studiu de fezabilitate
privind evaluarea tehnica si financiard a reorganizérii statiei respective in statie de tratament anaerob pentru
reziduurile si degeurile menajere comunale si a eficientei investitiilor efectuate;
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- Elaborarea unui proiect pilot privind utilizarea statiilor de tratament anaerob a reziduurilor si deseurilor menajere
pentru reducerea emisiilor de CH, si CBO; asigurarea cu energie electrica gi caldura a statiilor si consumatorilor
localitatilor unde existéa statii de epurare;

- Repararea rezervoarelor de metan iegite din uz cu un volum total de 3 200 m? si constructia a doud noi rezervoare
cu acelasi volum;

- Achizitionarea unui utilaj suplimentar pentru pregétirea substraturilor organice a degeurilor pentru tratamentul
anaerob (clasificator, instalatii mecanice pentru mecanismele de amestecat-mdécinat efc.);

- Procurarea si montarea utilajului de gaz (rezervor de gaz, compresor de gaz etc.);
- Achizitionarea centifugilor pentru deshidratarea reziduurilor si substraturilor organice;

- Achizitionarea utilajului pentru brichetarea reziduurilor uscate precipitante cu continut partial de carburanti ale
deseurilor solide;

- Procurarea rezervorului de gaz pentru gazificarea brichetelor de combustibil;
- Instalarea retelelor necesare reziduale si a conductelor de gaz si a statiilor de pompare;

- Constructia, in locul centralei termice, a unei minicentrale electrotermice cu capacitate electricd de 1,2 MW, si
temica de 1,3 MW;

- Cogenerarea caldurii si energiei electrice in baza unei instalatii mici si economisirea resurselor fosile de
energie;

- Utilizarea in agricultura a reziduurilor tratate si fermentate;

- Organizarea a doud seminare pentru discutarea rezultatelor proiectului si directiilor de dezvoltare ale sistemelor

apelor reziduale si posibilitatilor de utilizare a deseurilor ca sursé alternativé de energie regenerabild si modallitate
de reducere a emisiilor de metan.

12. Partenerii implicati:

Priméria oragului Balti;

“Intexnauka” SA;

“Apéa-Canal” Balti;

Ministerul Ecologiei, Constructiilor si Dezvoltarii Teritoritoriului al Republicii Moldova

PARTEA Il — INFORMATII PRIVIND ACTIVITATILE IMPLEMENTATE iN CADRUL BLocuLul A PDF

13. Activitdtile ce urmeaza a fi finantate de GEF in cadrul Blocului A PDF:

a) Organizarea a doud seminare cu reprezentantii Guvernului, personalului primariei, specialistilor in domeniul
serviciilor de salubritate si reprezentantii consumatorilor din orasul Balti, pentru a discuta termenele de aplicare
a studiului de fezabilitate, investitiile preliminare, rezultatele proiectului gi directiile de dezvoltare in domeniul
managementului degeurilor, despre utilizarea surselor regenerabile de energie si reducerea emisiilor de metan;
b) Efectuarea studiului de fezabilitate si evaluarea investitiilor preliminare pentru a aprecia cererea de asistenta
tehnicéa si financiaré si caracteristicile dorite ale statiei de tratare anaeroba a reziduurilor si deseurile menajere
cu recuperarea biogazului:

- Controlul conditiilor concrete al statiei de epurare din oragul Bélli si elaborarea unui studiu de fezabilitate privind
evaluarea tehnica si financiard a reorganizarii statiei de epurare din Balfi in statie de tratament anaerob pentru
reziduurile si deseurile menajere si eficientei investitiilor efectuate;

- Elaborarea unui proiect pilot privind utilizarea statiilor de tratament anaerob al reziduurile si degseurilor menajere
pentru reducerea emisiilor de CH, si CBO asigurarea cu energie electrica si termicé a statiei i a consumatorilor
localitatilor unde existéa statii de epurare;

- Repararea rezervoarelor de metan (metantancuri) iesite din uz cu un volum total de 3 200 n?® si constructia a doud
rezervoare cu acelasi volum;

- Achizitionarea unui utilaj suplimentar pentru pregétirea substraturilor organice a degeurilor pentru tratamentul
anaerob (clasificator, instalatii mecanice pentru mecanismele de amestecat-mécinat efc.);

- Procurarea si montarea utilajului de gaz (rezervor de gaz, compresor de gaz efc.);

- Achizitionarea centifugilor pentru deshidratarea reziduurilor si substraturilor organice;

- Procurarea utilajului pentru brichetarea reziduurilor uscate precipitante cu continut partial de carburanti ale
deseurilor solide;

- Achizitionarea rezervorului de gaz pentru gazificarea brichetelor de combustibil;
- Instalarea retelelor necesare reziduale, a conductelor de gaz si a statiilor de pompare;

- Constructia, in locul centralei termice, a unei minicentrale electrotermice cu capacitatea electrica de 1,2 MW si
termica de 1,3 MW;

- Cogenerarea caldurii si energiei electrice in baza unei instalatii mici si economisirea resurselor fosile de
energie;

- Utilizarea in agricultura a reziduurilor tratate si fermentate;
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- Organizarea a doud seminare pentru discutarea urmatoarelor subiecte: rezultatele proiectului si directiile de
dezvoltare ale sistemelor apelor reziduale, posibilitdtile de utilizare a deseurilor ca sursa regenerabild de energie;
reducerea emisiilor de GES.

14. Rezultatele scontate si termenele de realizare:

a) Termenele-limita (lucrérile se vor realiza in doua luni);

b) Mésuréri si analize, inclusiv ale emisiilor de CH, (actiunile se vor realiza in patru luni);

c¢) Clasificarea si analiza evaluarii tehnice, financiare si a mediului (se vor realiza in gase luni).

15. Alte posibile contributii financiare, donatorii i volumul contributiei:
Priméria orasului Bélti — 1 000 $ SUA pentru 2 seminare

16. Bugetul total si informatia distribuirii costurilor:
Seminar - 1 000 $ SUA (cofinantare);

Studiul de fezabilitate — 19 000 $ SUA (GEF);
TOTAL: 20 000 $ SUA

PARTEA Ill — INFORMATII DESPRE INSTITUTIA CE VA IMPLEMENTA PDF BLOCK A

18. Data formarii, numéarul de membri / angajati,
organele / persoanalul de conducere si functia:

17. Denumirea:

Ministerul Ecologiei, Constructiilor si Dezvoltarii
Teritoriale, MD 2005, Chisindu, str. Cosmonautilor 9, of. | Departamentul protectiei mediului a fost forrpat in 1988,
632, Republica Moldova. reorganizat in 1998 in Ministerul Mediului Inconjurator,

“Intexnauka” SA, MD 1012, Chisinu, str. V. Alecsandri | 2 I 2001 In Ministerul Ecologiei, Constructiilor si
. Dezvoltarii Teritoriului.

64, Republica Moldova

Responsabil de implementarea PDF Block A,

Guvir T., Seful sectiei managementul deseurilor a
Directiei generale impactul ecologic si managementul
deseurilor, Ministerul Ecologiei, Constructiilor si
Dezvoltarii Teritoritoriului,

e-mail: guvir@mediu.moldova.md

Totoc Gheorghe, Manager la “Intexnauka” S.A.
e/mail: intex@molpac.md

19. Termeni de referinta: 20. Surse de finantare, bugetul si venitul anual:

Directia generala impactul ecologic si managementul | minjsterul Ecologiei, Constructiilor si Dezvoltarii
deseurilor are urmatoarele obligatii: Teritoriului este o organizatie bugetard, cu ultimul buget
- Elaborarea strategiilor de prevenire a poludrii mediului; | anual de 78 mii $ SUA.

- Elaborarea legislatiei de protectie a aerului, apei si
solului si a managementului deseurilor;

- Promovarea politicilor de prevenire a poluarii;

- Promovarea colaborérii internationale in domeniul
managementului degeurilor.

21. Programele/ activitatile recente in care este implicata organizatia, in special cele ce sunt relevante pentru GEF:

Directia generaléd impactul ecologic si managementul degeurilor este implicaté in proiectul “Activitéli pregétitoare de
aproximatie ale Republicii Moldova in controlul integrat al poluarii si managementul degeurilor’, finantat de TACIS.

PARTEA IV — INFORMATII CE URMEAZA A FI COMPLETATE DE CATRE AGENTIA DE IMPLEMENTARE A FAcILITATI GLOBALE DE MEDIU (GEF)

22. Numarul de identificare al proiectului:

23. Persoana de contact din Agentia de Implementare a GEF:

24. Legatura proiectului cu programele Agentiei de Implementare a GEF:
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BLock A PDF

PARTEA | — ELIGIBILITATEA

1. Denumirea proiectului:

Utilizarea energiei solare si eoliene ca surséa alternativa
de energie, pentru asigurarea orasului Taraclia, din
judetul Taraclia situat in regiunea de sud a Republicii
Moldova cu electricitate si apa calda

2. Agentia de implementare propusa de GEF:

Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare (PNUD)

3. Tara sau tarile in care va fi implementat proiectul:

Republica Moldova

4. Eligibilitatea tarii:

Republica Moldova a ratificat UNFCCC in 1995. Este
eligibild conform unui mecanism financiar al UNFCCC

5. Domeniile operationale prioritare ale GEF:

Schimbarea climei: Programul operational nr. 6
“Promovarea adoptarii surselor de energii regenerabile,
prin inlaturarea barierelor si reducerea costurilor de
implementare”

6. Programul operational si masurile de implementare
pe termen scurt:

Aceasta propunere cade sub incidenta masurilor pe
termen scurt ale Strategiei Operationale a GEF (Programul
operational No. 6 “Promovarea adoptarii surselor de

energii regenerabile, prin inldturarea barierelor gi
reducerea costurile de implementare”. Datorita experientei
obtinute in acest proiect va fi posibila utilizarea mai larga,
la nivel national, a surselor regenerabile de energie la
producerea energiei termice gi electrice, inclusiv in
localitatile rurale, contribuind la reducerea emisiile de GES.
De asemenea, experienta acumulata va fi utila la
constructia retelelor locale de energie electrica

7. Legatura proiectului cu prioritatile nationale, planurile nationale de actiuni si alte programe:

Guvernul Republicii Moldova studiazé strategiile care imbunéatatesc simultan mediul, la nivel local si global. Proiectul se
va axa pe prioritatile schimbdrii climei in Moldova care rezultad din Programul de activitate al Agentiei Nationale pentru
Conservarea Energiei (2000); Planul de actiuni al Guvernului (2000-2002) si Hotardrea Guvernului Republicii Moldova
nr. 1092 din 31 octombrie 2000, privind utilizarea resurselor regenerabile de energie. Comisia suprema a expertilor in
stiintd a Republicii Moldova gi Prezidiul Academiei de Stiinfe a Moldovei sustin aceste programe de activitate.
Proiectul va contribui la reducerea importului de combustibili pentru industriile producétoare de energie, la reducerea
emisiilor de GES provenite ca urmare a producerii electricitatii si la imbunatatirea mediului global.

Transpunerea in fapt, asemenea proiecte vor stimula formarea refelelor locale de energie electrica, care asigura
utilizarea independenta a sistemului de furnizare a energiei contribuind totodata la reducerea emisiilor de GES din
sectorul energetic.

Utilizarea la nivel national a surselor de energii regenerabile la generarea electricitatii $i energiei termice in
comunitétile rurale, va contribui, de asemenea, la reducerea séréciei i la dezvoltarea durabila.

8. Statutul punctului national focal/operational privind activitatile GEF si data semnarii:

Ministerul Ecologiei, Constructiilor si Dezvoltérii Teritoriului

9. Obiectivele proiectului:

Guvernul Republicii Moldova studiazé strategii privind imbunétatirea mediului la nivel local si global. Activitétile prioritare
sunt urmétoare: utilizarea rationald a resurselor naturale, economisirea resurselor energetice, optimizarea consumului
de energie si utilizarea pe larg a surselor regenerabile de energie pentru generarea electricitétii si energiei termice.

In conformitate cu programul de activitate al Agentiei Nationale pentru Conservarea Energiei (2000); planul de actiuni
al Guvernului (2000-2002) si Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr. 1092 din 31 octombrie 2000, privind
utilizarea surselor regenerabile de energie se promoveaza activitdtile orientate spre utilizarea surselor alternative de
energie si implementarea noilor tehnologii care sunt cruciale pentru economia si consumul eficient de energie.

Proiectul propus va asigura executarea lucrérilor de creare a sistemelor energetice locale de alternativa pentru
furnizarea céldurii si energiei electrice in localitatile mici si medii ale Republicii Moldova.

In conditiile Republicii Moldova exista posibilitatea de a obtine energie solara in proportie de 0,1-0,15 kWh de pe
fiecare metru pétrat al captatorului solar. Valoarea potentiald a energiei colectate de pe 1 m? al instalatiei solare de
incélzire a apei constituie 150-190 kWh pe an. Utilizarea captatoarelor solare cu o suprafata totald de 1500 m?va
permite s& se economiseasca o cantitate de energie generata din folosirea a cca. 350 mii tone de combustibil
conventional pe an. Reducerea emisiilor de CO, este egald cu 700 Gg pe an.




Exista mari posibilitati de a folosi energia eoliana in Republica Moldova, unde viteza medie anuald a vantului
constituie 2,5-4,5 m/s (in unele regiuni viteza acest indice atinge 6-8 m/s). Productia electricitatii la centralele
electrice eoliene poate ajunge la 1200-2000 kWh de la 1 kW unitate de putere instalatd a aerogeneratorului.
Instalarea statiilor electrice eoliene cu o putere totald de 0,5 MW, egald cu producerea electricitatii la nivelul de
600-1000 MW pe an, va permite economisirea unei cantitéti de energie generata din consumul a cca 1290-2150
mii tone de combustibil conventional pe an. Reducerea emisiilor de CO, este egald cu 1800-3000 Gg pe an.

Prin acest proiect se preconizeaza crearea unui complex de statii electrice eoliene si instalatii solare de incalzire
a apei in orasul Taraclia, care este parte componenta a zonei economice libere Taraclia, pentru a furniza
consumatorilor din Taraclia resursele de energie alternativa. Preselectarea acestui oras se explica prin urmatoarele
cauze: argumente de ordin economic (companiile locale si straine care activeaza in zona economica libera
Taraclia sunt interesati sa cofinanteze proiecte de acest fel), numarul mediu de zile cu soare pe an in judetul
Taraclia este de 200-220, viteza véantului in Taraclia este de 4-5 m/s.

Prin intermediul asistentei acordate de GEF, se preconizeazd marirea sprijinului legislativ pentru energia ce
poate fi inlocuitd, implementarea noilor tehnologii si utilizarea pe larg a surselor regenerabile de energie (energia
solaré si eoliand). Deoarece producerea energiei in Moldova depinde de combustibilii importati, se vor obtine
mari beneficii din reducerea cheltuielilor pentru importul de combustibili si o considerabild atenuare a emisiilor
provenite din generarea energiei.

10. Rezultatele scontate:
In urma investitiilor facute in acest proiect, se preconizeaza realizarea tutror actiunilor in trei ani si indeplinirea
urmatoarelor sarcini in aceasta perioada:

- Elaborarea unui studiu de fezabilitate privind evaluarea tehnica si financiard a utilizarii instalatiilor solare gi
eoliene si a eficientei investitiilor efectuate (costul proiectului estimat preliminar este de 675 mii $ SUA, cota de
cofinantare preliminara este de 125 mii $ SUA — intreprinderile din zona economica liberd a orasului Taraclia);

- Elaborarea unui proiect-pilot privind utilizarea instalatiilor electrice eoliene pentru asigurarea complexd cu
energie electrica si caldura a anumitor localitéti, caracterizate printr-o viteza medie a vantului de 4-5 m/s pe an;

- Instalarea utilajului de incalzire solard a apei cu o suprafata totald a captatoarelor de céldura de 1500 m?;
- Instalarea statiilor electrice eoliene cu o putere totald de 0,5 MW;
- Consolidarea capacitatilor de management si institutionale ale sectorului energetic;

- Promovarea producerii si folosirii pe larg in Republica Moldova a instalatiilor solare si eoliene, care vor permite
economisirea unei cantitati enorme de carburant organic si dispune de reducerea substantialad a emisiilor de
GES, ceea ce va fi in folosul Republicii Moldova.

11. Activitatile planificate:

Centru de cercetare si design tehnic al energiei “TehinformEnergo” SRL dispune de tehnologii de utilizare a surselor
regenerabile de energie. A fost incheiat un acord de creare a intreprinderii mixte cu céteva unitati economice din zona
economica libera a orasului Taraclia, propuse de Primaria oragului, pentru organizarea producerii captatoarelor solare
si instalatiilor eoliene. Trecerea liniilor de asamblare la producerea utilajului de incélzitoare solare a apei si a instalatiilor
eoliene va dura doi ani. GEF va suporta a parte din cheltuielile interne ale “TehinformEnergo” si ale intreprinderilor care
sunt parte la acordul de creare a intreprinderii mixte din zona economica libera a orasului Taraclia.

Prioritati:
- Controlul asupra conditiilor concrete ale oragului Taraclia si recomandarile tehnice pentru crearea retelei locale.

Elaborarea unui studiu de fezabilitate privind evaluarea tehnicé si financiard a utilizarii instalatiilor solare gi
eoliene gi eficienta investitiilor efectuate;

- Elaborarea unui proiect pilot privind utilizarea instalatiilor eoliene pentru asigurarea complexd cu energie
electrica si caldura a anumitor localitati, caracterizate prin viteza medie a vantului de 4-5 m/s pe an;

- Elaborarea documentatiei pentru instalatiile solare si eoliene experimentale;

- Producerea si instalarea captatoarelor solare si instalatiilor eoliene pentru furnizarea energiei electrice si caldurii
consumatorilor orasului Taraclia;

- Organizarea seminarelor de instruire avand drept subiect rezultatele proiectului, utilizarea surselor regenerabile
de energie si reducerea emisiilor de GES.

12. Partenerii implicati:

Centru de cercetare si design tehnic al energiei “TehinformEnergo” SRL

Primdria orasului Taraclia;

intreprinderile zonei economice libere a orasului Taraclia;

Institutul “EnergoProiect” al Ministerului Industriei si Energeticii al Republicii Moldova;
Facultatea de Energetica a Universitatii Tehnice din Republica Moldova.
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PARTEA Il — INFORMATII PRIVIND ACTIVITATILE BLOcuLUI A PDF

13. Activitétile ce urmeaza a fi finantate de GEF in cadrul Blocului A PDF:

a) Organizarea a doud seminare, inclusiv unul de instruire cu reprezentantii Guvernului, judetului Taraclia, alti
specialisti in domeniu pentru a discuta termenele in care se va efectua controlul consumului de energie si cele
ale aplicérii studiului de fezabilitate a investitiilor preliminare, rezultatelor proiectului si directiilor dezvoltarii in
domeniul utilizarii surselor regenerabile de energie; reducerea emisiilor de GES;

b) Studiul de fezabilitate a investitiilor preliminare pentru a aprecia cererea pentru asistenta tehnica si financiara si
caracteristicile dorite ale captatoarelor de calduré solara si ale instalatiilor eoliene;
- Elaborarea documentatiei tehnice pentru instalatiile solare si eoliene;
- Elaborarea unui proiect-pilot privind utilizarea instalatiilor eoliene pentru asigurarea complexa cu energie electrica
si caldurd a anumitor localitati, caracterizate printr-o vitezd medie a vantului de 4-5 m/s pe an;

- Recomandarea privind productia si folosirea pe larg in Republica Moldova a instalatiilor solare si eoliene, care vor
permite economisirea unei cantitdti enorme de carburanti organic si va reduce cu mult emisiile de GES, ceea ce
va fi in folosul Republicii Moldova.

14. Rezultatele scontate si termenele de realizare:
a) Termenele-limitd de realizare (doua luni);
b) Clasificarea gi analiza activitatilor evaludrii tehnice, financiare si a mediului (se vor realiza in sase luni)

15. Alte posibile contributii financiare, donatorii si volumul contributiei:

Priméria orasului Taraclia — 1 000 $ SUA pentru seminar

16. Bugetul total si informatia cu privire la distributia costurilor:
Seminar - 1 000 $ SUA (cofinantare);

Studiu de fezabilitate — 19 000 $§ SUA (GEF);

TOTAL: 20 000 $ SUA

PARTEA Ill — INFORMATII DESPRE INSTITUTIA CE VA IMPLEMENTA PDF BLOCK A

17. Denumirea: 18. Data formarii, numarul de membri / angajati,

Centrul de cercetare si design tehnic al energiei organele /personalul de conducere si functia:

“TehinformEnergo” SRL Centrul de cercetare si design tehnic al energiei
“TehinformEnergo” SRL a fost creat in 1993. Personalul
este compus din 15 lucrétori. DI V. Postolatii are functia

de Manager Executiv al Centrului

19. Termeni de referinta: 20. Surse de finantare, bugetul si venitul anual:

Centrul de cercetare si design tehnic al energiei
“TehinformEnergo” SRL efectueaza lucrari si cercetari
pe teme proprii si in baza acordurilor de intreprindere

Ultimul buget al centrului de cercetare si design tehnic al
Energiei “TehinformEnergo” SRL a atins cifra de 110 000
lei (1 $ SUA = 13,7 lei).

mixta. Temele de studiu cuprind un spectru larg de
probleme din domeniul energetic, inclusiv utilizarea
resurselor de energie ce pot fi inlocuite. Centrul intretine
relatii internationale cu tari din Europa, Asia si America.

21. Programele / activitatile recente in care este implicata organizatia, in special cele ce sunt relevante pentru GEF:

Colaboratorii centrului desfasoard unele activitdti asumate de Guvern si Ministerul Energeticii, au participat in
Proiectul ,Schimbarea Climei”, la unele proiecte internationale axate pe activitdtile de economisire a energiei,
precum si la unele proiecte asistate de TACIS si Fichtner. Centrul a participat la cateva programe nationale in
domeniul energeticii si la elaborarea unor hotaréri de Guvernului, a unor legi si altor acte normative cu privire la
sectorul energetic.

PARTEA IV — INFORMATII CE URMEAZA A FI COMPLETATE DE CATRE AGENTIA DE IMPLEMENTARE A FAcILITATI GLoBALE DE MEpiu (GEF)

22. Numarul de identificare al proiectului:

23. Persoana de contact din Agentia de Implementare a GEF:

24. Legatura proiectului cu programele Agentiei de Implementare a GEF:
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ABREVIERI

AG Aerogenerator

AIEA Agentia Internationaléd pentru Energia Atomica
ANRE  Agentia Nationala pentru Reglementare in Energetica
A.S.M.  Academia de Stiinte a Moldovei

BBS Statie electrica “spate-n-spate” de legatura asincrond

BLS Scenariul liniei de baza (Base line scenario)

CA Cheltuieli de calcul anuale

CAF Cazan de apa fierbinte

CE Centrala eoliana sau ferma eoliana

CET Centrala electrica cu termoficare

CHE Centrald hidroelectrica

CNE Centrald nuclearoelectrica

CT Centrala termica

CTA Cheltuieli totale actualizate

CTE Centrala termoelectrica

CTEM  Centrala termoelectrica Moldoveneasca

DMS Degeuri menajere solide

DSS Departamentul Statistica si Sociologie

ENPEP “Energy and Power Evaluation Program”

F.Z. Fabrici de zahar

GES Gaze cu efect de sera

GNL Gaze naturale lichefiate

GSL Gaze de sonda lichefiate

GWP Potentialul global de incélzire

HAS Scenariu alternativ optim (High alternative scenario)

IMS Scenariu altemativ intermediar (Inter-medium scenario)

IPCC Grupul Interguvernamental de experti pentru
schimbarea climei

ITA Instalatie turbina cu abur

ITG Instalatie turbind cu gaze

ITGA Instalatie turbin& gaz-abur

IM.T.  Inaltimea manometrica totals

LEA Linie electrica aeriana

MAED  “Model for Analysis of the Energy Demand”
(pachet de programe)

PC Pompaé de céldura

PIB Produs intern brut

PV Fotovoltaic

RE Retea electrica

RED Retea electrica de distributie

PEX Tip de masa plastica

RT Retea de energie termica

SA Sisteme autonome de alimentare cu caldura

SCL Sisteme centralizate locale de alimentare cu caldura

SCM Sisteme centralizate mari de alimentare cu caldura

SER Surse de energii regenerabile

s.u. Substanta uscata

TA Turbina cu abur

VNA Venit net actualizat
WASP  “Wien Automatic System Planning” (pachet de programe)
UCTE  Uniunea pentru Coordonarea Transportului de

Electricitate (Union pour la Coordination du Transport
de I’Electricite)
UNFCCC Conventia Cadru a Natiunilor Unite privind
Schimbarea Climei

NOTATII

C,, Cheltuieli medii anuale de exploatare

Cy, Pretul de cost al energiei electrice

D, Diametrul rotorului

H, Inéltimea turnului

K, Coeficientul de utilizare a puterii nominale a unui
aerogenerator

w, Volumul actualizat de energie produs pe durata de

viata a centralei

SIMBOLURI CHIMICE

Metan

Oxid de carbon
Bioxidul de carbon
Compusi organici volatil nemetanici
Clorfluorcarburi
Tetrafluorcarburi
Hidrofluorcarburi
Hidrogen sulfurat
Amoniu

Protoxid de azot
Oxizi de azot
Perfluorcarburi
Agent frigorific
Hexafluor de sulf
Bioxid de sulf

UNITATI DE MASURA

Unitati de masura a presiunii

bar
Pa
kPa
MPa

Bar

Pascal

Kilopascal, 1kPa = 10° Pa
Megapascal, 1 MPa = 10° Pa

Unitati de energie

Cal
kcal
Gceal
J

kJ
GJ
TJ
PJ
w
Wh
kWh
MW
MWh
MWe

GWh
TWh
g.c.c.
kg c.c.

t.c.c.

Calorie, 1 cal = 4,186 Joule

Kilocalorii, 1 kcal = 4186 Joule

Gigacalorie, 1 Gcal = 10°cal = 1.163 MWh
Joule, 1 J = 0,239 cal

Kilojoule, 1 kJ = 10° Joule

Gigajoule, 1 GJ = 10° J = 0.278 MWh

Terajoule, 1 TJ = 102 Joule

Petajoul, 1PJ = 10" Joule

Watt — unitate energetica de putere sau capacitate
Watt-ora, 1 Wh = 860 calorii

Kilowatt ora, 1 kWh = 860 kcal

Megawatt, 1 MW = 10° W t.c.c.

Megawatt ora, 1 MWh = 0,86 Gcal = 0.123 t.c.c.
Megawatt electric - unitate de putere sau capacitate
electrica

Gigawatt orda, 1 GWh = 10° Wh = 860 Gcal
Terawatt ord, 1 TWh = 10> Wh

Grame combustibil conventional. 1 g.c.c. = 8,14 Wh
Kilograme combustibil conventional.

1 kg.c.c. = 8,14 kWh

Tone combustibil conventional.

1t.c.c. = 8.14 MWh = 7000 Gcal

Unitati de masura a greutatii

kg
Mg
Gg
Tg

t
t.c.n.
kt

Unitati de masura a volumului

I
m3
Nm3

Unitate de masura a concentratiei

ppmv

Kilogram, 1 kg = 1000 grame

Megagram, 1 Mg = 1 tona = 10° grame
Gigagram, 1 Gg = 1000 t = 10° grame
Teragram, 1 Tg = 1000000 t = 10"? grame
Tona, 1t=1Mg = 1000 kg

Tone combustibil natural

Kilotona, 1 kt = 1000 tone = 1 Gg

Litru
Metru cub, 1 m® = 1000000 cm?®
metru cub (normal )

Parti parte dintr-un milion de volum
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