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Scopul sistemului de indicatori energetici

> Suport obiectiv pentru luarea deciziilor
Deseori, din motive subiective

> Avem nevoie sa cunoastem cata energie folosim

> Avem nevoie sa stim daca performanta
imbunatateste sau nu

> Avem nevoie sa stim daca se ating {intele

> Avem nevoie sa fim capabili sa verificam economiile
imbunatatirilor

» Avem nevoie sa stabilim urmatoarele :

Linia de baza
Sarcina de baza
Indicatorii de performanta (EnPIs)

> Bazele numerice (revizuire, completare)
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Sistem de Indicatori Energetici

> Diferite nivele de complexitate
> Simplu:
Simplu: consumul din ultima luna vs de aceeasi luna anul trecut
Simplu: compara consumul real cu bugetul
Simplu: tendinta anualizata a costului si consumului
> Mal complex (dar fiti atenti!)
Consumul de energie pe unitate de produs
Energia de racire per grade-zile (CDD, HDD)
Consumul specific de energie (SEC)

» Analiza de regresie este de obicei cea mai buna

> Aceleasi principii sa aplicati la evaluarea EnPls si la
verificarea economiilor
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Generalizarea Sistemulul de Indicatori

Typical Inputs

Energy Bills
Submeter data {manual or
electronic)

Energeticl
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Weather data

Other driver data
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Typical Outputs

Billing analysis
Budget tracking

Energy Performance
Indicaters

Baseline

Baseload

Ratios - SEC, EE, El
{Beware!)

Savings Verification (M&V)
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Ce prezinta aceasta diagrama?

Natural Gas Trend
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Tendinte anualizate
» Schimbari totale pentru urmatoarele 12 luni (sau 52
saptamani, etc.)
» Exclude efectele sezoniere (factorii climaterici)
» Ofera o imagine reala de comparatie vs de buget (s.a.)

> Efectele de schimbare raman aceleasi pentru urmatoarele 12
perioade

» Numere absolute

Independent de schimbarea factorilor sau nivelelor de activitate (producere, spre ex.)

> Foarte util pentru prognozare, puteti judeca rapid care va fi
consumul de energie in urmatoarele 12 luni

Aveti nevoie sa introduceti schimbarile cunoscute in rezultate sau
altele
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Tendinte anualizate vs valori reale
Pierderi agent termic SACET Chisinau
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Feriti-va de rate simple

» Consumul de energie pe unitate deproduc;ie (Intensitatea
Energetica)
Exemplu: kWh/T de produs

Utile in industriile energofage pentru analiza comparativa interna sau
externa

Fiti atenti la alte cazuri, in special in cazurile cu sarcini de baza mari
Lipsite de relevanta in procesul de justificare a performantei energetice
De obicei urmaresc rezultatul (productia) mai bine decat energia

> Eficienta energetica (energia intrata comparata cu energia de
iesita)
De exemplu, randamentul cazanului este un indicator util, dar aveti grija cu el:

Scaderea sarcini cazanului prin izolarea conductelor, inlaturarea scurgerilor
sau managementul cererii intotdeauna va se va transforma intr-o eficienta
redusa din cauza sarcinilor mai mici

Se va imbunatati eficienta generala a sistemului, dar nu si a cazanului
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Alti indicatori unde trebuie sa fim atenti

» Consumul Specific de Energie (SEC)

De exemplu, SEC al compresorului de obicei va creste, daca
scurgerile sunt reparate sau este redusa cererea.

Aceasta nu inseamna ca nu trebuie sa reducem cererea

Aceasta inseamna ca trebuie sa fiti atenti in utilizarea acestui
indicator

> Coeficientul de Performanta (COP)
Folosit ca 0 masura a performantei instalatiei frigorifice
= sarcina de racire (kW) / sarcina electrica a compresorului (kW)

COSP = sarcina de racire(kW) / puterea compresorului plus
sarcinile auxiliare cum ar fi ventilatoarele si pompele

De multe ori scade odata cu reducerea sarcinii (compresoarele
centrifuge pot fi 0 exceptie)
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Verificarea performantelor

» Nu puteti gestiona ceea nu ati masurat

> Aceasta nu este intreaga istorie (don’t stop!)

> Nu este destul sa cunoasteti cat de mult ati utilizat
> INTREBARE CRITICA:

Este mai mult decat
necesar?
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Problema: unele lucruri fac consumul sa

fle variabil
> Vremea de afara

> Disponibilitatea luminii zilei I,
> Capacitatea de producere - ! -
» Durata de exploatare a instalafiel

> Gradul de utilizare g

> ...elc.

> “factori determinanti”

» Terminologie: drivere, variabile independente, factori
energetici
Toate inseamna acelasi lucru, decide care factor il vei utiliza
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Proces simplu
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Gas

= £ 10,000
S 000 L 4 y = 48.651x+ 13238
= 7 RZ=0.595

- 50 100 150 200 250 300 350

Space Heating requirement (HDD)
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Formula liniel drepte

»Y=mX+C

» Energie (E) = Factor (F) * Driver (D) + Constanta (c)
> E = FD+c

> In cazul precedent:

» Gaz =48.651 * HDD + 13238

> Aceasta formula poate fi folosita pentru a prezice
consumul asteptat pentru fiecare driver

> Putem compara datele prezise de dvs. vs consumul actual
pentru a indica performanta




—

e
N UNITED NATIONS

P INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

=T T
7N

Diferenta dintre datele planificate
si cele reale

300

250

-200




XY

UNlpb UNITED NATIONS
N INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

Suma cumulativa a diferentei (CUSUM)
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Caz de factori multipli

E=c+mD; +m;D, +... + m,D,

Sursa: Vilnis Vesma

Fixed 123,000 kWh per week 1 weeks 123,000 kWh
Bread 190 kWh per tonne 93 tonnes 17670 kWh
Tarts 310 kWh per tonne 0 tonnes 1,000 kWh
Rolls 290 kWh per tonne 75 tonnes 18,750 kWh
Space heating 1,200 KWh per degree day 20 degree days | 24,000 kWh

Total: 184,970 kWh
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La general

» Consumul de energie preconizat poate fi orice functie a
factorilor relevanti D

> E=f(D1,D2, ....... Dn)

> Utilizati cel mai simplu model eficient
» O relatie liniara este de multe ori destul de buna
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Mesajul de baza

> Stabilifi relatii intre consumurile de energie si factori
energetici corespunzatori

» Uneori numit “caracteristici de performanta”

> Utilizati acestea pentru a calcula consumul asteptat de
energie bazat pe activitatile de producere, predominant
cele metrologice etc.

> Astfel detecteaza abateri inexplicabile
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Tinte si linii de baza

» Caracteristica “Tintei”

Pentru controlul de management

Bazati-va pe cele mai bune performante realizabile

Menfineli o adaptare continua
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Tinte si linii de baza

> Caracteristica liniei istorice de baza
Pentru evaluarea economiilor
De obicei derivata din datele “anului de referinta”
Lasati neschimbat

Performance Characteristic Lines
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Caracteristica liniei istorice de baza

> Raspundeti la intrebarea “cat de mult as fi folosit in lipsa
masurilor mele privind economisirea energiei?”

> Permite economii absolute in kWh care urmeaza sa fie
calculate

Ofera obiective clare, viziuni obiective
Productie, vreme, etc. deja contabilizate
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Rezumatul verificarii performantei

» Folosim energie pentru scopuri cunoscute (“produse”)

» Daca am putea calcula productia utila, ar trebui sa fim
capabili sa estimam consumul asteptat de energie

> Astfel putem prevedea/uniformiza consumul actual...
Pierderi in raport cu tinta caracteristica
Economii fata de linia istorica de baza
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Verificarea economiilor (planul si
programul de actiuni)

» Estimari simple pentru articole simple

> Costul de verificare corespunzator economiilor de energie
» Masurari simple — verificari la fata locului

» Monitorizare continua temporara pe parcursul unei
perioade

» Monitorizare continua permanenta
De exemplu finantat de ESCO
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Cazuri simple

> Avem 20 de becuri
Fiecare consuma cate 100W
Fiecare lucreaza12 ore pe zi, 365 zile pe an

» Am monta o cate un bec mai eficient in loc
Becurile noi ar consuma 20W

» Ultilizarea pana = 20 X 100 X 12 X 365 = 8,760 kWh p.a.
> Utilizarea dupa =20 X 20 X 12 X 365 = 1,759 kWh p.a.
> Economii = 7001 kWh p.a.

> Noi probabil nu avem nevoie de nici un fel de masurari,
calculul este suficient

> Nivelul de efort (costul) in masurarea economiilor ar trebui
sa fie asociata cu nivelul economiilor de energie
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Economiile cumulative pot fi urmarite
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Alternativele liniei de baza

> Linia de baza va fi utilizata pentru compararea viitoare a
imbunatatirilor

> In mod ideal, pe baza analizei de regresie dupa cum este
aratat

» Poate fi consumul absolut, de exemplu, 1 GWh pe an
> SEC: kWh per unitate de productie
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Sarcina de baza

» Energia pe care o utilizati cand nu exista nici o activitate
de producere

> Foarte des este o oportunitate majora pentru imbunatatire

> Evalueaza si analizeaza sarcina de baza in cazul in care
este semnificativa
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Indicatori de Performanta Energetica (EnPl)

> Bugetul vs consumul real
» CUSUM a energiei totale si pentru fiecare SEU
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Informatie suplimentara

> www.degreedays.net
> WWw.vesma.com
> WWW.evo-world.org

> Google:
CUSUM
IPMVP
Lean Energy Analysis
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Ce este evaluarea financiara?

> Toate intreprinderile au nevoie sa-si controleze cheltuielile
Cheltuieli curente
Cheltuieli de capital (investitii)

> Necesitatea de a face alegeri unde sa se cheltuie
A cheltui: Da sau Nu?
Alegeti intre optiunile pentru investitii in proiecte de economisire
Alegeti intre optiuni folosind Costul pe Ciclul de Viata (LCC)

> Aveli nevoie de unele instrumente pentru a face alegerea
» Aceasta este o introducere de baza

» Vom ignora efectele de impozitare

> Vom lua in considerare efectele inflatiei si ratele dobanzilor
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Unele optiuni financiare

> Cumparati paine de $1.20 sau de $1?
> Doua motoare sunt la fel
Unul costa $300 si altul $250

» Doua motoare nu sunt la fel
Unul costa $300 si altul $250

» Va dam $lacuma sau $2 pe parcursul a 12 luni?
» Doua compresoare:
Unul costa $5,000 la procurare si $10,000 pentru a functiona

Altul $6,000 pentru al cumpara si $9,000 pentru a functiona
Care este cel mai bun?
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Durata simpla de recuperare (SPB)

SPB = costul in $ / economii anuale in $

De obicel intreprinderile au o limita, de exemplu numai cu
posibilitatea de recuperare in mai putin de 2 ani

Avantaje Dezavantaje

Simplu Prea simplu

Repede Care este efectul de

O regula buna duratei de viata a

Utila pentru o estimare bunului?

rapida Nu ar trebui sa fie
Utila pentru oportunitati utilizate pentru decizi
cu cost redus majore, fie costul ridicat

ori critic organizational
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Durata de recuperare simpla (SPB) — Exemplul

» Economiile de energie care vor fi inregistrate = $1000 p.a.
> Costul modificarii = $2000

> Care este durata de recuperare?
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Durata de recuperare simpla (SPB) — Exemplul

» Economiile de energie care vor fi inregistrate = $1000 p.a.
> Costul modificarii = $2000

> Care este durata de recuperare?

> 2 ani
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Durata simpla de recuperare (SPB) — Exemplu 2

> Economiile de energie care vor fi facute= $1000 p.a.
> Costul suplimentar de intretinere = $500 p.a.
> Costul modificarii = $500

» Care este durata de recuperare?
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Durata simpla de recuperare (SPB) — Exemplu 2

> Economiile de energie care vor fi facute= $1000 p.a.
> Costul suplimentar de intretinere = $500 p.a.

> Costul modificarii = $500

» Care este durata de recuperare?

> 1 an
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Valoarea in timp a banilor

» Un concept foarte important

> Daca asi oferi posibilitatea de a alege suma de $5,000 ori
$800 pe an o perioada de 10 ani, ce ati alege?
Ar trebui sa tineti cont de posibilitatea de a pune $5,000 intr-un cont in
banca si sa castigati o dobanda sa zicem de 10%
> Ca urmare a inflatiei, banii valoreaza mai putin in viitor decat
acum
Presupunem o inflatie de 5%
$100 in prezent vor fi $95 intr-un an

» Avem nevoie sa finem cont de aceasta

Economiile viitoare valoreaza mai putin decat acum

Ar putea fi cazul economiilor de energie, in cazul, in care preturile la
energie continua sa creasca
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Rata de actualizare

» Avem nevoie sa cunoastem rata de actualizare
Aceasta este rata la care intreprinderii va decide sa investeasca
Uneori majorata pentru proiecte mai riscante
Ceea ce {ine de cost intreprinderea isi asuma sporirea de capital

Costul mediu ponderat al capitalului (WACC) (datorii si capital
propriu)
De obicei, contabilul dvs. va cunoaste rata de actualizare
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Valoarea Neta Actuala (NPV)

> Valoarea actuala (PV) sau valoarea prezenta (PW)

Valoarea actuala a unei sume viitoare de bani
E.G. $100 intr-un 1 an la o inflatie de 5% are o valoare in prezenta de $95

» NPV este valoarea actuala a unui viitor flux de numerar

Poate fi de intrare sau de iesire si este de obicei o combinatie a celor
doua

Foile de calcul au o functie de NPV

De obicei noi cheltuim banii pentru a face unele economii

Apoi economisim bani in viitor pe o baza continua

Din punct de vedere energetic economisim energie in fiecare an
Am putea avea costuri mai mari de intretinere (sau mai mici!)
Am putea avea o valoare reziduala la sfarsit

> Daca NPV > 0 atunci este o idee viabila
Daca aveti bani si este cel mai bun NVP disponibil
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Rata Interna de Rentabilitate (IRR)

> Foarte similar cu NVP
> Nu utilizeaza rata de actualizare

> IRR este rata de rentabilitate a fluxurilor de numerar
estimate
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Evaluare Financiara

A = C
Discount Annual

Life (vears) Rate Inflation
15 11% 2%

Capital |Annual Fayback
Option Cost (€) |Savings (€) |(years) |NPV IRR

A 10,000 1,500 b.7 | €1782] 14%
B 10,000 10,000 1.0 €62934) 102%
C 10,000 | 3,000 33| €12574] 3%

I

9
10
AN Motes:
“81. To use this to compare life cycle costs, use negative values for annual savings
BN 7 Inflation 1s the annual increase in operating costs or savings

B8 3. The values for entry are those in yellow
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Costul pe Ciclul de Viata (LCC)

> Similar cu NPV dar toate fluxurile de numerar sunt
negative
> De exemplu
Doua optiuni

Cumparati o pompa cu viteza fixa de $5,000 si costul anual de
intretinere de $7,000

SAU
Cumparati o pompa cu viteza variabila de $8,000 si costul anual de
intretinere de $3,000




XN _
UU!P UNITED NATIONS
\\‘g = INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

Costul pe Ciclul de Viata (LCC)

Discount Annual

Life (years) Hate Inflation
15 11% 2%

Capital |Annual Fayback
Option Cost (€) [Savings (€) [(years) MNPV IKR
5, 5,000 |- 7,000 |- 0.7 | -£54 864 | #NUM!

B g,000 |- 3,000 |- 2.0 | €25, 730| #NUM!




