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Performanta energetica, EnPlI si
Analiza Scenariului Liniei de Baza
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Management >
Participation i

» Care sunt cerintele legale asociate de utilizarea

energiei ?

>
>
____________________________________ >
>
Planning >
>
__________________________________________________ >
>

» [Exista cerinte legale sau de alta natura?

> Dezvoltarea liniei de baza & indicatori

Day to day » Stabiliti obiective si teluri
= » Planul de actiune
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Planificarea Energetica

: Performanta -
Cerinte legale : _ Obiective,
: ) Analiza Sistemelor de - :
si de alta o : : Teluri si Planuri
) energetica Indicatori :
natura - de actiune
Energetici
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Este vorba despre imbunatatirea performantei
energetice

Consumul
Energetic

Eficienta
Energetica

Performanta
Energetica

Utilizarea Intensitatea
Energiei Energetica
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Performanta Energetica

» EnPls este utilizat pentru masurarea performantei
energetice

» Liniile de baza sunt stabilite pentru a oferi un punct

de referinta pentru masurarea performantei
energetice

Protocoalele de Masurare & Verificare (M&V) ofera

indrumari cu privire la modul de a calcula economiile de
energie.
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Scopul Sistemelor de Indicatori Energetici

> Suport obiectiv pentru luarea deciziilor
prea des sunt folosite motivele subiective!

> Avem nevoie sa stim daca performanta se imbunatateste

» Avem nevoie sa cunoastem daca atingem obiectivele pe
care le-am stabilit

> Trebuie sa fim in masura sa verificam economiile de
imbunatatire
> Avem nevoie sa stabilim urmatoarele:
Scenariul Liniei de Baza
Sarcina de baza
Indicatorii de Performanta(EnPlIs)
> Baza numerica

fi%g © UNIDO 2011,
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Generalizarea Sistemulul de Indicatorl

: UNITED NATIONS

Energetici

Typical Inputs

Energy Bills

Submeter data {manual or
electronic)

Process measurements
Production volumes
Weather data

Oher driver data

0

Annualised Trends

v

>
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Regression analysis
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Establish expected
consumplion

F

Implement energy

Saving appartunity
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Budget v actual

/
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Compare with
actual

CLSLIM

Check and take
action

Typical Qutputs

Billing anakysis

Budget tracking

Energy Performance
Indicators

Baseline

Baseload

Ratios = SEC, EE, EI
{Beware!)

Savings Verification (MEV)

e
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Exemplu de Indicatori de Performanta

m Faclilitatea la nivelul EnPls

m Nivelul procesului de unitati
* Produs specific
* Proces specific

m Nivelul Sistemului Energetic
e Aer Comprimat— kW / m3/sec
« Sisteme de abur— kWh / kg/ora
e Cuptor — KWh / unitate
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Sistem de Indicatori

> Diferite nivele de complexitate
> Simplu:
Simplu: consumul din ultima luna vs aceeasi luna a anului trecut
Simplu: compara consumul real cu bugetul
Simplu: tendinta anuala de cost si a consumului
» Mai complex(dar fiti atenti!)
Consumul de energie pe unitate de productie
Energia de racire per gradul de racire pe zi
Consumul Specific de Energie(SEC)
> Aceleasi principii se aplica la EnPls si verificarea
economiilor de energie
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Utilizarea Energiei si costul(lunar)

1, 400 000 200, 000
150, 000
1, 200 000
160,000
1,000, 000 140, 000
120,000
S00, 000
100, OO0
500, 000
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EnPl simplu
EnPI Consumul Productia Anuala
(simplu) = Anualde = [(e&KG/munisin
Energie
(kWh/an)

» Cel mai simplu de utilizat si de calculat

» Suficiente daca alte variabile care nu au
Impact asupra consumului de energie

» Regula KISS : pastreaza EnPlI cit de simplu
posibil

> Fiti atent!
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kWh/Kilogram

Ce a Determinat Cresterea in Intensitate a
Energiel (kWh/Kilogram)?

kWh/Kilogram
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» A inceput instalatia sa utilizeze mai multa energie
Ineficient?

> Sau, au avut vre-un impact variabilele asupra
consumului de energie?
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Factori de RiIsC

Pentru a raspunde la aceste intrebari, avem nevoie sa

intelegem ce variabile au impact asupra intensitatii energiei.
Deseori, exista factori de risc in 3 domenii:

m Fabricatie

m Tipuri de energie/utilizari

m Alte

SaiDy ©UNIDO 2011,
N ~# All rights reserved
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Gas consumption plotted against degree days
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Scatter plot
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Alte modele

Regresie liniara cu mai multe variabile:
Y=b+mX;+myX,

Regresie liniara polinoma:
Y = Db +mX; + my(X,)®

Regresie nonliniara(consumul de energie in industria cimentului):
E;= po + frin(capacity) + [ ln(labor hours) + Bsln(total cement production)

+ Biln(number of kilns) + Ps(% masonry) + [s(% 4 or other)

+ ﬁ?(% H’Ef) + & Courtesy of Argonne National Laboratory and EPA, ANL/DIS -
06-3
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Modelarea Consumului de Energie

m in scopul de a determina variabilele care au un impact asupra
consumului de energie, foloseste analiza pentru a evalua/intelege
cum este utilizata energia.

m Utilizati EnPI (KPI) ca instrument de evaluare a impactului asupra
variabilelor consumului de energie.

m Instrumentul a EnPl (KPI) pune in aplicare metode statistice pentru a
ajuta a determina ce variabile au impact asupra consumului de
energie (regresia liniara cu multe variabile).

m Acele variabile relevante (de ex. De productie, temperatura mediului
ambiant, etc.) sunt utilizate ca model a consumului de energie si de a
dezvolta intensitatea energetica.
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Total Plant Energy
Consumption
(kWh/month)

Off-site Generated
Steam
(kWh/month)

Natural Gas
(kWh/month)

Electrical Energy
(kWh/month)

Propane
(kWh/month)

Heaters Steam
(kWh/month) (kWh/month)

Motors Heaters Steam
(kWh/month) (kWh/month) (kWh/month)
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Analiza Utilizarii de Energie

Estimated Equipment Contribution to Annual Energy Cost
0% 10% 20% 30% 40% 50%

Air Compressors - 75 k
Water Chillers - 17.5 k
Cooling Towers - 30 k
Refrigeration - 963 k

2 x Dough Blender - 45 kW

12 x Dough Sheeter - 1.5 k
Cheese Blender - 22 k
Extructor - 15 k
Grinder - 75 k
Vemag - 22 kW,
2 x Oven Circ. Fan - 22 k
2 x Oven Exh. Fan - 4 k
Lighting - 25 k
Other Equipment - 18 k
Baking Oven - 586 kW,
Baking Oven - 146 k

. Electric Equipment . Natural Gas Equipment

© UNIDO 2011,
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Bariere Tipice a EnPl & Indicatori Energetici

> Neidentificarea tuturor surselor de energie de la bun
inceput

> Neglijarea oricarei modificari semnificative care a avut loc
in perioada de dezvoltare a scenariului liniei de baza

> Neidentificarea factorilor de conducere

» Dezvoltarea resurselor destinate EnPIl care nu sunt
familiarizate cu procesele si intelegerea EnPls

> Nu utilizati EnPI pentru a raporta imbunatatirea
managementului

&3 © UNIDO 2011,
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Scenariul Energetic a Liniei de baza

» Comparatia de baza pentru evaluarea performantei energetice

- Facility wide XVZ Company - Ammal Elect Bl

- Sistem - iy o

- Echipament EBIZZZZZ:

- Utilizatori Semnificativi de Energie JH MM HEEE RN E
LRI N A A A

» Utilizati date din raportul energetic initial
« Datele utilizarii de energie
- Datele consumului de energie
> Facilitatea determinata pe perioada de timp
« Obiective in timp
- Perioada de timp
> Imbunatatirea performantei energetice fatd de méasura liniei de baza
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Economiile cumulative pot fi urmarite
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Reglarea Sarcinii de Baza a Energiei

Schimbari majore a procesului

Schimbari majore operationale

Schimbari majore a sistemului energetic

Atunci cand EnPlIs nu mai reflecta utilizarea
organizationala

Astfel cum este determinat de intreprindere(metoda
predeterminata)

YV YV VYV VY

Y
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Bariere tipice pentru Scenariul Liniel de
Baza

> Imposibilitatea de a colecta date adecvate
pentru scenariul liniei de baza

> ldentificarea inadecvata a scenariului liniei
de baza pentru masurarea performantei
energetice

> Imposibilitatea de a identifica intervalul de
timp necesar

» Imposibilitatea de a identifica scenariul liniei § 1 |
de baza in timpul revizuirii energiei initiale L v

> Imposibilitatea de a inregistra scenariul
liniei de baza

» Imposibilitatea de a regla valoarea initiala a
scenariului liniei de baza pe baza
modificarilor

© UNIDO 2011,
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Rolul expertilor in EnPIl & Scenariul Liniel
de Baza

» Ajuta intreprinderea sa inteleaga cum se masoara
performanta energetica a SEUs

» Ajuta la stabilirea driverilor

> Ajuta la determinarea adecvata a EnPI pentru SEUS si
de masurare a performantei intregi pentru EnNMS

> Facilitatea de a determina datele de evaluare a
performantei

» Avantaje de a determina si de a stabili datele obtinute in
urma analizei energiei initiale relevante pentru nivelul de
referinta

» Avantaje de a organiza si inregistra sarcinile de baza

iz
! BB © UNIDO 2011,
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Documentatie & Inregistrari

Documentatie

* |dentificati Indicatorii de Performanta
Energetica(EnPIs)

* Metoda pentru determinarea si actualizarea EnPls
e Sarcina de baza a managementului energetic

Inregistrari
e Scenariul Liniei de Baza (date din analiza energetica
initiala)
* Analiza si compararea cu valorile de baza a EnPlIs

7 All rights reserved
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Instrumente

> ENPIl Instrumente
» Ghid de Utilizare a Instrumentelor EnPI

> Lista de Verificare a Factorilor potentiali Care Afecteaza
Consumul de Energie

"IBB © UNIDO 2011,
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Exercitiul 12

» Analizati EnPls intreprinderii dvs si SEUSs.
» Cum masurati performanta energetica a SEUS?

> Care este metoda de masurare a performantei energetice
a intregului ENMS?

> Al nevoie de date suplementare sau contorizare?
> Care sunt limitele EnPls dvs?

> Aveti nevoie sa le modificati?

Vedeti exercitiul 12: Analiza EnPlIs

&3 © UNIDO 2011,
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Livrabile

> Elaborarea Indicatorilor de Performanta
Energetica(EnPIs)

> Metoda de documentare pentru determinarea si
actualizarea EnPlIs

» Determinarea Liniei de Baza (bucati de date din analiza
energetica initiala)

> Metodica pentru Scenariul Liniei de Baza a dezvoltarii
inregistrarilor '
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