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Puncte Chele / Itemi de Actionare- Baze Initiale

1. Ulilizati o abordare sistematica pentru a optimiza
sistemele de abur

2. Exista patru domenii majore ale unui sistem de
abur - productie, distributie, utilizare finala si
recuperare

3. Pentru analiza sistemului de abur este necesar
cunoasterea legilor termodinamice, a transferului de
caldura, a curgerii fluidului si respectiv cunoasterea

proprietatilor aburului

4. Utilizarea unei abordari sistematice (analiza
abaterilor,compararea cu exemplele practice)

pentru identificarea oportunitatilor potensiale
de economisire a energiei care pot exista
intr-un sistem de abur

UNIDO 2012, all rights reserved
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Puncte cheie / Itemi de Actiune

1. Determinarea costurilor operative a instalatiilor de
cazane

2. Determinarea costului unitar a aburului generat

3. Determinarea eficientei cazanului

. Myeam (hsteam o hfeedwater)
Thoiter = m HHV

fuel fuel

4. Exista 3 pierderi majore la producerea
aburului pierderi prin suprafata cazanului, de
purjare si prin cosul de fum

Mooiter = 100- ﬂ’shell o ﬂblowdown_ /Istack o ;I’other

x100
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Puncte cheie / itemi de actiune —
Pierderi prin suprafata cazanului

1. Cautarea “punctelor forte”

2. Masurarea temperaturilor suprafetei cazanului

» Termografia infra rosu

» Temperatura tipica a suprafetei poate varia intre
55Csi70C

3. Repararea refractara

Monitorizarea integritatii suprafetei

5. Reducerea sarcinii cazanului poate servi
drept oportunitate

» Minimizarea cazanelor functionabile

UNIDO 2012, all rights reserved
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Puncte cheile / itemi de actiune —

Pierderile prin purjare
1. Estimarea cantitatii de purjare utilizind
conductivitatea apei de alimentare si a cazanului

2. Cuantificarea nivelului de pierderi de energie a
sistemului si a cazanului, cauzate de procesul
de purjare

3. Evalueaza instalarea unui regulator

automat de purjare

4. Evaluarea gi instalarea echipamentului de
recuperare a caldurii si aburului

5. Prezenta obligatorie la centrala a
chimistilor ce mentinsi gestioneaza adecvat
procesul de purjare

UNIDO 2012, all rights reserved
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Puncte cheile / itemi de actiune —

Pierderi prin cosul de fum

1. Monitorizarea $i inregistrarea temperaturii
gazelor de ardere, cu privire la:

» Sarcina cazanului
» Temperatura mediului
» Continutul de oxigen in gazele de ardere

2. Compararea temperaturii gazelor de ardere cu
temperatura conditiilor similare anterioare

3. Mentinerea partii de ardere in stare satisfacator
curata

Mentinerea apei chimice

Evaluarea recuperarii de caldura drept
componenta potentiala de economie

UNIDO 2012, all rights reserved
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Puncte chele / itemi de actiune —Pierderi prin cosul de fum
1. Principii de Management a Arderii:

» Suplimentarea cu oxigen indeajuns pentru ca procesul de ardere
sa decurga complet

» Minimizarea cantitatii de exces de aer
» Monitorizarea combustibililor pentru identificarea neajunsurilor

2. Masurarea continutului de oxigen din
gazele de evacuare din cazan

3. Continutul de oxigen de control intr-un
interval minim Si maxim
»  \Verificarea continua — automatica a O,
»  Verificarea pozitionarii
4. Modificarea intervalului de control
»  Verificari actualizate
»  Reglarea arderi

UNIDO 2012, all rights reserved
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Puncte cheie / itemi de actiune — Optimizarea cazanelor

1. Folositi un model de sistem de abur bazat pe
legile termodinamicii pentru a cuantifica energia
si economiile de cost

2. Schimbarea combustibilului si operatiunile cazanului
sunt pucte eficiente de optimizare pentru un sistem de
abur — economii semnificative de cost pot fi obtinute
aplicind strategii optime de operare

3. Fiecare aplicatie necesita o evaluare
independenta —nu exista reguli stricte!

UNIDO 2012, all rights reserved
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Puncte cheie / itemi de actiune— Scurgerile

1. Scurgerile de abur sunt pretutindeni in toate
centralele si un program de gestionare continuu
de imbunatatire a scurgerilor de abur, poate fi
iImplementat in centralele industriale

2. In dependenta de cantitatea acestora, scurgerile de
abur pot estima informatie suficienta pentru a
determina daca este necesara reparatia imediata, sau
dupéa o anumita perioada oarecare de timp

UNIDO 2012, all rights reserved



12X\
L&Y

=

Puncte cheie / itemi de actiune - |zolatia

1. Exista mai multe motive pentru izolarea care e
defectata sau lipseste

2. Acestea rezulta, in zonele cu pierderi
semnificative de energie si o evaluare de
imbunatatire continua de tip izolatie (de
audit),programul ar trebui sa fie pus in aplicare
in instalatiile industriale

3. Unele instrumente de baza, modele de transfer

de caldura si a datelor de proces sunt necesare
pentru a cuantifica impactul economic al It
izolatiei deteriorate sau a celei lipsa

UNIDO 2012, all rights reserved



Puncte cheie / itemi de actiune — consum final

1. Exista o multitudine de utilizatori finali in
instalatiile industriale

2. Elaborarea unei balante a consumului final de
abur si identificarea marilor consumatori finali
intr —o centrala

3. Reducerea consumului final de abur, de céatre

> Imbundatatirea eficientei procesului

> Trecerea de la cererea de abur la o sursa reziduala
de caldura sau reducerea presiunii aburului intr-o
centrala

UNIDO 2012, all rights reserved
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Puncte cheie / itemi de actiune — Schimbatoare de caldura

1. Schimbéatoarele de caldura, conform Primei
legi de eficienta au ~100%

2. In procesul de eficacitate a sistemului
schimbatorul de caldura duce la pierderea
semnificativa de energie

3. Monitorizarea si tendintele de eficienta a
schimbatorului de caldura , se obtin prin
determinarea temperaturilor de intrare si
de iesire si a valorilor - U

4. Curatirea schimbatoarelor de caldura in
mod periodic, pentru a minimiza
acumularea depunerilor

UNIDO 2012, all rights reserved



Puncte cheie / itemi de actiune —Procesul de Integrare Utila

1. Cresterea presiunii aburului pentru a satisface
cererea de proces

2. Majoritatea centralelor necesita procese de
incalzire si racire

3. Procesul de integrare pot duce la importante
economii de energie oportunitati si optimizare
a centralelor

4. Aceste oportunitati vor necesita cantitati
majore de abur

UNIDO 2012, all rights reserved



1. Exista diferite tipuri de separatoare de condensat din abur,
prin urmare, este necesar cunoasterea principiilor de
I operare si functionalitatea acestora

4@ ) 2. Pentru majoritatea separatoarelor , exista 2 moduri de
declansare (eroare) - deschisa [ inchisa
3. Este necesara implementarea unui program eficient

de gestionare a separatoarelor de condensat din
abur

4. Exista o serie de instrumente disponibile comerciale
de investigare a separatoarelor de condensat din
abur

5. Efectuarea unui audit a separatoarelor o data pe an
Si repararealreamplasarea separatoarelor defecte I =

sunt resurse valoroase
UNIDO 2012, all rights reserved

6. Producatorii de separatoare de condensat din abur /\' \
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uncte chele / ltemi de actionare- Recuperarea condensatulul
1. Recuperarea condensatulul

* Reducerea energiel

* Reducerea apei de adaos
*  Reducerea substantelor chimice pentru tratarea apei
- Reducerea apei de stingere

*  Posibilitatea de reducere a purjarii
2. Procesul de recuperare a condensatului, deseori este

neglijat, insa acesta prevede economii semnificative
de energie

3. Cuantificati cantitatea de condensat recuperata intr-o
centrala cu utilizarea unei balante de echilibru pentru
tot sistemul de abur

4. Dentificarea zonelor potentiale de recuperare a energiei /\'j

UNIDO 2012, all rights reserved
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Turbine cu Contrapresiune

1. Turbinele cu contrapresiune sunt utilizate in
loc de statille de reducere a presiunii

2. Eficienta turbine NU reprezinta prima lege
a eficientei, insa este o comparare a
eficientel reale a unei turbine si a eficientei

. ., Ideale .
3. Operatiunile continue a cererii simultane de

energie termica si electrica, sunt candidaturi
eficiente pentru turbinele cu contrapresiune

4. Fiecare oportunitate de analiza este unica
in felul ei, si depinde de diversi factori, de
exploatare, economici, etc.

5. Analiza turbinel va necesita un model

termodinamic solid pentru sistemul de abur
UNIDO 2012, all rights reserved
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Puncte cheile / Itemi de actionare —

Turbine cu Condensatie
1. Turbinele cu condensatie sunt strict utilizate pentru

generarea puterii sau punerea in actiune a
echipamentelor mecanice

2. Acestea servesc drept aplicatii model in industrie

3. Turbinele cu abur ofera o putere maxima a
arborelui pe unitate de debit de abur

4. Fiecare oportunitate a analizei este unica in
felul ei si depinde de diversi factori de
operare Si economici

5. Analiza turbinei necesita un model al
sistemulul de abur standard termodinamic

solid

UNIDO 2012, all rights reserved
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Echipamente si Instrumente necesare

> In scopul de a evalua in mod corespunzator sistemele de abur, fizica
fiecarui proces esential trebuie sa fie inteleasa

« Termodinamica
- Transfer de caldura
* Debitul fluidului

» Instrumente utilizate US DOE
« Ghid de Studiu pentru Sistemul de Abur
 Instrument de Definire a Sistemului de Abur (SSST)
* Instrument de Evaluare a Sistemului de Abur (SSAT)
+ Evaluarea Izolatiei software — 3E-Plus

» Mal multe instrumenate disponibile comerciale software pentru
sistemul de abur

» Masurari de proces

UNIDO 2012, all rights reserved 20
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Ghidul de Studiu al Sistemului de Abur

> Ghld TehnIC 04k RIDGE ORNL/TM-2001/263

NATIONAL LABORATORY

MANAGED BY UT-BATTELLE
FOR THE DEPARTMENT OF EMERGY

> Ce analizeaza 5 domenii:

* Obiectivele Sistemului de
Abur

* |dentificarea proprietatilor
aburului

Steam System Survey Guide

Greg Harrell, Ph.D., P.E.
- Imbunatatirea operatjunilor
cazanului

- Imbunatatirea consumului de
resurse

- Imbunatatirea distributjei
aburului

LIT-BATTELLE
LT 0
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Cartea — Sursa a Sistemuluil de Abur

» Include 3 capitole esentjale:

- Bazele Sistemului de Abur

- Oportunitati de Imbunatatire a
Performantelor

- Programe, Contacte, si Resurse

UNIDO 2012, all rights reserved
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Sfaturi energetice

» 1- Pagina Sfaturi pentru
Imbunatatirea Suprafetelor
Sistemului de Abur

» Disponibile in Exemplele Practice
pe Web Site si in Cartea- sursa a
Aburului

Energy Tips

Life and Cost of
Backpressure
Turbogensrators

nranes with ekl

ar cost about S0 KEY
fioe 50 KW systorn b ks fhan
S KW for & 2000 KW spstom.
Irstallation cost waries, but
typclly averages 75 percont of
ojulpment st
Backpressure stuam urbines ary

Jorad minimum
servica Jifo and ane knowen fur
neading kny mainterance,

Suggested Actions

inur batler pemtis at 8 prossun

of 150 peig ox greater

*# Dl 2 rremt st halanew
and eetual procoss
el wmerts for pour plant.

» Thovlop steam Flow,/ churation
curves for coch PRY statico.

* Determing ph.ltdad.rld.t!,llml
et amd nmegw]m;I.

= Coasickr cither one contralmd.
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Replace Pressure-Reducing Valves
with Backpressure Turbogenerators

Many trohustrial fectlibes procuce steam at ¢ Higher prossure than is demandd by process
equirerments. Stwam pesE through prassn mmdnﬂnsvahﬂﬂ’lﬂl’a alsn knmam o letdown
wahves) at varows [ocations In the shem cistributton system o et dewn or ncduce I presun,
A nun-condensing or badipressure stoam turbtre can perform the same pressure-rodudng
function aza PRV, while comverting steam wnergy into vhedrical enorgy

In b dipressaane stoam turbogoncrator, shaft power is producd whin 2 needi dinecs jos of
high-pressure stoam agatrat the Blades of the turbine’s rotor. Thw rotor s attached ta ashaft
that tecoupled o an alectrical guneator, The seam turbine doss not aoesume stoam, [stmply
nuclisces thie prossaire of the stwam that 1s subsaquently echausted into the process header:

Cost-Effactive Power Genaration

Inva cnmventinnal, poer-nnky siwam turkine installation, destgnuns incrse efickoncy by
maimizing the pressura d oo acroes the turbine. Modem Rankinecyde power plantswith
1,800 petgg superheatud steamn botlers and cordensing turbines cchausting at nuar-vaouum
pressanes can generate ekectricty with efftckendes of approxtmately 4 percent.

Mhast sbeam users donot have the benefit of ultra-high-proessune botfers and annct advove
such high lovels of generation officiency: Fowsver, by wplacing a PRV with o backpressurs
staam turhing, where thi exhaust steam 15 providid to 2 plart process, energy inthe il
steam can b effictvely removed and converted info electricey: This means the oxbwust
stoam hs a kower temporature fhan it would bave df ts prossure was reduced through a TRY.
Iy coder tomaskn wp for this huat toss, steam planes s beckpressurc turbine tstallattons
tnerease thetr bolker stwam throughpt.

Tharmadynarmically, the staam turbtne sttl] behmes the same way as it wonld na
mnvunttonal Rankine peacer ycle, achieving tsentrepic offictencies of 20 to 70 percant
Ecoromically, however, m:turbmugenemle;?uwwal the cffidency ol your siam botler
fmodorn stoem bflers cparats ot appeostmatedy S0 percent effictocy), which then must be
replacud with an equivalant KWh of heat for dmwnstream {urprﬂn.Thn rusulting pewar
perneration cffictencios ane widll in excvss of e average U S ehticky grid gemrating
sffictunicy nf 33 porcorr. Greater efficiency means Joss Fud corsumptton; backprassune
turbdnes can procdoce power at costs that ame often Jess than 3 cents) KiVh, Enurgy savings
am often suffictent o oim pletely rocower thie cost of the inital capttal sutly in less than
Iy

Applicability

Packaged or “offtheshelf” hackpressure turboganertoes are now available i rtngs as ow
o 5 R, Tockpressu e turbogeneraters should be constchred whan a PRV has constant
stuarn flows.of o least 300 Thay'b; and whan tha stam pressure dp is ot least 100 pal.
The beckpressure turbine ts gencally installed i paralid with the PEY.

Estimating Your Savings

T make 2 preliminary esttrnate of tw cost of poducing dectrical coengy From a back-
pressumng seem turbne, divtde your botker fusl oost Gn 3 MMB) by vour betlor effteency
Then convert the neulting number tnbo oot per kKWh, as shown in the sumple amladiton on
thr nst page

GFFCEOF INDUSTRIAL TECHNOLDGIES
ERERGY EFFICIENEY AND RENEYYABLE ENERGY » L1 5. DEPARTIMENT QF ERERGY.




AN

L&Y

t

Sfaturi Utilile US DOE

Marcati costul combustibilului pentru generarea de abur
Curatarea suprafetelor de transfer de caldura a cazanului
Luati in considerare instalarea unui economizor cu condensare

Atentionari la instalarea cazanelor cu Pi cu turbogeneratoare cu
contrapresiune

Instalarea unor tulburatori la pasul 2 sau 3 pentru cazane de ardere
Luarea in consideratie a turbinei folosite pentru echipamentului de rotatie
Luarea in consideratie la alegerea economizorului de condens

Acoperire cu caldura, rezervoare deschise

Utilizarea Degazoarelor in Sistemele Industriale de Abur

Utilizarea de Condensat la Pi pentru regenerarea Aburului la PJ
Investigarea si Repararea separatoarelor de Condensat

Instalarea unui Sistem de Control de Purjare Automat

Instalarea izolatiei detasabile pentru supape Fitting-uri

|zolarea Liniilor de distributie si Recuperare a Aburului

YV V V V

YV YV VYV VY VYVYYVY
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Sfaturi Utilile US DOE

Imbunatatirea Eficientei de Ardere a Cazanului
Minimizarea Purjarii

Minimizarea Pierderilor de Scurta Durata a Cazanului
Recuperarea Caldurii din Purjare

Inlocuirea Supapelor de Reducere a Presiunii cu Turbogeneratoare cu
Contrapresiune

Returnarea Condensatului in Cazan
Majorarea Eficientei Cazanului prin Eficienta de Ardere

Utilizarea Economizoarelor cu Apa de Alimentare pentru Recuperarea
Caldurii Reziduale

» Utilizarea aburului rezidual de grad redus pentru absorbtia puterii din
Racitoare

» Utilizarea Ejectoarelor de Abur sau a Termocompresoarelor pentru
Reducerea Ventilatiei Aburului de PJ

Utilizati recompresia de vapori pentru recuperarea aburului rezidual de PJ
Utilizati un Condensator cu Orificii pentru recuperarea Energiei din abur

YV V VYV V VY

Y V VY

Y VYV
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US DOE Documente Tehnice

> Imbunatatirea Performantei Sistemului de Abur: O sursa pentru Industrie

» Realizarea Eficienta a Sistemului de Abur: Exemple Practice a
Tehnologiilor Industriale, Prezentarea Generala a Aburului

» Exemple tehnice Practice de calcul : Oportunitati de Reducere a
Presiunii Aburului

» Exemple tehnice Practice de calcul :Care este metoda de determinare a
Costului real al Aburului

» Exemple tehnice Practice de calcul : Pompe Industriale pentru abur si
economii de combustibil

» Exemple tehnice Practice de calcul : Solutii de Transfer de caldura intr-
un Sistem Industrial de Abur

UNIDO 2012, all rights reserved
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US DOE Documente Tehnice

Exemple tehnice Practice de calcul: Scheme de Verificare a Procesului
Industrial din Sistem

Ghidul Producerii Combinate si Operatiunile din Cazan

Ghidul Selectarea Echipamentului de Adere si Emisii Reduse din Cazan
Revizuirea Separatoarelor de tip orificiu placi

Economisifi Energia Acum in Sistemele dvs cu Abur

Abur Digest: Volumul IV (2003)

Abur Digest 2002

Abur Digest 2001

Manual de Eficienta a Energiei a Sistemului de Abur

Ghidul de Studiu a Sistemului cu Abur

UNIDO 2012, all rights reserved
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Evaluarea Cursului & Feedback

Parerile dvs vor fi apreciate si luate in
consideratie la redactarea acestui program de
instruire,de asemenea si asistenta tehnica
complementara care urmeaza sa fie oferite de
catre proiect UNIDO din partea Africii de Sud

VA MULTUMESC !
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