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Capitolul 11 

 

Optimizarea Sistemului de Abur –  

Concluzii 

Concluzii 

Instrumente& Resurse 
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Concluzii  
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Puncte Cheie / Itemi de Acţionare- Baze Iniţiale 
1. Utilizați o abordare sistematică pentru a optimiza 

sistemele de abur 

2. Există patru domenii majore ale unui sistem de 
abur - producție, distribuție, utilizare finală și 
recuperare 

3. Pentru analiza sistemului de abur este necesar 

cunoasterea legilor termodinamice, a transferului de 

căldură, a curgerii fluidului şi respectiv cunoaşterea 

proprietăţilor aburului 

4. Utilizarea unei abordări sistematice (analiza 

abaterilor,compararea cu exemplele practice) 

pentru identificarea oportunităţilor potenşiale 

de economisire a energiei care pot exista 

într-un sistem de abur 
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Puncte cheie / Itemi de Acţiune  
1. Determinarea costurilor operative a instalaţiilor de 

cazane 

2. Determinarea costului unitar a aburului generat 

3. Determinarea eficienţei cazanului 
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4. Există 3 pierderi majore la producerea 

aburului pierderi prin suprafaţa cazanului, de 

purjare şi prin coşul de fum 
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Puncte cheie / itemi de acţiune –  

Pierderi prin suprafaţa  cazanului 

1. Căutarea “punctelor forte”  

2. Măsurarea temperaturilor suprafeţei cazanului  

 Termografia infra roşu 

 Temperatura tipică a suprafeţei poate varia între 

55°C şi 70°C 

3. Repararea refractară 

4. Monitorizarea integrităţii suprafeţei  

5. Reducerea sarcinii cazanului poate servi 

drept oportunitate 

 Minimizarea cazanelor funcţionabile 
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Puncte cheie / itemi de acţiune – 

Pierderile prin purjare 
1. Estimarea cantităţii de purjare utilizînd 

conductivitatea apei de alimentare şi a cazanului  

2. Cuantificarea nivelului de pierderi de energie a 
sistemului şi a cazanului, cauzate de procesul 
de purjare 

3. Evaluează instalarea unui regulator 

automat de purjare 

4. Evaluarea şi instalarea echipamentului de 

recuperare a căldurii şi aburului 

5. Prezenţa obligatorie la centrală a 

chimiştilor ce menţinşi gestionează adecvat 

procesul de purjare 
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Puncte cheie / itemi de acţiune – 

Pierderi prin coşul de fum 
1. Monitorizarea şi înregistrarea temperaturii 

gazelor de ardere, cu privire la:  

 Sarcina cazanului 

 Temperatura mediului 

 Conţinutul de oxigen în gazele de ardere 

2. Compararea temperaturii gazelor de ardere cu 

temperatura condiţiilor similare anterioare 

3. Menţinerea părţii de ardere în stare satisfăcător 

curată 

4. Menţinerea apei chimice 

5. Evaluarea recuperării de căldură drept 

componentă potenţială de economie 
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Puncte cheie / itemi de acţiune –Pierderi prin coşul de fum 
1. Principii de Management a Arderii:  

 Suplimentarea cu oxigen îndeajuns pentru ca procesul de ardere 
să decurgă complet 

 Minimizarea cantităţii de exces de aer  

 Monitorizarea combustibililor pentru identificarea neajunsurilor 

2. Măsurarea conţinutului de oxigen din 
gazele de evacuare din cazan 

3. Continutul de oxigen de control într-un 
interval minim și maxim 

 Verificarea continuă – automatică a O2 

 Verificarea poziţionării 

4. Modificarea intervalului de control 

 Verificări actualizate 

 Reglarea arderii 
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Puncte cheie / itemi de acţiune – Optimizarea cazanelor 

1. Folosiți un model de sistem de abur bazat pe 

legile termodinamicii pentru a cuantifica energia 

și economiile de cost 

2. Schimbarea combustibilului şi operaţiunile cazanului  

sunt pucte eficiente de optimizare pentru un sistem de 

abur – economii semnificative de cost pot fi obţinute 

aplicînd strategii optime de operare 

3. Fiecare aplicaţie necesită o evaluare 

independentă –nu există reguli stricte! 
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Puncte cheie / itemi de acţiune– Scurgerile 

1. Scurgerile de abur sunt pretutindeni în toate 
centralele şi un program de gestionare continuu 
de îmbunătăţire a scurgerilor de abur, poate fi 
implementat în centralele industriale 

2. În dependenţă de cantitatea acestora, scurgerile de 

abur pot estima informaţie suficientă  pentru a 

determina dacă este necesară reparaţia imediată, sau 

după o anumită perioadă oarecare de timp 
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Puncte cheie / itemi de acţiune - Izolaţia  

1. Există mai multe motive pentru izolarea care e 
defectată sau lipseşte  

2. Acestea rezultă, în zonele cu  pierderi 
semnificative de energie și  o evaluare de 
îmbunătățire continuă de tip izolatie (de 
audit),programul ar trebui să fie pus în aplicare 
în instalațiile industriale 

3. Unele instrumente de bază, modele de transfer 

de căldură și a datelor de proces sunt necesare 

pentru a cuantifica impactul economic al 

izolației deteriorate sau a celei lipsă 
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Puncte cheie / itemi de acţiune – consum final  

1. Există o multitudine de utilizatori finali în 

instalaţiile industriale  

2. Elaborarea unei balanţe a consumului final de 

abur şi identificarea marilor consumatori finali 

într –o centrală 

3. Reducerea consumului final de abur, de către  

 Îmbunătăţirea eficienţei procesului  

 Trecerea de la cererea  de abur la o sursă reziduală 

de căldură sau reducerea presiunii aburului într-o 

centrală 
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Puncte cheie / itemi de acţiune – Schimbătoare de căldură 

1. Schimbătoarele de căldură, conform Primei 
legi de eficienţă au ~100% 

2. În procesul de eficacitate a sistemului 
schimbătorul de căldură duce la pierderea 
semnificativă de energie 

3. Monitorizarea și tendinţele de eficienţă a 

schimbătorului de căldură , se obţin prin 

determinarea  temperaturilor de intrare și 

de ieșire și a valorilor - U 

4. Curăţirea schimbătoarelor de căldură în 

mod periodic, pentru a minimiza 

acumularea depunerilor 
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Puncte cheie / itemi de acţiune –Procesul de Integrare Utilă  

1. Creşterea presiunii aburului pentru a satisface 
cererea de proces  

2. Majoritatea centralelor necesită procese de 
încălzire şi răcire 

3. Procesul de integrare pot duce la importante 

economii de energie oportunități și optimizare 

a centralelor 

4. Aceste oportunităţi vor necesita cantităţi 

majore de abur 
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Puncte cheie / Itemi de acţiune- Separatoare 
1. Există diferite tipuri de separatoare de condensat din abur, 

prin urmare, este necesar cunoaşterea principiilor de 
operare şi funcţionalitatea acestora 

2. Pentru majoritatea separatoarelor , există 2 moduri de 
declanşare (eroare) - deschisă / închisă 

3. Este necesară implementarea unui program eficient 

de gestionare a separatoarelor de condensat din 

abur   

4. Există o serie de instrumente disponibile comerciale 

de investigare a separatoarelor de condensat din 

abur 

5. Efectuarea unui audit a separatoarelor o dată pe an 

şi repararea/reamplasarea separatoarelor defecte 

6. Producătorii de separatoare de condensat din abur 

sunt resurse valoroase 
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Puncte cheie / Itemi de acţionare- Recuperarea condensatului 
1. Recuperarea condensatului 

• Reducerea energiei  

• Reducerea apei de adaos 

• Reducerea substanţelor chimice pentru tratarea apei 

• Reducerea apei de stingere 

• Posibilitatea de reducere a purjării 
2. Procesul de recuperare a condensatului, deseori este 

neglijat, însă acesta prevede economii semnificative 

de energie 

3. Cuantificaţi cantitatea de condensat recuperată într-o 

centrală cu utilizarea unei balanţe de echilibru pentru 

tot sistemul de abur 

4. Dentificarea zonelor potenţiale de recuperare a energiei 
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Puncte cheie / Itemi de acţiune – 

Turbine cu Contrapresiune 
1. Turbinele cu contrapresiune sunt utilizate în 

loc de staţiile de reducere a presiunii 

2. Eficienţa turbine NU reprezintă prima lege 
a eficienţei, însă este o comparare a 
eficienţei reale a unei turbine şi a eficienţei 
ideale 

3. Operaţiunile continue a cererii simultane de 

energie termică şi electrică, sunt candidaturi 

eficiente pentru turbinele cu contrapresiune  

4. Fiecare oportunitate de analiză este unică 

în felul ei, şi depinde de diverşi factori, de 

exploatare, economici, etc. 

5. Analiza turbinei va necesita un model 

termodinamic solid pentru sistemul de abur 
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Puncte cheie / Itemi de acţionare – 

Turbine cu Condensaţie 
1. Turbinele cu condensaţie sunt strict utilizate pentru 

generarea puterii sau punerea în acţiune a 

echipamentelor mecanice  

2. Acestea servesc drept aplicaţii  model în industrie 

3. Turbinele cu abur  oferă o putere maximă a 

arborelui pe unitate de debit  de abur 

4. Fiecare oportunitate a analizei este unică în 

felul ei şi depinde de  diverşi factori de 

operare şi economici 

5. Analiza turbinei necesită un model al 

sistemului de abur standard termodinamic 

solid 
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Echipamente & Resurse  



20 

Echipamente şi Instrumente necesare 

 În scopul de a evalua în mod corespunzător sistemele de abur, fizica  
fiecărui proces esenţial trebuie să fie înțeleasă 

• Termodinamica 

• Transfer de căldură 

• Debitul fluidului 

 Instrumente utilizate US DOE 

• Ghid de Studiu pentru Sistemul de Abur 

• Instrument de Definire a Sistemului de Abur (SSST) 

• Instrument de Evaluare a Sistemului de Abur (SSAT) 

• Evaluarea Izolaţiei software – 3E-Plus 

 Mai multe instrumenate disponibile  comerciale software  pentru 
sistemul de abur 

 Măsurări de proces  
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De unde putem descărca aceste Instrumente de Lucru 

US DOE website -http://www1.eere.energy.gov/industry/bestpractices/software.html 
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Publicaţii Tehnice & Resursele 

http://www1.eere.energy.gov/industry/bestpractices/publications.asp 
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Ghidul de Studiu al Sistemului de Abur 

 Ghid Tehnic 

 

 Ce analizează 5 domenii: 

• Obiectivele Sistemului de 
Abur 

• Identificarea proprietăţilor 
aburului 

• Îmbunătăţirea operaţiunilor 
cazanului 

• Îmbunătăţirea consumului de 
resurse 

• Îmbunătăţirea distribuţiei 
aburului 
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Cartea – Sursa a Sistemului de Abur 
 Include 3 capitole esenţiale: 

• Bazele Sistemului de Abur 

• Oportunităţi de Îmbunătăţire a 

Performanţelor 

• Programe, Contacte, şi Resurse 
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Sfaturi energetice 
 1- Pagină Sfaturi pentru 

Îmbunătăţirea Suprafeţelor  

Sistemului de Abur 

 

 Disponibile în Exemplele Practice 

pe Web Site şi în Cartea- sursa a 

Aburului 
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Sfaturi Utilile  US DOE  
 Marcaţi costul combustibilului pentru generarea de abur 

 Curăţarea suprafeţelor de transfer de căldură a cazanului 

 Luaţi în considerare instalarea unui economizor cu condensare 

 Atenţionări la instalarea cazanelor cu PÎ cu turbogeneratoare cu 
contrapresiune   

 Instalarea unor tulburatori la pasul 2 sau 3 pentru cazane de ardere 

 Luarea în consideraţie a  turbinei folosite pentru echipamentului de rotaţie 

 Luarea în consideraţie la alegerea economizorului de condens 

 Acoperire cu căldură, rezervoare deschise 

 Utilizarea Degazoarelor în Sistemele Industriale de  Abur  

 Utilizarea de Condensat la PÎ pentru regenerarea Aburului la PJ 

 Investigarea şi Repararea separatoarelor de Condensat 

 Instalarea unui Sistem de Control de Purjare Automat  

 Instalarea izolaţiei detaşabile pentru supape Fitting-uri   

 Izolarea Liniilor de distribuţie şi Recuperare a Aburului  
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Sfaturi Utilile  US DOE 
 Îmbunătăţirea Eficienţei de Ardere a Cazanului  

 Minimizarea Purjării  

 Minimizarea Pierderilor de Scurtă Durată a Cazanului 

 Recuperarea Căldurii din Purjare 

 Înlocuirea Supapelor de Reducere a Presiunii cu Turbogeneratoare cu 
Contrapresiune 

 Returnarea Condensatului în Cazan 

 Majorarea Eficienţei Cazanului prin Eficienţa de Ardere  

 Utilizarea Economizoarelor cu Apă de Alimentare pentru Recuperarea 
Căldurii Reziduale 

 Utilizarea aburului rezidual de grad redus pentru absorbţia puterii din 
Răcitoare  

 Utilizarea Ejectoarelor de Abur sau a Termocompresoarelor pentru 
Reducerea Ventilaţiei Aburului de PJ  

 Utilizaţi recompresia de vapori pentru recuperarea aburului rezidual de PJ  

 Utilizaţi un Condensator cu Orificii pentru recuperarea Energiei din abur  
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US DOE Documente Tehnice 
 Îmbunătăţirea Performanţei Sistemului de Abur: O sursă pentru Industrie 

 Realizarea Eficientă a Sistemului de Abur: Exemple Practice a 
Tehnologiilor Industriale, Prezentarea Generală a Aburului 

 Exemple tehnice Practice de calcul : Oportunităţi  de Reducere a 
Presiunii Aburului  

 Exemple tehnice Practice de calcul :Care este metoda de determinare a 
Costului real al Aburului  

 Exemple tehnice Practice de calcul : Pompe Industriale pentru abur şi 
economii de combustibil  

 Exemple tehnice Practice de calcul : Soluţii de Transfer de căldură  într-
un Sistem Industrial de Abur 



29 

US DOE Documente Tehnice 

 Exemple tehnice Practice de calcul: Scheme de Verificare a Procesului 

Industrial din Sistem 

 Ghidul Producerii Combinate şi Operaţiunile din Cazan  

 Ghidul Selectarea Echipamentului de Adere şi Emisii Reduse din Cazan  

 Revizuirea Separatoarelor de tip orificiu plăci  

 Economisiţi Energia Acum în Sistemele dvs cu Abur  

 Abur Digest: Volumul IV (2003)  

 Abur Digest 2002  

 Abur Digest 2001 

 Manual de Eficienţă a Energiei a Sistemului de Abur  

 Ghidul de Studiu a Sistemului cu Abur  
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Evaluarea Cursului & Feedback 

Părerile dvs vor fi apreciate şi luate în 

consideraţie la redactarea acestui program de 

instruire,de asemenea şi asistența tehnică 

complementară care urmează să fie oferite de 

către proiect UNIDO din partea Africii de Sud 

VĂ MULŢUMESC ! 


